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1.Wstep

Opracowanie sporzadzono w firmie INTERRA w Poznaniu, na zlecenie Gminy Srem,
Plac 20 Pazdziernika 1, 63-100 Srem.

Celem badan jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, wystepujacych w rejonie
planowanej rozbudowy Cmentarza Komunalnego w zakresie niezbednym do wykonania
projektu budowlanego inwestycji ustalonym przez Zleceniodawce (w szczegdlnosci ilos¢,
lokalizacja i gtebokos¢ otwordw).

Opinie sporzadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Komunalnej z 25 sierpnia 1959 ( Dz. U. 1959 nr 52 poz 315) w sprawie okreslenia, jakie
tereny pod wzgledem sanitarnym sg odpowiednie na cmentarze.

Przy wykonywaniu opracowan postuzono sie mapami, literaturg geologiczng, polskimi
normami i branzowymi przepisami prawnymi, a takze wynikami prac i badan polowych oraz

laboratoryjnych.

2.Lokalizacja i morfologia terenu

Administracyjnie teren badan znajduje sie:

e Dz.nr -55

e Miejscowoéé - Srem

* Gmina - Srem

* Powiat - Sremski

* Wojewddztwo - wielkopolskie

Doktadne potozenie znajduje sie na mapie lokalizacyjnej w skali 1:25 000 (zat. 2).

Wedtug podziatu Polski na jednostki fizyczno- geograficzne gmina znajduje sie na
Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej, obreb tzw. Odcinka Sremskiego Pradoliny Warciarsko-
Odrzanskiej, czyli Kotliny Sremskiej, wchodzacej w sktad wiekszej Pradoliny Warszawsko-
Berlinskiej.
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3. Materiaty wykorzystane w dokumentacji

Geografia regionalna Polski, J. Kondracki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2000,
Laboratoryjne metody badan, E. Myslinska, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1992r,

Zarys geotechniki, Z.Witun, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1982r.

4.Podstawa prawna

Przy sporzadzaniu opinii oparto sie na nastepujgcych aktach prawnych:

Ustawa z dnia 09.06.2011 Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U.2016 poz. 566 ze zm.)
oraz Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 30 stycznia
2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geologiczne
i gornicze

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2016 poz. 290)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19.12.2001 w sprawie gromadzenia
i udostepniania prébek i dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2001 Nr 153, poz. 1780)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Komunalnej z 25 sierpnia 1959 ( Dz. U. 1959 nr
52 poz 315) w sprawie okreslenia, jakie tereny pod wzgledem sanitarnym

sg odpowiednie na cmentarze

Oparto sie réwniez na normach:

PN-B-02481/1998 Geotechnika Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.
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5.Budowa geologiczna

W podtozu planowanej inwestycji nawiercono grunty czwartorzedowe.

Od powierzchni wystepuje gleba do gtebokosci maksymalnej 0,2-0,8 m p.p.t.

Ponizej, zalega seria osaddéw zlodowacenia podtnocnopolskiego wyksztatconych
w postaci gruntow sypkich w postaci piaskéw drobnych, piaskow Srednich oraz piaskéw
Srednich ze zwirem w stanie $rednio zageszczonym. Grunty spoiste reprezentowane sg przez
gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste wystepujgce w stanie twardoplastycznym
i plastycznym.

Ogdlny schemat przypowierzchniowej budowy geologicznej oraz wyniki obserwacji
hydrogeologicznych przeprowadzonych podczas prac terenowych pokazano na profilach

i przekrojach geotechnicznych — zatgcznik nr 3i 4.

6. Warunki wodne

Na omawianym obszarze lokalnie wystepuje czwartorzedowe pietro wodonosne
zwigzane z utworami warstw niespoistych. Zwierciadto ma charakter swobodny i stabilizuje
sie na poziomie od 76,80 m n.p.m. do 75,36 m n.p.m. ze spadkiem w kierunku NE.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wystepowanie wod gruntowych uzaleznione jest od
warunkoéw atmosferycznych. W porach mokrych (gwattowne dtugotrwate opady, roztopy
$niegu), mozliwe jest podnoszenie zwierciadta wod, a nawet jego pojawianie sie w otworach
dotychczas suchych. Natomiast po okresowych suszach zwierciadlo moze opadac.
Obserwacje wystepowania wody przedstawiono w tabeli nr 1.

Przeprowadzone badania na prébce wody wykazaty, ze omawiana woda
charakteryzuje sie stabym stopniem agresywnosci weglanowej (wskaznik szybkosci agresiji
weglanowej J<1,0). Warto$¢ odczynu pH=7. Poziomy pozostatych wskaznikéw klasyfikowaty
sie poza granicznymi wartosciami stanowigcymi o charakterze i stopniu agresywnosci,
dlatego wode mozemy zakwalifikowaé jako mato agresywng chemicznie wzgledem betonu.

Wyniki przedstawiono w zatgczniku nr 8.
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nr SIEDONE rzedna rzedna poziomu- Gtebokosc¢ zwierciadta [m p.p.t.]
otw otworu wody gruntowej . - .
otworu [m] nawiercone | ustabilizowane saczenia
. [m n.p.m] [m n.p.m]
1 4,0 81,01 - - - -
2 4,0 81,21 - - - -
3 4,0 81,53 - - - -
4 4,0 82,30 - - - 3,2
5 4,0 82,81 - - - -
6 4,0 83,71 - - - -
7 4,0 83,61 - - - -
8 4,0 83,41 - - - -
9 4,0 82,75 - - - -
10 4,0 82,80 - - - -
11 4,0 82,37 - - - -
12 4,0 81,44 - - - -
13 4,0 81,00 - - - -
14 4,0 81,81 - - - -
15 4,0 80,19 - - - -
16 4,0 79,74 76,24 3,5 3,5 -
17 4,0 77,75 75,75 2,0 2,0 -
18 4,0 78,82 75,82 3,0 3,0 -
19 4,0 79,21 75,91 3,3 3,3 -
20 4,0 79,70 76,3 3,4 3,4 -
21 4,0 79,99 76,39 3,6 3,6 -
22 4,0 80,60 76,8 3,8 3,8 -
23 4,0 81,44 - - - -
24 4,0 82,10 - - - -
25 4,0 80,30 - - - -
26 4,0 79,72 - - - -
27 4,0 79,22 76,02 3,2 3,2 -
28 4,0 78,88 75,88 3,0 3,0 -
29 4,0 78,16 75,36 2,8 2,8 -
30 4,0 77,79 75,69 2,1 2,1 -

Tabela nr 1. Zestawienie poziomu wody gruntowej w odwierconych otworach (sierpien 2016r.)
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7. Zakres wykonywanych prac

6.1 Wiercenia badawcze

W dniu 01-09.09.2016 r. odwiercono 30 otwordw badawczych przy pomocy wiercen
mechanicznych okretnych do gtebokosci maksymalnej 4,0 m p.p.t., tacznie 120 mb,
wykonano réwniez odkrywke fundamentéw.

Zgodnie z PN-B-04452:2002 ,Grunty budowlane. Badania polowe”, w trakcie
wykonywania wiercen grunty byty badane makroskopowo.

Otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem profili
geologicznych poszczegdlnych wiercen. Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem

uprawnionych geologéw.

6.2Prace laboratoryjne

W celu ustalenia parametrow geotechnicznych gruntow poszczegdlnych warstw
geotechnicznych  wykonano  nastepujace  badania  laboratoryjne (wg normy
PN B 04481:1988):

¢ wilgotnos$¢ naturalna
* badania granulometryczne warstw gruntow sypkich i spoistych

W przypadku probek NW badania zostaty przeprowadzone w dniu pobrania probek.
Probki NW zabezpieczono przed dziataniem podwyzszonych temperatur. Z pobranej probki
wydzielono odpowiednig ilo$¢ gruntu do badan zgodnie z programem, a pozostatg czesc
zabezpieczono w celu ewentualnych badan sprawdzajacych (zgodnie z norma PN-B-
04481:1988).

Probki pobrano zgodnie z kategorig B — probki zawierajg wszystkie sktadniki, w tych
samych proporcjach jak grunty ,,in situ” z zachowaniem naturalnej wilgotnosci. Wszystkie
probki zostaly ponumerowane, zarejestrowane i oznaczone etykietg natychmiast po
pobraniu z otworu wiertniczego (wg normy PN-B-04452:2002).

Na podstawie uzyskanych parametrow geotechnicznych pozostate parametry mogg

by¢ wyznaczone wedtug metody B (zgodnie z normg PN-B-03020:1981).
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6.3 Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejgcymi materiatami archiwalnymi,
mapami, publikacjami, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane w miejscu
przeprowadzonych badan. Nastepnie poddano analizie wyniki badan terenowych
oraz opracowano graficznie, obliczeniowo i tekstowo niniejszg dokumentacje.

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, sondowan, badan laboratoryjnych,
a takze obserwacji terenowych wykonano i opracowano:

- mape dokumentacyjng w skali 1:1000 (zat. nr 1)

- mape lokalizacyjng w skali 1:25 000 (zat. nr 2)

- przekroje geotechniczne (zat. nr 3.1-3.12)

- karty otwordéw badawczych (zat. nr 4.1 - 4.30)

- zestawienie wartosci parametrow warstw geotechnicznych, (zat. nr 5)

- mape sptywu waod (zat. nr 7)

- badania laboratoryjne (zat. nr 8)

- czes¢ tekstowg opracowania

8.Dane techniczne ewentualnej inwestycji

Na terenie badan planowana jest budowa cmentarza komunalnego. Inwestycje
zalicza sie do | kategorii geotechnicznej przy prostych i umiarkowanie korzystnych
warunkach gruntowo-wodnych za wyjatkiem rejonu potozonych w dolinie otworéw numer
17 oraz 30. Ostateczng decyzje jednak w sprawie klasyfikacji obiektu do odpowiedniej

kategorii geotechnicznej pozostawia sie projektantowi.

9.Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw przeprowadzono na podstawie prac polowych:
wiercen oraz sondowan, badan makroskopowych i kontrolnych badan laboratoryjnych
gruntu, analizy archiwalnych materiatdw, a takze analizy i obliczen inzynierskich zgodnie

z normami gruntowymi.
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Parametrem wiodgcym dla gruntdow sypkich byt stopien zageszczenia Ip okreslony
na podstawie sondowania dynamicznego.

Pozostate parametry geotechniczne okres$lono metodg ,B” przez wykorzystanie
zaleznosci korelacyjnych parametrow geotechnicznych w oparciu o norme PN/B-03020.

Nawiercone w podtozu planowanej inwestycji grunty rodzime ujeto w dwie warstwy
geotechniczne, ktdre podzielono na pakiety w zaleznosci od litologii, stopnia zageszczenia
oraz stopnia plastycznosci. Ich szczegdétowa charakterystyke przedstawiono ponizej

oraz w zatgczniku 5.

Warstwy geotechniczne:
Warstwy gruntow rodzimych mineralnych niespoistych:

Warstwa geotechniczna la Piasek drobny, piasek drobny przewarstwiony piaskiem

gliniastym o uogdlnionym stopniu zageszczenia  1p=0,55
(Srednio  zageszczony). Grunty mato przepuszczalne.

Zawartos¢ CaCo3 (%): 1-3 (grunt stabo wapnisty)

Warstwa geotechniczna lb Piasek sredni, piasek S$redni ze iwirem, piasek sredni

przewarstwiony piaskiem gliniastym o uogdlnionym stopniu
zageszczenia 1p=0,60 (Srednio zageszczony). Grunty $rednio

przepuszczalne. Zawartos$¢ CaCo3 (%): 3-5 (grunt wapnisty)

Warstwy gruntdw rodzimych mineralnych spoistych:

Warstwa geotechniczna lla  Piasek gliniasty, piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem

drobnym o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1,=0,30

(plastyczny). Grunty stabo przepuszczalne. Zawartos¢ CaCo3

(%): 3-5(grunt wapnisty)

Warstwa geotechniczna llb  Piasek gliniasty, piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem

drobnym o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1,=0,22
(twardoplastyczny). Grunty stabo przepuszczalne. Zawartos¢

CaCo3 (%): 3-5 (grunt wapnisty)

Warstwa geotechniczna llc  Piasek gliniasty, piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem
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drobnym o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1,=0,15
(twardoplastyczny). Grunty stabo przepuszczalne. Zawartos¢

CaCo3 (%): 3-5 (grunt wapnisty)

Warstwa geotechniczna lld  Glina piaszczysta o uogélnionym stopniu plastycznosci 1.=0,15
(twardoplastyczny). Grunty bardzo stabo przepuszczalne.

Zawartosc¢ CaCo3 (%): 3-5 (grunt wapnisty)

Wystepujgca warstwa gleby nie zostata ujeta jako warstwa geotechniczna.

* wspotczynnik materiatowy przyjety do wyznaczenia wartosci obliczeniowej stopnia plastycznosci oraz stopnia
zageszczenia jest réwny 0,9 lub 1,1 (wg normy PN-B-03020)

10. Okreslenie przydatnosci badanego terenu pod lokalizacje cmentarza
komunalnego

Stosujac sie do ,,Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Komunalnej z 25 sierpnia 1959
( Dz. U. 1959 nr 52 poz. 315) w sprawie okreslenia, jakie tereny pod wzgledem sanitarnym sg
odpowiednie na cmentarze” nalezy stwierdzi¢, ze podfoze gruntowe badanego terenu
charakteryzuje sie prostymi i umiarkowanie korzystnymi warunkami gruntowo — wodnymi
ze wzgledu na obecnos¢ gruntdw wapnistych, tylko lokalnie w rejonie otworéw nr 17 i 30
wystepujg niekorzystne warunki wodne z uwagi na wysoki poziom wdd gruntowych (2,0 -

2,1m p.p.t.). Obszar ten nie nadaje jako potencjalna lokalizacja dla cmentarza komunalnego.

11. Podsumowanie

* opinia geotechniczna zostata wykonana gtéwnie na podstawie 30 otwordow
geotechnicznych odwierconych w miejscowoséci Srem. Na terenie badarn planowana
jest budowa cmentarza komunalnego.

e prace terenowe nie spowodowaty negatywnego wptywu na srodowisko gruntowo —
wodne

* Podioze gruntowe terenu badan, do gtebokosci maksymalnej 4,0 mp.p.t.,
charakteryzujg proste i umiarkowanie korzystne warunki gruntowo-wodne, jedynie

w rejonie otwordow 17 i 30 wystepujg niekorzystne warunki wodne.
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grunty wystepujgce w podfozu s3 przepuszczalne - grunty sypkie oraz
stabo przepuszczalne - grunty spoiste

Grunty reagujg z roztworem kwasu solnego w stopniu pozwalajgcym zaliczyé je do
grupy gruntéw stabo wapnistych oraz wapnistych

podtozu gruntowym nawiercono zwierciadto wod podziemnych na poziomie od 76,80
m n.p.m. do 75,36 m n.p.m. ze spadkiem w kierunku NE. Zwierciadto wody moze
ulega¢ wahaniom w zaleznosci od intensywnosci opadow lub okresow roztopowych.
zgodnie z PN-B-03020:1981 ,Posadowienie bezposrednie budowli”, w podfozu
gruntowym wydzielono dwie warstwy geotechniczne. Dla wydzielonych warstw
ustalono charakterystyczne wartosci normowe parametréw geotechnicznych.
gteboko$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi
h2=0,8m p.p.t. (wg normy PN-B-03020:1981)

roboty ziemne oraz fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami zwracajgc szczegdlng uwage na zachowanie statecznosci
$cian wykopdéw wykonanych w gruntach sypkich

rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Dokfadne okreslenie rodzaju
i stanu gruntu w podtozu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegdlnych
punktéw badawczych

doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla wiercen
wynosi ok. +/- 0,1m, co wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci

urzgdzen pomiarowych
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