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1.Wstę p 

Opracowanie sporz ą dzono w firmie INTERRA w Poznaniu, na zlecenie Gminy rem, 

Plac 20 Pa ździernika 1, 63-100 Ś rem. 

Celem bada ń  jest ustalenie warunków gruntowo-wodnych, wyst ę puj ących w rejonie 

planowanej rozbudowy Cmentarza Komunalnego w zakresie niezb ędnym do wykonania 

projektu budowlanego inwestycji ustalonym przez Zleceniodawc ę  (w szczególno ści ilo ść , 

lokalizacja i głę boko ść  otworów). 

Opini ę  sporz ądzono zgodnie z rozporz ądzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadowienia obiektów budowlanych oraz rozporz ądzeniem Ministra Gospodarki 

Komunalnej z 25 sierpnia 1959 ( Dz. U. 1959 nr 52 poz. 315) w sprawie okre ś lenia, jakie 

tereny pod wzgl ędem sanitarnyrn s ą  odpowiednie na cmentarze. 

Przy wykonywaniu opracowa ń  pos ł u żono si ę  mapami, literatur ą  geologiczn ą , polskimi 

normami i bran żowymi przepisami prawnymi, a tak ż e wynikami prac i bada ń  polowych oraz 

laboratoryjnych. 

2. Lokalizacja i morfologia terenu 

Administracyjnie teren bada ń  znajduje si ę : 

Dz.nr 	-55 

• Miejscowo ść 	- Ś rem 

• Gmina 	- Ś rem 

e Powiat 	- ś remski 

• Województwo - wielkopolskie 

Dok ładne po ło ż enie znajduje si ę  na mapie lokalizacyjnej w skali 1:25 000 (za ł . 2). 

Wed ł ug podzia ł u Polski na jednostki fizyczno- geograficzne gmina znajduje si ę  na 

Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej, obr ęb tzw. Odcinka Ś remskiego Pradoliny Warcia ń sko-

Odrza ń skiej, czyli Kotliny Ś remskiej, wchodz ącej w sk ład wi ę kszej Pradoliny Warszawsko-

Berli ń skiej. 
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3. Materia ły wykorzystane w dokumentacji 

Geografia regionalna Polski, J. Kondracki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

2009r, 

Laboratoryjne metody bada ń , E. Myś li ń ska, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1992r, 

Zarys geotechniki, Z.Wi ł un, Wydawnictwo Komunikacji i Łą czno ś ci, Warszawa 1982r. 

4. Podstawa prawna 

Przy sporz ądzaniu opracowania oparto si ę  na nast ę puj ących aktach prawnych: 

Ustawa z dnia 09.06.2011 Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U.2016 poz. 566 ze zm.) 

oraz Obwieszczeniem Marsza ł ka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 30 stycznia 

2015 r. w sprawie og łoszenia jednolitego tekstu ustawy 	Prawo geologiczne 

i górnicze 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2016 poz. 290) 

• Rozporz ądzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463) 

Rozporz ądzenie Ministra Gospodarki Komunalnej z 25 sierpnia 1959 ( Dz. U. 1959 nr 

52 poz 315) w sprawie okre ś lenia, jakie tereny pod wzgl ędem sanitarnym 

s ą  odpowiednie na cmentarze 

Oparto si ę  równie ż  na normach: 

PN-B-02481/1998 Geotechnika Terminologia podstawowa, symbole literowe 

i jednostki miar 

• PN-13-06050 	Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

• PN-88/13-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

• PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz ęść  1: Zasady ogólne. 

• PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz ęść  2: Rozpoznanie 

i badanie pod ł o ża gruntowego. 
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S. Budowa geologiczna 

W pod ł o ż u planowanej inwestycji nawiercono grunty czwartorz ędowe. 

Od powierzchni wyst ę puje gleba do g łę boko ści maksymalnej 0,2-0,8 m p.p.t. 

Poni żej, zalega seria osadów zlodowacenia pó ł nocnopolskiego wykszta łconych 

w postaci gruntów sypkich w postaci piasków drobnych, piasków ś rednich oraz piasków 

ś rednich ze żwirem w stanie ś rednio zag ęszczonym. Grunty spoiste reprezentowane s ą  przez 

gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste wyst ę puj ące w stanie twardoplastycznym 

i plastycznym. 

Ogólny schemat przypowierzchniowej budowy geologicznej oraz wyniki obserwacji 

hydrogeologicznych przeprowadzonych podczas prac terenowych pokazano na profilach 

geotechnicznych - za łącznik nr 3. 

6. Warunki wodne 

Na omawianym obszarze lokalnie wyst ępuje czwartorz ędowe pi ę tro wodono ś ne 

zwi ązane z utworami warstw niespoistych. Zwierciad ł o ma charakter swobodny i stabilizuje 

si ę  na poziomie od 77,30 m n.p.m. do 75,56 m n.p.m. ze spadkiem w kierunku NE (stan na 

marzec 2017). 

Nale ży mie ć  na uwadze, że wyst ępowanie wód gruntowych uzale ż nione jest od 

warunków atmosferycznych. W porach mokrych (gwa łtowne d ł ugotrwa łe opady, roztopy 

ś niegu), mo ż liwe jest podnoszenie zwierciad ła wód, a nawet jego pojawianie si ę  w otworach 

dotychczas suchych. Natomiast po okresowych suszach zwierciad ło mo że opada ć . 

Obserwacje wyst ępowania wody przedstawiono w tabeli nr 1. 

Przeprowadzone badania we wrze ś niu 2016 roku na próbce wody wykaza ły, ż e 

omawiana woda charakteryzuje si ę  s łabym stopniem agresywno ści w ęglanowej (wska ź nik 

szybko ści agresji w ęglanowej JK1,0). Warto ść  odczynu pH7. Poziomy pozosta łych 

wska ź ników klasyfikowa ły si ę  poza granicznymi warto ściami stanowi ącymi o charakterze i 

stopniu agresywno ści, dlatego wod ę  mo żemy zakwalifikowa ć  jako ma ło agresywn ą  

chemicznie wzgl ędem betonu. 
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Pomiary z wrze śnia 2016 Pomiary z marca 2017 

głę bokość  głę bokość  
głę bokość  rzędna 

nr 
otworu otworu 

rzędna poziomu poziomu rzędna poziomu poziomu 
otw. 

[m] [m n.p.m] 
wody gruntowej wody wody gruntowej wody 

[m n.p.m] gruntowej [m n.p.m] gruntowej 

[m p.p.t.] -  [m p.p.t.] 

174 3,0 77,75 75,75 2,0 75,75 2,0 

18A 3 1 0 78,82 75,82 3,0 75,82 3,0 

19A 3,0 79,21 75,91 3,3 - - 

284 3,0 78,88 75,88 3,0 76,28 2,6 

294 3,0 78,16 75,36 2,8 75,56 2,6 

30A 3,0 77,79 75,69 2,1 76,09 1,7 

31A 3,0 79,10 bd bd 77,30 1,8 

Tabela nr 1. Zestawienie poziomu wody gruntowej w odwierconych otworach 

7. Zakres wykonywanych prac 

6.1 Wiercenia badawcze 

W dniu 08.03.2017 r. odwiercono 7 otworów badawczych przy pomocy wierce ń  

mechanicznych okr ę tnych do głęboko ści maksymalnej 3,0 m p.p.t., łą cznie 21 mb. 

Zgodnie z PN-B-04452:2002 „,Grunty budowlane. Badania polowe", w trakcie 

wykonywania wierce ń  grunty by ły badane makroskopowo. 

Otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem profili 

geologicznych poszczególnych wierce ń . Prace terenowe prowadzono pod sta łym dozorem 

uprawnionych geologów. 

6.2 Prace laboratoryjne 

W celu ustalenia parametrów geotechnicznych gruntów poszczególnych warstw 

geotechnicznych wykonano następujące badania laboratoryjne (wg normy 

lIIUIJ łI 

o wilgotno ść  naturalna 

W przypadku próbek NW badania zosta ły przeprowadzone w dniu pobrania próbek. 

Próbki NW zabezpieczono przed dzia łaniem podwyższonych temperatur. Z pobranej próbki 

wydzielono odpowiednią  ilo ść  gruntu do bada ń  zgodnie z programem, a pozosta łą  część  

zabezpieczono w celu ewentualnych bada ń  sprawdzaj ących (zgodnie z norm ą  PN-B- 

Przedsi ębiorstwo Geologiczne i Geotechniczne 

INTERRA 

Os. Rzeczypospolitej 85/1, 61-392 Pozna ń  
Nr Konta: 72-1090-1229-0000-0001-1705-5062 

Tel: 61-670-7184, e-mail: biuro@interra-geologiapl  

5 



Próbki pobrano zgodnie z kategori ą  B - próbki zawieraj ą  wszystkie sk ładniki, w tych 

samych proporcjach jak grunty „in situ" z zachowaniem naturalnej wilgotno ści. Wszystkie 

próbki zosta ły ponumerowane, zarejestrowane i oznaczone etykiet ą  natychmiast po 

pobraniu z otworu wiertniczego (wg normy PN-B-04452:2002). 

Na podstawie uzyskanych parametrów geotechnicznych pozosta łe parametry mog ą  

by ć  wyznaczone wed ł ug metody B (zgodnie z norm ą  PN-B-03020:1981). 

6.3 Prace kameralne 

W ramach prac kameralnych zapoznano si ę  z istniej ącymi materia łami archiwalnymi, 

mapami, publikacjami, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane w miejscu 

przeprowadzonych bada ń . Nast ępnie poddano analizie wyniki bada ń  terenowych 

oraz opracowano graficznie, obliczeniowo i tekstowo niniejsz ą  dokumentacje. 

Na podstawie wykonanych wierce ń  badawczych, sondowa ń , bada ń  laboratoryjnych, 

a także obserwacji terenowych wykonano i opracowano: 

- map ę  dokumentacyjn ą  w skali 1:1000 (za ł . nr  1) 

- map ę  lokalizacyjn ą  w skali 1:25 000 (za ł . nr  2) 

- karty otworów badawczych (za ł . nr  3) 

- zestawienie warto ści parametrów warstw geotechnicznych, (za ł . nr 4) 

- map ę  sp ływu wód (za ł . nr  6) 

- badania laboratoryjne (za ł . nr  7) 

- cz ęść  tekstową  opracowania 

8. Dane techniczne ewentualnej inwestycji 

Na terenie bada ń  planowana jest budowa cmentarza komunalnego. Inwestycj ę  

zalicza si ę  do I kategorii geotechnicznej przy prostych i umiarkowanie korzystnych 

warunkach gruntowo-wodnych za wyj ątkiem rejonu po łożonych w dolinie otworów numer 

17A 1  30A oraz 31A. Ostateczn ą  decyzj ę  jednak w sprawie klasyfikacji obiektu do 

odpowiedniej kategorii geotechnicznej pozostawia si ę  projektantowi. 
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9. Charakterystyka warunków gruntowo - wodnych 

Klasyfikacj ę  i charakterystyk ę  gruntów przeprowadzono na podstawie prac polowych: 

wierce ń  oraz sondowa ń , bada ń  makroskopowych i kontrolnych bada ń  laboratoryjnych 

gruntu, analizy archiwalnych materia łów, a tak ż e analizy i oblicze ń  in żynierskich zgodnie 

z normami gruntowymi. 

Parametrem wiod ącym dla gruntów sypkich by ł  stopie ń  zagęszczenia „D  okre ś lony 

na podstawie sondowania dynamicznego, natomiast dla gruntów spoistych stopie ń  

plastyczno ści l [, okre ś lony na podstawie bada ń  makroskopowych. 

Pozosta łe parametry geotechniczne okre ś lono metod ą  „B" przez wykorzystanie 

zale ż no ści korelacyjnych parametrów geotechnicznych w oparciu o norm ę  PN/13-03020. 

Nawiercone w pod ło żu planowanej inwestycji grunty rodzime uj ęto w dwie warstwy 

geotechniczne, które podzielono na pakiety w zale ż no ści od litologii, stopnia zag ęszczenia 

oraz stopnia plastyczno ści. Ich szczegó łową  charakterystyk ę  przedstawiono poni ż ej 

oraz w za łączniku 4. Warstwy geotechniczne wydzielono na podstawie nowych oraz 

archiwalnych otworów. 

Warstwy geotechniczne: 

Warstwy gruntów rodzimych mineralnych niespoistych: 

Warstwa geotechniczna Ja 	Piasek drobny, piasek drobny przewarstwiony piaskiem 

gliniastym o uogólnionym stopniu zag ęszczenia 	„ D=0 , 55  

( ś rednio 	zagęszczony). 	Grunty 	ma ło 	przepuszczalne. 

Zawarto ść  CaCo3 (%): 1-3 (grunt s łabo wapnisty) 

Warstwa geotechniczna lb 	Piasek średni, piasek średni ze żwirem, piasek ś redni 

przewarstwiony piaskiem gliniastym o uogólnionym stopniu 

zagęszczenia l=0,60 ( ś rednio zag ęszczony). Grunty ś rednio 

przepuszczalne. Zawarto ść  CaCo3 (%): 3-5 (grunt wapnisty) 
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Warstwy gruntów rodzimych mineralnych spoistych: 

Warstwa geotechniczna lia 	Piasek gliniasty, piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem 

drobnym o uogólnionym stopniu plastycznosci „ L=0 , 30  

(plastyczny). Grunty s łabo przepuszczalne. Zawarto ść  CaCo3 

(%): 3-5(grunt wapnisty) 

Warstwa geotechniczna lIb 	Piasek gliniasty, piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem 

drobnym o uogólnionym stopniu plastycznosci 1 1=0 , 22  

(twardoplastyczny). Grunty s łabo przepuszczalne. Zawarto ść  

CaCo3 (%): 3-5 (grunt wapnisty) 

Warstwa geotechniczna lic 	Piasek gliniasty, piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem 

drobnym o uogólnionym stopniu plastycznosci „ L=0 , 15  

(twardopiastyczny). Grunty s łabo przepuszczalne. Zawarto ść  

CaCo3 (%): 3-5 (grunt wapnisty) 

Warstwa geotechniczna lid 	Glina piaszczysta o uogólnionym stopniu plastycznosci 1 1=0 , 15  

(twardopiastyczny). Grunty bardzo s łabo przepuszczalne. 

Zawarto ść  CaCo3 (%): 3-5 (grunt wapnisty) 

Występujqca warstwa gleby nie zosta ła uję ta jako warstwa geotechniczna. 

* wspó łczynnik materia łowy przyj ę ty do wyznaczenia warto ści obliczeniowej stopnia plastyczno ści oraz stopnia 

zagęszczenia jest równy 0,9 lub 1,1 (wg normy PN-B-03020) 

10. Okreś lenie przydatno ści badanego terenu pod lokalizacje cmentarza 

komunalnego 

Stosuj ą c si ę  do „Rozporz ądzenia Ministra Gospodarki Komunalnej z 25 sierpnia 1959 

Dz. U. 1959 nr 52 poz. 315) w sprawie okre ś lenia, jakie tereny pod wzgl ędem sanitarnym s ą  

odpowiednie na cmentarze" nale ży stwierdzi ć , ż e pod ł o ż e gruntowe badanego terenu 

charakteryzuje si ę  prostymi i umiarkowanie korzystnymi warunkami gruntowo - wodnymi 

ze wzgl ędu na obecno ść  gruntów wapnistych, tylko lokalnie w rejonie otworów nr 17A, 30A i 

31A wyst ę puj ą  niekorzystne warunki wodne z uwagi na wysoki poziom wód gruntowych 

(1,7 - 2,0 m p.p.t.). Obszar ten nie nadaje jako potencjalna lokalizacja dla cmentarza 

komunalnego. 
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11. Podsumowanie 

opinia geotechniczna wraz z dokumentacj ą  zosta ła wykonana g łównie na podstawie 

30 otworów geotechnicznych archiwalnych oraz 7 otworów geotechnicznych 

odwierconych w miejscowo ś ci Ś rem. Na terenie bada ń  planowana jest budowa 

cmentarza komunalnego. 

• prace terenowe nie spowodowa ły negatywnego wp ływu na ś rodowisko gruntowo - 

wodne 

pod ło że gruntowe terenu bada ń , do głę boko ści maksymalnej 3,0 m p.p.t., 

charakteryzuj ą  proste i umiarkowanie korzystne warunki gruntowo-wodne, jedynie 

w rejonie otworów 17A, 30A i 31A wyst ę puj ą  niekorzystne warunki wodne. 

grunty wyst ę puj ące w pod ło żu s ą  przepuszczalne - grunty sypkie oraz 

s łabo przepuszczalne - grunty spoiste 

o grunty reaguj ą  z roztworem kwasu solnego w stopniu pozwalaj ącym zaliczyć  je do 

grupy gruntów s łabo wapnistych oraz wapnistych 

pod ło ż u gruntowym nawiercono zwierciad ło wód podziemnych na poziomie od 77,30 

m n.p.m. do 75,56 m n.p.m. ze spadkiem w kierunku NE. Zwierciad ło wody mo ż e 

ulega ć  wahaniom w zale ż no ści od intensywno ści opadów lub okresów roztopowych. 

• zgodnie z PN-B-03020:1981 „Posadowienie bezpo ś rednie budowli", w pod ło ż u 

gruntowym wydzielono dwie warstwy geotechniczne. Dla wydzielonych warstw 

ustalono charakterystyczne warto ści normowe parametrów geotechnicznych. 

o głę boko ść  przemarzania gruntów dla rejonu przeprowadzonych bada ń  wynosi 

h=O,Sm p.p.t. (wg normy PN-B-03020:1981) 

o roboty ziemne oraz fundamentowe nale ży prowadzi ć  zgodnie z aktualnie 

obowi ązuj ącymi normami zwracaj ąc szczególn ą  uwagę  na zachowanie stateczno ś ci 

ścian wykopów wykonanych w gruntach sypkich 

o grunty spoiste s ą  wra ż liwe na zmiany wilgotno ści oraz podatne na rozmakanie. 

Podczas prac ziemnych oraz projektowych nale ży pami ę ta ć  o odpowiednim 

zabezpieczeniu gruntów spoistych przed dodatkowych nawodnieniem. W przypadku 
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uplastycznienia si ę  gruntów spoistych nale ży wymieni ć  je na grunt stabilizowany 

cementem lub pospó łką  zagęszczon ą  do 1>0,98. 

• wykopy najlepiej wykona ć  w porze suchej, tj. przy stanach niskich wód gruntowych. 

Zwraca si ę  jednocze śnie uwag ę , ż e utwory spoiste zalegaj ące w pod ło ż u 

projektowanego obiektu s ą  gruntami wysadzinowymi, wra ż liwymi na zawilgocenie 

oraz przesuszenie i przemarzanie, wobec czego w trakcie robót nale ży zabezpieczyć  

je przed tymi czynnikami. 

• rozpoznanie budowy pod ło ża ma charakter punktowy. Dok ładne okre ś lenie rodzaju 

i stanu gruntu w pod ł o żu oraz przelotu warstw dotyczy wyłą cznie poszczególnych 

punktów badawczych 

• dokładno ść  okre ś lenia przelotu poszczególnych warstw geotechnicznych dla wierce ń  

wynosi ok. +1- 0,1m, co wynika z techniki wykonywanych bada ń  oraz dok ładno ś ci 

urz ą dze ń  pomiarowych 
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