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OPIS TECHNICZNY
Do projektu linii energetycznej z punktami poboru pradu i z o$wietleniem alejek dla rozbudo-
wywanego cmentarza komunalnego na dz. nr 55 przy ul. Malczewskiego w miejscowosci
Srem.

1.1. Zatozenia projektowe:
- zlecenie Inwestora
- warunki przylaczenia nr 42870/2019/0D5/ZR4 z dnia 02.09.2019 roku wydane przez
ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan, Rejon Dystrybucji Wrzeénia.
- mapa zasadnicza w skali 1:500
- obowigzujgce przepisy PBUE, normy PN

1.2. Zakres projektu

Projekt niniejszy obejmuje linie kablowe nn. 0,4kV zasilajgce punkty poboru pradu i
oswietlenie alejek na rozbudowywanym cmentarzu komunalnym przy ul. Malczewskiego w
Sremie.

Trasa przylacza kablowego NAY2Y-J4x150mm? przebiega od istniejacego ZKP na dz. nr
67 zasilanego ze stacji transformatorowej nr 04-803 do projektowanego zlgcza kablowego
ZK1x-1P na dz. nr 55.

Od ztacza ZK1x-1P nalezy wyprowadzi¢ wlz linig kablowsg YAKY4x35mm? do rozdziel-
nicy posredniczacej RP i dalej do szafki oswietleniowej SO.

Z rozdzielnicy RP projektuje pieé linii kablowych typu YKY5x4mm? do rozdzielnic sta-
cjonarnych z zestawem gniazd 400V/32A i 230V/16A oraz lini¢ kablowa YKY5x10mm? zasi-
lajaca przepompownie $ciekéw PS o mocy 2x 18kW.

Z szafki oswietleniowej SO projektuje dwa obwody kablami typu YAKY4x25mm® dla
o$wietlenia alejek cmentarnych i odcinka ul. Malczewskiego na wysokosci rozbudowywanego
cmentarza.

Uwaga: Przytacze kablowe nn. 0,4kV NAY2Y-J4x150mm?® wykona ENEA Operator Sp. z o0.0.

1.3. Sposéb ulozenia kabli.

Projektowane kable nn. 0,4kV sa typu NAY2Y-J4x150mm2, YAKY4X35mm2, YAKY
4x25mm’, YKY 5x10mm® i YKY5x4mm"” z izolacja na napiecie 1kV.

Kable nalezy uklada¢ na 10cm warstwie piasku na glebokosci 0,7m, a w pasie drogi
gminnej na glebokosci min. 1m. UloZone kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci
co najmniej 10cm, a nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci 15cm i ulozyé folie kolo-
ru niebieskiego PCV-E 0,5mm szerokosei 25 do 30cm. Kable powinny by¢ utozone w wyko-
pach linig falista, a przy ztaczu kablowym, rozdzielnicy i szafce o§wietleniowej oraz szafkach z
gniazdami, a takze przy stupach oswietleniowych pozostawié¢ zapas kabla w ksztalcie petli o
promieniu ugiecia wigkszym niz 10-ciokrotna $rednica zewnetrzna kabla.

Na kablu co 5m i w miejscach charakterystycznych np.: przy skrzyzowaniach, przed i za
przepustami zaklada¢ opaski plastikowe z podaniem typu kabla, rokiem zalozenia i wykonawca
oraz przeznaczeniem wg wzoru stosowanego na terenie ENEA Operator Sp. z 0.0.

Przed zasypaniem trasa kabla musi by¢ zinwentaryzowana przez shuzbe geodezyjng i ode-
brana przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przejécia poprzeczne kabla NAY2Y-J4x150mm?® pod ul. Malczewskiego i utwardzonym
podjazdem do cmentarza oraz w sgsiedztwie korzeni drzew nalezy wykona¢ w rurach ostono-
wych Arota typu SRS110 na gtebokosci min. 1,0m od niwelety nawierzchni za pomocg prze-
wiertow.



Przejscia poprzeczne pozostatych kabli pod alejkami cmentarnymi wykona¢ w rurach
ostonowych Arota typu DVK50 na glebokosei min.1,0m od rzgdnej terenu w wykopie otwar-
tym. Ziemie w wykopach nalezy zageszcza¢ warstwami uzywajac wibratora mechanicznego.

Prace wykona¢ zgodnie z planem trasy linii kablowych, schematem zasilania oraz PBUE,
PN-76/E-05125 i N SEP-E-004.

1.4. Rodzaj oswietlenia

Zgodnie z normg PN-76/E-02032 ,, Oéwietlenie drég publicznych™ alejki cmentarne moga
byé zakwalifikowane do kat. oswietlenia ,,F”. Dla tej kategorii ulicy $rednie nat¢zenie o$wie-
tlenia powinno byé wieksze niz 2 luksy, a réwnomiernos¢ Epin/Es nie powinno by¢ mniejsze
niz 0,25.

Dla uzyskania zalozonych parametréw oswietleniowych zaprojektowano oswietlenie z
oprawami LED wykonanych z aluminium i poliweglanu o szczelnosdci IP66 zapewniajacych
efekt ciemnego nieba (strumien $wiatta skierowany w dét) z wykorzystaniem technologii LED
30W na stupach parkowych H=4,5m posadowionych wzdtuz ciggéw komunikacyjnych w odle-
glodciach 20m do 28m. W celu maksymalnego ograniczenia kosztow eksploatacji oswietlenia
cmentarza nalezy dodatkowo zabudowaé elektroniczne czujniki ruchu (PIR) w oprawach lub
stupach oéwietleniowych.

Dla doswietlenia ulicy Malczewskiego na odcinku wzdluz ogrodzenia cmentarza zabu-
dowé stupy oswietleniowe o wysokosci H= 9m z oprawami ulicznymi typu Ambar 2 i lampami
metalohalogenkowymi 100W w odstepach 29 do 31m.

Dla podswietlenia krzyza zastosowa¢ oprawe LED 230V IP65 najazdowa dogruntowsg z
regulacjg kata.

1.5. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie oswietlenia.

W ztgczu kablowym ZK1x-1P nalezy zamontowa¢ licznik kWh 3-fazowy 1-strefowy bez-
posredni z zabezpieczeniami przedlicznikowymi trzema jednobiegunowymi ogranicznikami
mocy typu ETIMAT T 1p25A.

W szafce o$wietleniowej SO nalezy zabudowaé rozlacznik bezpiecznikowy RBK 00 z
bezpiecznikami WTN 1gG20A oraz ochronnik przepieciowy SPBT12-280/2(B+C), a takze
uktad sterowania o$wietleniem typu PSO-02P lub CPA3.1. Reczne zataczanie lub wylgczanie
za pomocag tgcznika FR321 20A.

1.6. Urzadzenia naziemne.

W miejscach poboru pradu zabudowaé rozdzielnice stacjonarne z zestawami gniazd
400V/32A 1 230/16A oraz rozlacznikiem.

W alejkach zastosowaé jednakowe parkowe stupy oswietleniowe aluminiowe o wysokosci
4,5m np. typu SAL-4.5 z oprawami LED 30W, posadowione na prefabrykowanych fundamen-
tach typu B-50/Z-50.

Wzdtuz ogrodzenia przy pasie drogowym zabudowaé okragle stupy stalowe ocynkowane
0 wysokosci 9m np. typu SR-7 z wysiegnikiem W16/23-1/2/1 lub SW-921/60B i oprawami
AMBAR 2 z lampami metalohalogenkowymi 100W, posadowione na plytach ustojowych
300x 300mm + prefabrykowany fundament stabilizujgcy.

We wnece kazdego stupa zainstalowaé typowe tabliczki bezpiecznikowe. Polgczenia we-
wnetrzne w poszczego6lnych stupach wykonac¢ przewodem YLY3x2,5mm®.



1.7. Ochrona od porazenia pradem elektrycznym.

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano szybkie wylgczenie
zasilania w sieci rozdzielczej TN-C z przewodem PEN.

W zlaczu kablowym ZK1x-1P w rozdzielnicy RP i szafce oswietleniowej SO zaprojekto-
wano uziemienie przewodu neutralno-ochronnego PEN za pomocg podwdéjnego uziomu szpil-
kowego pionowego typu Galmar o $rednicy 17,2mm di. 6m oraz ulozenie w wykopie kablo-
wym uziomu powierzchniowego z bednarki FeZn4x25mm.

Ostatnie stupy oéwietleniowe nalezy dodatkowo uziemi¢ za pomoca typowego uziomu
pionowego typu Galmar o srednicy 17,2mm di. 6m. Rezystancja uziemienia stupéw nie moze
przekroczyé 10 oméw, natomiast rezystancja uziomu ZK1x-1P, rozdzielnicy RP i szafki SO nie
powinna przekroczy¢ 30om.

1.8. Uwagi do prac ziemnych prowadzonych w miejscach kolizyjnych.

a) Trasy i miejsca istniejgcego uzbrojenia terenu w instalacje podziemne podano w oparciu
o uzyskane dane od ich uzytkownikéw jako przebiegi informacyjne.

b) Prowadzenie rob6t ziemnych w miejscach kolizyjnych nalezy wykonaé od prébnych
przekopow i doktadnego ustalenia przebiegu istniejgcych instalacji.

¢) Wykopy nalezy wykona¢ wylgcznie rgcznie z uwagi na miejski teren i istniejgce zagesz-
czenie innych instalacji ziemnych oraz kabli elektrycznych i telefonicznych.

2. OBLICZENIA
Zatozenia:
- parkowe stupy aluminiowe, H = 4,5m
- stupy stalowe ocynkowane , H= 9m
- oprawy parkowe LED 30W
- oprawy uliczne AMBAR 2 z lampami metalohalogenkowymi 100W
- odstep miedzy latarniami a = 20 do 31m

2.1. Obliczenie przekroju linii zasilajgcej nn. 0,4kV
Do obliczenia przyjeto nastepujace zalozenia
- moc zapotrzebowang Ps = 16kW w ukladzie 3-fazowym
- maksymalny spadek napigcia w warunkach normalnej pracy AU = 3%
Przekrdj kabla dla zasilania o$wietlenia zewnetrznego od zlgcza kablowego ZK1x-1P do
rozdzielnicy RP i szafki oswietleniowej SO - di. 127m
100xPsx1 100 x 16000 x 127
S= yxAuxu® = 35x 3 x 400 = 12,1mm’

Przekr6j kabla dla najdtuzszego obwodu o$wietleniowego nr - db. 644m
200 x 1000 x 644
S=  35x3x400° =7,7mm’

2.2. Dobér zabezpieczen:
- przedlicznikowe
16 x 10°
[=1,73x400x 0,93  =24,86A
Dobieram ograniczniki mocy umownej typu ETIMAT T 1p25A oraz zabezpieczenie
gtowne WTN 1gG35A




- w obwodzie o$wietleniowym
7x100+10x 30
I= 230x 0,93 =4,68A
Ze wzgledu na prad rozruchu przyjmuje wktadki bezpiecznikowe nie mniejsze niz:
I, = 1,4 x 4,68 = 6,55A
Dobieram zabezpieczenie obwodu oswietleniowego wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
typu S301C10, a w kazdej latarni wkladke topikowa BiWts2A

2.3. Spadek napiecia:
100xPx I 100x 16000 x127
AU=yxSxU* = 35x35x400> =1,037% < AUdop.

200 x 1000 x 644
AU = 35x25x 400> =0,46% < AUdop.

2.4, Sprawdzenie linii kablowej na dtugotrwalg obcigzalnos¢.

Kabel zasilajacy YAKY 4x35mm’ Idd = 135A x 0,74 =99,9A
Is =62,94A < 1dd = 99,9A > Ib = 80A
Idd = 99,9A > 1z = 88,28 A
Kabel oswietleniowy YAKY 4x25mm> Idd=110A x 0,74 = 81,4A
Is=6,55A<Idd=81,4A>1b=10A
Idd =81,4A>1z=11,03A
Kabel zasilajgcy przepompownie sciekow YKY 5x10mm? Idd = 82A
Is =55,94A <1dd = 82A > Ib=63A
Idd = 82A > 1z = 69,52A
Kabel zasilajgcy rozdzielnice z zestawami gniazd YKY 5x4mm?’ Idd = 50A
Is=18,65A <Idd = 50A > Ib =20A
Idd = 50A > 1z=22,07A
Koordynacja zapewniona

2.5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciw porazeniowej.
Obliczenia wykonano dla petli zwarciowej od stacji transformatorowej nr 04-803 do pro-
jektowanej rozdzielnicy RP i szafki o$wietleniowej SO.

Transformator 400kVA R;=0,0051Q X;=0,0192Q

Linia kablowa YAK Y4x120mm? Ry=0,2380/km Xj = 0,08Q/km dl. 300m
Linia kablowe YAK Y4x35mm® Ry =0,816Q0/km Xi; =0,08Q/km dh 50m
Linia kablowa NAY2Y-J4x150mm”’ R =0,1900/km Xy = 0,08Q0/km di. 173m
Linia kablowa YAK Y4x35mm? Ri3=10,816Q0/km Xi;=0,08Q/km dh.127m

R = (21 x R)+(21 x Ri)+ (21 X Rip)H21 x Riz)+R¢ =

= (2x0,3x0,238)+(2x0,05x0,816)+(2x0,173x0,19)+(2x0,127x0,816)+0,0051 = 0,502504
X = (21 x Xi)+2 x Xi)+ (21 x Xio)+2 x Xis)+ X, =

= (2x0,3x0,08)+(2x0,05x0,08)+(2x0,173x0,08)+(2x0,127x0,08)+0,0192 = 0,11304Q

Z =+/R% 4+ X2 =,/0,5025042 + 0,113042 = 0,51510
Lw = (0,8 x U)/Z = 0,8x230/0,5151 =357,2A
Iw > Iy gdzie WTN 00gF80A dlat <5s=2,7 x 80A =216A
Szybkie wylgczanie jest zapewnione.



3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

- rozdzielnica RP 1szt.
- roztacznik RBK0O Iszt.

- wkladka bezpiecznikowa WTN 00gF80A 3szt.

- ogranicznik mocy ETIMAT T 80A Lszt.
- wylgeznik réznicowo-pradowy P304/80A/0,03 1szt.
- wylgeznik nadmiarowo-pragdowy S303C63 1szt.
- wylaeznik nadmiarowo-pradowy S303C20 Sszt.
- szafka o$wietleniowa SO 1szt.

- rozlacznik bezpiecznikowy RBK00 1szt.
- ochronnik przepigciowy SPBT12-280/2 (B+C) Iszt.
- wkladka bezpiecznikowa WTN 00gG20A 1szt.
- wytgeznik nadmiarowo-prgdowy S301C10 2szt.
- wylacznik nadmiarowo-pragdowy S301B6 1szt.
- stycznik SLA16 Iszt.
- programator PSO-02P 1szt.
- facznik FR321 20A Iszt.
- rozdzielnica stacjonarna z zestawem wtyczek 400V/32 1 230/16A Sszt.
- kabel YAKY4x35mm? 173m
- kabel YAK Y4x25mm? 575m+644m = 1219m
- kabel YKY 5x10mm? 16m
- kabel YKY S5x4mm’ 194m+124m+70m+27m+35m = 450m
- opaski kablowe Oki 307szt.
- rura ochronna DVKS50 14m + 2 x 9m +2 x 6m +8m +4 x 4m +3m = 63m
- folia PCV-E kolor niebieski 1531m
- uziom typu Galmar ¢17,2mm 11x 6m = 66m
- bednarka ocynkowana Fe Zn 4x 25 1055m
- piasek 117,5m’
- stup parkowy aluminiowy wys. 4,5m np. typu SAL-4,5 31szt.
- fundament B-50/Z-50 31szt.
- oprawa LED 30W IP66 z aluminium i poliweglanu 31szt.
- elektroniczny czujnik ruchu (PIR) 31szt.
- stup stalowy ocynkowany wys. 9m np. SR7 z wysiegnikiem W16/23-1/2/1 Tszt.
- oprawa AMBAR 2 z lampa metalohalogenkowa 100W Tszt.
- tabliczki bezpiecznikowe wewnatrz shipa 38szt.
- przewdd YLY3x2,5mm? 256m
- oprawa najazdowa do gruntu LED 230V IP65 z regulacja kata 1szt.

- materialy uzupetniajace : Sruby, koricowki kablowe, uchwyty do mocowania kabli,

Dla wykonania przylacza kablowego nn. 0,4kV (ENEA Operator sp. z 0.0.)

- kabel NAY2Y-J4x150mm> 173m
- rura ochronna SRS110 17m + 8m + 2x 6m = 37m
- wklad uszczelniajgcy QSR 110G 8szt.
- folia PCV-E kolor niebieski 162m
- opaski kablowe Oki 33szt.
- piasek 13m’
- zkacze kablowe ZK 1x-1P Iszt.
- wkladka bezpiecznikowa WTN 00gG35A 3szt.
- ogranicznik mocy ETIMAT T 1p25A Iszt.
- materialy uzupetniajace : $ruby, koncowki kablowe, uchwyty do mocowania kabli.
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4. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA.

Linia energetyczna z punktami poboru pradu i z oéwietleniem alejek na dz. nr 55. 60, 67 przy

ul. Malczewskiego w miejscowosci Srem.

Prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz. U.
Nr 80 poz. 912) oraz w oparciu 0 opracowany przez kierownika budowy plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 151 poz.
1256) przy uwzglednieniu wyszczegélnionych ponizej zagrozen.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych zwiazane sg z:

- porazeniem pradem elektrycznym nawet ze skutkiem smiertelnym podczas prac w
sgsiedztwie czynnych linii kablowych i napowietrznych nn. 0,4kV i SN15kV oraz przy
wyprowadzaniu obwodu kablowego ze zlacza kablowego i podtaczaniu przewodow i kabli do
istniejgce;j sieci elektroenergetycznej,

- upadkiem z wysokosci z podnosnika samochodowego przy montazu wysiggnikéw i opraw
oswietleniowych,

- potrgceniem przez pojazdy samochodowe przy pracach w pasie drogowym,

- wpadnigciem do wykopu i kontuzja typu ztamanie, zwichniecie przy przemieszczaniu si¢ w
terenie prowadzonych wykopéw pod linie kablowa nn. 0,4kV oraz przy montazu stupéow
oswietleniowych,

- przygnieceniem bebnem kablowym,

- upadkiem elementu dZwiganego przez diwig przy pracach montazowych stupdéw
oswietleniowych.

Srodki zapobiegajgce niebezpieczenstwom:

- prace szczegélnie niebezpieczne lub w poblizu czynnych urzadzen energetycznych prowadzi
si¢ na pisemne polecenie z dopuszczeniem do pracy przez uprawnionego pracownika ENEA
Operator Sp. z 0.0.

- prace montazowe wykonywa¢ przy wylgczonym napieciu tzn. nalezy bezwzglednie wylgezyé
i uziemi¢ urzadzenia energetyczne,

- wywiesi¢ tablice informacyjne oraz ostrzegawcze o tresci ., Nie zalgczac”,

- wyegzekwowaé od pracownikéw stosowanie whagciwych érodkow ochrony osobistej tzn.
odziezy i obuwia roboczego oraz wiasciwych narzedzi i sprz¢tu ze szczegdlnym
uwzglednieniem asekuracji przy pracach na wysokosci,

- pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych musza posiadaé¢ odpowiednie
kwalifikacje,

- przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy dokladnie rozpozna¢ i oznakowac¢ w terenie
przysztych robét przebieg istniejacego uzbrojenia podziemnego,

- zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ przy wykopach w bezposrednim sgsiedztwie kabli
energetycznych oraz gazociggow,

- wydzieli¢, oznakowacé i ogrodzi¢ miejsca pracy, wykopy oraz strefy prac sprzetu cigzkiego,

- stosowa¢ maszyny i urzadzenia posiadajace certyfikaty ze znakiem bezpieczenstwa lub
deklaracja zgodnosci z PN,

- nie dopusci¢ do uzytkowania niesprawnych urzadzen i maszyn, nalezy sprawdzi¢ ich stan
przed uzyciem do robét budowlanych,

- dokiadnie stosowaé sie do uzgodniei branzowych,

- nie wykonywac robdt w warunkach zlej widocznosci,

- przestrzegac zasad BHP i organizacji pracy przy urzadzeniach energetycznych,



- przestrzega¢ zasad BHP przy pracach na wysokosci(praca na shupach, podnosnikach,
drabinach),

- przestrzega¢ zasad BHP przy pracach transportowych i montazowych z wykorzystaniem
dzwigu i podnosnika samochodowego,

- przestrzegac zasad BHP przy uzywaniu elektronarzedzi.

Poza tym kazdorazowo przed przystapieniem do realizacji robét kierownik budowy lub
brygadzista zespotlu powinien przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw, w ktérym omawia
zakres prac do realizacji ze szczegélnym uwzglednieniem wystapienia zagrozen dla zdrowia i
przedstawia bezpieczne metody pracy oraz zastosowanie zabezpieczen i srodkow ochrony
zdrowia, a takze sposob postepowania w przypadku wystapienia wypadku i udzielania
pierwszej pomocy.

Wszyscy zatrudnieni na budowie musza posiadaé aktualne badania lekarskie i przeszkolenie w
zakresie BHP odpowiednie dla stanowiska pracy.

inz. GRZEGORZ-ZIELINSKI
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