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1. WSTEP

Na zlecenie Zakladu Projektowania i Realizacji Drog mgr inz. Zenon Jurga,
62-070 Dabrowa, ul. Le$na 26, wykonano niniejsze badania geotechniczne, ktorych
celem jest okreSlenie warunkow gruntowo-wodnych w miejscu projektowanej jezdni i
kanalizacji w Sremie na ulicy Popietuszki (woj. wielkopolskie, powiat $remski). Ni-
niejsze opracowanie ma na celu ustalenie przydatnosci gruntéw dla celéw budownic-
twa 1 zgodnie z art.4p.4 Ustawy z dnia 4.02.1994r. ,,Prawo geologiczne i gérnicze” nie
jest dokumentacjg geologiczno-inzynierska i nie podlega jurysdykcji powyzszej usta-

wy.
1.1. Krotki opis projektowanej inwestycji

Projektuje sie wybudowanie ulicy z jezdnia asfaltowa i kanalizacjg w Sremie

na ulicy Popietuszki na odcinku o dtugosci ok. 600 m.
1.2. Wykonane badania

W zwigzku z rozpoznaniem stanu technicznego podtoza gruntowego wykonano

(po uzgodnieniu ze Zleceniodawca) nastgpujace badania:

- odwiercono 5 otworéw badawczych o gigbokosci 3,0 m, razem odwiercono 15,0 mb,

-1 sondowanie sondg dynamiczng lekka typu SL o glebokosci 2,8 m,

- wytyczono miejsca badan metoda domiaréow prostokatnych w oparciu o plan sytuacyj-
no-wysokosciowy terenu dostarczony przez Zleceniodawcg,

- wykonano makroskopowe badania wszystkich prébek gruntu zgodnie z PN-86/B-
02480 oraz PN-88/B-04481 i PN-B-02481/98,

- wykonano badania laboratoryjne wybranych prébek gruntu dla okreslenia rodzaju i
cech fizycznych zgodnie z PN-88/B-04481,

- okres$lono stan gruntéw niespoistych na podstawie wynikéw sondowania, genezy oraz

oporu jaki stawial grunt podczas wiercenia,
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- ustalono parametry geotechniczne dla poszczegélnych warstw metoda ,,B i C” w na-

wigzaniu do PN-81/B-03020.
1.3. Wykorzystane materialy

1. Plan orientacyjny w skali 1:10 000.
2. Plan sytuacyjno-wysoko$ciowy w skali 1:500.
3. Normy i instrukcje geotechniczne.

4. Literatura, mapy i materialy dotyczace budowy geologicznej badanego regionu.
2. POLOZENIE TERENU BADAN

Teren badan znajduje si¢ w miejscowosci Srem wzdtuz ul. Popietuszki (woj.
wielkopolskie) ok. 30 km na S od Poznania. Badany odcinek obejmuje ulice od ul.

Polnej do ul. Koficowej na odcinku o dtugosci ok. 600 m.
3. MORFOLOGIA I BUDOWA GEOLOGICZNA

Omawiany teren znajduje si¢ w obrebie Kotliny Sremskiej - jednostki fizjogra-
ficznej rzedu subregionu wg J. Kondrackiego (Narodowy Atlas Polski).

Kotlina Sremska jest cze$cia Pradoliny Warciansko-Odrzanskiej i obejmuje
odcinek doliny Warty od ujscia Prosny do ujscia kanalu Mosinskiego, po czym Warta
dostaje si¢ do odcinka przetomowego pod Poznaniem a swodj réwnoleznikowy bieg
zmienia gwattownie na potudnikowy w okolicach Sremu gdzie znajduje sie zwezony
odcinek doliny Warty. Kotlina Sremska przedziela obszar Réwniny Wrzesifiskiej na
péocy od Pojezierza Krzywinskiego, Réwniny Kosciafiskiej i Walu Zerkowskiego
nalezacych do Pojezierza Leszczynskiego znajdujacych si¢ na potudniu i potudniowym
zachodzie.

W dnie doliny zdeponowane zostaty holocenskie osady terasy zalewowej w
miejscach najnizszych. Pod nimi oraz terasy starsze zbudowane sg z osadéw akumula-
cji rzecznej, rzeczno-lodowcowej i osadow bezposredniej akumulacji ladolodu zlodo-

wacenia potnocnopolskiego.
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Sadzac po sytuacji morfologicznej (przedzial rzg¢dnych) oraz budowy geolo-
gicznej, teren badan znajduje si¢ w obrebie terasy nad zalewowej. Maksymalna deni-
welacja terenu okreslona rzednymi otworéw badawczych wynosi 0,39 m.

Budowa geologiczna badanego terenu jest prosta i zalezy od procesow rzecz-
nych zachodzacych na tym terenie.

Pod warstwa nasypow niebudowlanych o miazszosci dochodzacej w miejscu
badan do glebokosci 1,40 m wystepuja osady rzeczne wyksztalcone w postaci piaskow
drobnych. Osadow tych nie przewiercono do badanej glgbokosci 3,0 m od powierzchni

terenu. (warstwy geotechniczne I)
4. STOSUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie prowadzonych wiercen (listopad 2009r.) we wszystkich otworach
stwierdzono wystepowanie swobodnego zwierciadta wody gruntowej na gtebokosci od
2,40 m do 2,80 m od powierzchni terenu czyli na rz¢dnych od 60,96 m n.p.m. do 60,78
m n.p.m. Przewiduje si¢, ze wahania zwierciadla wody gruntowej w cyklu rocznym
moga wynosi¢ od +1,0 m do —1,0 m w zaleznos$ci od intensywnosci opadéw atmosfe-
rycznych.

Dla oceny wodoprzepuszczalnosci gruntéw piaszczystych okreslono wspot-
czynniki filtracji korzystajac z krzywych uziarnienia [zal.6.] Obliczono wspétczynniki
filtracji (wodoprzepuszczalnosci) kyg osrodka gruntowego wg wzoru amerykanskiego

US BSC:

k10=0,0036 X d202’3 m/s

przy czym moze by¢ on stosowany w zakresie :

0,01 <dy<2,0 mm

Dla piaskéw drobnych pochodzacych z glebokosci 1,5-2,7 m p.p.t. (warstwy
geotechniczne ITa i IIb) wspodtczynnik filtracji wynosi: minimalna i maksymalna war-

t0$¢ dy=0,10 mm oraz d,;=0,18 mm,

dla wartosci d¢=0,10mm

k10=0,0036 x 0,10*°=1,8 x10° m/s
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dla wartos$ci dy=0,18 mm

k16=0,0036 x 0,18**=7,0x107° [m/s]

Orientacyjne warto$ci wspolczynnikéw wodoprzepuszczalnosci wg Z. Wiluna

Nazwa gruntu wsp. filtracji k [m/s]

Piasek drobnoziarnisty 1010

5. WEASNOSCI GEOTECHNICZNE PODLOZA

Na podstawie analizy budowy geologicznej oraz wynikéw badan terenowych 1
laboratoryjnych (zatl. 3-7) wydzielono w podtozu nastgpujace warstwy geotechniczne:

I - warstwa nasypéw niebudowlanych nN[Gb,Pd,Z1,Z], zbudowanych z gleby,
zuzla, zwiru i piaskéw drobnych, wilgotnych, w stanie luznym na pogra-
niczu $rednio zaggszczonego,

Ila- warstwa piaskéw drobnych [Pd], wilgotnych, w stanie srednio zageszczo-
nym o $redniej wartosci Ip= 0,40,

IIb- warstwa piaskéw drobnych [Pd], nawodnionych, w stanie $rednio zagesz-

czonym o $redniej wartosci Ip= 0,40,

Uwaga: usrednione wartosci parametrow geotechnicznych oraz cech fizyczno-me-
chanicznych charakteryzujace poszczegélne warstwy gruntéw zestawiono w

tablicy zat.3.

6. WNIOSKI

Na podstawie powyzszych badan stwierdzono wystgpowanie podtoza nasypo-
wego, ktore z uwagi na konstrukcje nawierzchni (poziom niwelety, grubos¢ podbudo-
wy 1 grubos$¢ nawierzchni) beda tylko czesciowo usunigte. Poniewaz budowana ulica
bedzie posadowiona miejscami na podtozu nasypowym bedacym wynikiem budowy w
przesztosci sieci kanalizacyjnej i podziemnej infrastruktury technicznej (kable energe-
tyczne, elektryczne i innej), istnieje mozliwos¢ wystapienia nasypéw niebudowlanych

o miazszosciach wiekszych niz to zostalo stwierdzone niniejszymi badaniami. W
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zwiazku z powyzszym zaleca si¢ rozwazy¢ zastosowanie wzmocnionych (grubszych
lub z zastosowaniem geosiatek) warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowe;.

Nasypy niebudowlane (warstwy geotechniczne I) nalezy zaliczy¢ do gruntow

watpliwych wysadzinowo. Wysadzinowos¢ gruntéw okreslono na podstawie tablicy
,Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci”, zawartej w ,.Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDP, W-wa.1998r.

Podtoze gruntowe w strefie gruntéw mineralnych rodzimych, lezacych pod
warstwa nasypow niebudowlanych (pod warstwa geotechniczna I) nadaje si¢ do bez-
posredniego posadowienia fundamentéw projektowanej kanalizacji oraz konstrukcji
projektowanej ulicy.

Posadowienie kanalizacji w obrebie gruntéw piaszczystych planowane jest na
glebokosci okoto 1,5 m p.p.t. Poniewaz stwierdzono wystgpowanie zwierciadla wod
gruntowych na poziomie 2,4 — 2,8 m p.p.t. nie jest konieczne odwadnianie osadéw
piaszczystych bezposrednio przed wykonaniem robot fundamentowych. Zwréci¢ uwa-
ge jednak nalezy na mozliwosci wahanié si¢ zwierciadta wod gruntowych w zaleznosci
od pory roku i intensywnosci opadéw od +1,0 m do — 1,0 m.

W przypadku budowy kanalizacji ponizej zwierciadta wody gruntowej, wyko-
nanie robét fundamentowych wymagaé bedzie obnizenia zwierciadta wody gruntowej
metoda posrednia przy zastosowaniu np. igtofiltrow. Dobor igtofiltréw musi zapewnié
zachowanie istniejacego stanu podtoza gruntowego a pompowanie nie moze Spowo-
dowaé zjawisk sufozyjnych lub uplynnienia podloza gruntowego. Obnizenie zwiercia-
dta wody gruntowej nalezy wykonaé przed otwarciem wykopu fundamentowego, musi
byé ono jednorazowe i trwa¢ bez przerwy do chwili ukoficzenia robdt fundamento-
wych. Po obnizeniu zwierciadta wody gruntowej 1 wykonaniu wykopu, nalezy spraw-
dzié stan zageszczenia podloza i poréwnaé go z zaggszczeniem pierwotnym 0znaczo-
nym w niniejszej dokumentacji. Powrdt do naturalnego poziomu wody gruntowej musi
odbywac¢ sie wolno poprzez stopniowe zmniejszanie pompowania.

Wykopy fundamentowe w takim podlozu gruntowym wymagaja zabezpiecza-
nia $cian wykopdw. Catosé¢ prac fundamentowych wymaga duzej starannosci i znajo-
mosci technologii powyzszych prac.

Proponuje sie przyja¢ zgodnie z Rozporzadzeniem 839 MSWIA z dnia 24

wrzesénia 1998 proste warunki gruntowe 1 pierwsza kategori¢ geotechniczna.
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Przy projektowaniu fundamentéw bezposrednich zgodnie z PN-81/B-03020

mozna wykorzystaé parametry geotechniczne zestawione w zat.3.
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war- geolo-| stopier | stopieri| nos¢ |objeto-| nosé | tarcia | modut Scisliwosci odksztalcenia tosé
stwy Rodzaj [giczn.|zagesz-| plasty- | natu- | $cio- wewne-| pier- wtér- | pierwo- | wtér- | czesci
geo- gruntu  |konso-| czenia |cznosci| ralna | wa trznego| wotnej nej tnego nego |prochni,
tech- lidacji| Ip Lol ow, | P ™ | @] Mo™ | M™ | Eo™ | E™ | lom
nicznej gruntu [%] | [¥m3]| [kPa] [0] [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] [%]
I. hN[Gb.ZI..
0,40 6,4 | 1,66 29,9 51,3 64,1 38,3
lla. Pd 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
5,7 | 1,49 26,9 | 46,1 57,7 | 34,4
0,40 24,01 1,90 29,9 51,3 64,1 38,3
lib. Pd 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
21,6 | 1,71 26,9 | 461 57,7 | 34,4
warto$é charakterystyczna x™ Uwaga:

wspotczynnik materialowy  Ym

wartos¢ obliczeniowa x(r"'

* - wartosci ustalone przy
ilosci wynikow N<5



"GEOMENOS" ZAL. 4.

POZNAK Dziennik wiertniczy otworu nr 1
ul. Skawinska 12

Miejsce wierceh: Rzedna otworu: Data wiercenia: Nawiercony poz. wody  2.70m
Srem ul.Popietuszki 63,64 mn.p.m. 25.11.09 Ustabili. poz. wody 2.70m
L.p. | Przelot | Glebok. Domieszki | Wil- llosé Obecno-
war - | warstwy | pobrani Rodzaj gruntu Barwa | -—----e- got- | watecz- | Stan | $¢ wody
stwy | od-do m| prébki CaCO, no$¢ | kowan na dnie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00 Nasyp niebudowlany ciemno
1 1,40 [ Gb, Pd ] szara w | - In/szg brak
1,40 1,5 zéito w
2 3,00 2,8 |Piasek drobny brazowa <1 nw | ---- szg jest
Dziennik wiertniczy otworu nr 2
Miejsce wiercen: Rzedna otworu: Data wiercenia: Nawiercony poz. wody  2.80m
Srem ul. Popietuszki 63,58 mn.p.m. 25.11.09 Ustabili. poz. wody 2.80m
L.p. | Przelot | Glebok. Domieszki | Wil- llosc Obecno-
war - | warstwy | pobrani Rodzaj gruntu Barwa | - got- | watecz- | Stan [ §¢&wody
stwy | od-do m| prébki CaCO, nos¢ | kowan na dnie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00 Nasyp niebudowlany ciemno
1 0,20 [ Gb, Pd ] szara W | - Infszg | brak
0,20 1,5 +//Pn w

2 3,00 2,7 |Piasek drobny brgzowa <1 nw | ---—-- szg jest




"GEOMENOS"

POZNAN
ul. Skawinska 12

Dziennik wiertniczy otworu nr

Miejsce wiercen: Rzedna otworu: Data wiercenia: Nawiercony poz. wody  2,40m
Srem ul. Popietuszki 63,18 mn.p.m. 25.11.09 Ustabili. poz. wody 2.40m
L.p. | Przelot | Glebok. Domieszki | Wil- llos¢ Obecno-

war - | warstwy | pobrani Rodzaj gruntu Barwa | - got- | watecz-| Stan | §¢ wody
stwy | od-do m| probki CaCO; | nosc{ kowan na dnie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00 Nasyp niebudowlany
1 0,30 [ Gb, Zl, 7] czarna w | - Infszg | brak
0,30 1,5 26Mo w
2 3,00 2,7 |Piasek drobny brazowa <1 nw | --—- szg jest
Dziennik wiertniczy otworu nr 4
~Miejsce wiercen: Rzedna otworu: Data wiercenia: Nawiercony poz. wody  2.40m
Srem ul. Popietuszki 63,26 mn.p.m. 25.11.09 Ustabili. poz. wody 2.40m
L.p. | Przelot | Gtebok. Domieszki | Wil- llos¢e Obecno-
war - | warstwy | pobrani Rodzaj gruntu Barwa | - got- | watecz- | Stan | $¢ wody
stwy | od-do m| probki CaCO, no$¢ | kowan na dnie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00 Nasyp niebudowlany
1 0,20 [ Gb, Pd, Z ] brazowa w | - In/szg | brak
0,20 1,5 Z. szaro +//Prn W
2 3,00 2,9 |Piasek drobny brazowa <1 nw | --—-—- szg jest




"GEOMENOS"

POZNAKN Dziennik wiertniczy otworu nr 5
ul. Skawinska 12
Miejsce wiercen: Rzedna otworu: Data wiercenia: Nawiercony poz. wody  2.40m
Srem ul. Popietuszki 63,36 mn.p.m. 25.11.09 Ustabili. poz. wody 2.40m
L.p. | Przelot | Glebok. Domieszki | Wil- llosé Obecno-
war - | warstwy | pobrani Rodzaj gruntu Barwa | --—-—--- got- | watecz-] Stan | §¢ wody
stwy | od-do m| probki CaCO; | noé¢ | kowan na dnie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00 Nasyp niebudowlany ciemno
1 0,40 [ Gb, Pd, ZI, Z ] szara T szg brak
0,40 1,5 z6lto +/Pn w
2 3,00 2,7 |]Piasek drobny brazowa <1 nw | ----— 7 4s| jest




"GEOMENOS"

POZNAN
ul. Skawinska 12

ZAL.5.

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat: Srem ul. Popietuszki
Nr Nr | Gtebok. Zawar-| Wil- | llosé Wilgot- | Ciez.ob.
lab. { otw. | pobran. Rodzaj gruntu Barwa | to$¢ | got- [watecz{ Stan nosé |w stanie
probki CaCO,;| nosé | kowan natural. | natural.
Wy % glem®
zéito (n)
1 1 1,6 |Piasek drobny bragzowa] <1 w | - 529 55 1,65
z6ito (n) (n)
2 1 2,8 |Piasek drobny brgzowa| <1 nw | - szg 240 | 1,90
(n)
3 2 1,5 (Piasek drobny brgzowa| <1 wo| - [y de] 5,6 1,65
(n)
4 2 2,7 |Piasek drobny brgzowa| <1 w | - szg 9,2 1,68
26ito (n)
5 3 1,5 [Piasek drobny brgzowa| <1 wo| - szg 6,4 1,65
2éito (n) (n)
6 3 2,7 |Piasek drobny brgzowa] <1 nw | --—- szg 24,0 1,90
Z. szaro (n)
7 4 1,56 |Piasek drobny brgzowa| <1 W e szg 59 1,65
26to (n)
8 5 1,5 |Piasek drobny brgzowa| <1 w | - 529 5,7 1,65
260 (n) (n)
9 5 2,7 |Piasek drobny brgzowa| <1 nw | --—- szg 240 1,90
Nr Granica Wskaz. Stopien Zawart. Uziarnienie Nr
lab. } ptyn- | plasty- | plastycz- | plastycz- Stan czesci Zawartos¢ frakeji Rodzaj Jwarstwy
nosci | cznosci nosci nosci prochni. | zwirow| piask. [pytlowejj itowej | gruntu fgeotech
w. % w, % I I lom % % % % %
1 -—- — - sz9 934 | 6,6 Pd ila.
2 - o — szg 97,31 2,7 Pd lb.
3 - -—- -—- 529 976 | 2,4 Pd lla.
4 — -—- --- szg 955 | 4,5 Pd lla.
5 -—- - - szg 95,7 ] 4,3 Pd la.
6 - — = szg 959 1] 4,1 Pd lb.
7 - -—- o szg 97,21 2,8 Pd lla.
8 o -—- — szg 984 ] 1,6 Pd lla.
9 -—- -—- szg 98,9 1,1 Pd lib.
nN[Gb.ZI l.




ZBIORCZY WYKRES

 ZAE.6.
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ZAL.7.

Wykres sondowania sondg lekkg SL z kohcéwka stozkowg

Temat: Srem ul. Popietuszki

Rzedna: 63,58 m n.p.m.

Sondowanie nr: 1 w otw. 2

Data: 25.11.2009
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