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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym stanowigcym czesé
projektu rewaloryzagji komunikacji w parku w zakresie budowy oéwietlenia alejek

parkowych zasilanych z istniejacego ztacza ZK wg opracowania ENEA OPERTOR
Sp. zo.0..

1.2 Inwestor.

Urzad Miejski w Sremie, ’
ul. Pl. 20 Pazdziernika 1, 63-100 Srem;.

1.3 Jednostka Projektowa.

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe SKRZYPEK,
63-100 Psarskie, ul. Tulipanowa 2.

1.4 Lokalizacja inwestycji.

Analizowane przedsiewziecie zlokalizowane jest w wojewddztwie wielkopolskim,
Srem, na dziatce: 28/7

1.6 Cel opracowania.

Celem opracowania jest zebranie i przygotowanie materiatow zgodnie z wymaganymi
przepisami, stanowigcych zatacznik do wniosku o wydanie decyzji o zezwoleniu na
realizacje inwestycji oraz dla celéw realizacji projektu.

1.6. Podstawa opracowania.

* Aktualna mapa numeryczna w skali 1:500 dla celéw projektowych.
e Polskie normy i katalogi.

e Uzgodnienia i ustalenia z Zamawiajgcym.




2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje budowe oswietlenia alejek parkowych.

3. STAN ISTNIEJACY
Na alejkach brak istniejacego oswietlenia.

4. STAN PROJEKTOWANY

4.1 Projektowane oswietlenie— dobér klasy oswietleniowej

4.1.1 Alejka gtéwna

» Gtéwny uzytkownik: Ruch pieszy
GRUPA SYTUACJI OSWIETLENIOWYCH: A2
e Gtowny typ pogody: sucho
e Strefa konfliktowa: nie
e Kompleksowo$¢ pola widzenia: normalna
e Zaparkowane pojazdy: brak
e Luminancja otoczenia: niska

Oswietlenie drogi powinno spetniaé wymogi klasy o$wietleniowej ME2:
e Srednia luminancja oéwietlenia Ls;21,5¢d

Catkowita rownomiernosé luminancji U,20,4

Wzdtuzna rownomiernosé luminancji U;=0,6

Przyrost wartosci progowej TI<10%

Wspotczynnik oswietlenia poboczy SR 20,5

Oswietlenie drogi powinno spetniaé wymogi klasy o$wietleniowej ME2:
e Srednia luminancja o$wietlenia jezdni L¢21,5¢d

Catkowita réwnomiernosé luminancji Uy,=0,4

Wzdtuzna réownomiernosé luminancji U;20,6

Przyrost wartosci progowej TI<10%

Wspotczynnik oswietlenia poboczy SR 20,5

4.1.2 Szafy o$wietleniowe

Projektowang szafe oswietleniowg dla celow dystrybucji energii elektrycznej
oznaczono indeksem SOI.
Projektowane szafy oswietleniowe dla celéw dystrybucji energii elektrycznej
zasilajgcej oswietlenie oznaczono indeksami SOI - szafa oswietlenia ulicznego.
Projektowane szafy oswietleniowe wykona¢é w obudowach z tworzywa
termoutwardzalnego na fundamentach prefabrykowanych oraz przystosowanych do

zabudowy cztonu pomiarowego energii elektrycznej w wydzielonej komorze
obudowy.
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potaczone bednarka Fe/Zn 25x4 mm.

Po zabudowie uziomu nalezy wykonagc pomiary. W przypadku wigkszej
rezystancji niz dopuszczalna uziom nalezy rozbudowag. Pofaczenia poszczegdinych
elementéw uziomu muszg by¢ trwate.

4.1.3 Sieé¢ kablowa oswietlenia

Sie¢ zasilajaca latarnie oswietleniowe zostanie wykonana jako linie kablowe kablem
YAKY 5x25mm?.

Projektowane kable uktadaé¢ na podsypce z piasku o grubosci 10cm zaréwno
pod jak i n i i

oznaczniki kablowe (opaski kablowe) informujace o rodzaju i parametrach kabla
rozmieszczone na kably w odstepach nie wigkszych niz 10m w miejscach
charakterystycznych majgcych wptyw na bezpieczerstwo. Catosé wykonac¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. W przypadku zblizen do innych instalacji podziemnych
kabel chroni¢ rurami RHDPEp110/6,3. Przejscia kabla oswietleniowego pod drogami
wykonaé rurami grubosciennymi RHDPEpP110/6,3. Wiloty rur ochronnych po
zaciggnieciu kabli oraz Przepustow rezerwowych nalezy obustronnie doktadnie

Zachowa¢ odlegtosé w Przypadku wystagpienia ponizszych zblizen:
- od kanalizacji 50cm
- od kabla telekomunikacyjnego 50cm.

4.1.4 Stupy oswietleniowe

Na poboczach projektowanej drogi zaprojektowano stupy aluminiowe 5,0 m.
Stupy montowaé na fundamentach prefabrykowanych typowych dla stosowanych
stupow wg. katalogow producenta.

We wnekach stupéw montowaé ztacza stupowe typu TB-1 g kazdg z opraw
zabezpieczyé wktadka topikowg o pradzie Znamionowym BA. Pofaczenie pomiedzy
ztaczem stupowym TB-1, a oprawa wykonaé z zastosowaniem przewodow YDY
3x2,5mm?2.

Stupy, maszty wykonane z aluminium nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie
Poprzez anodowanie. Grubogé powtoki anodowe;j stupéw oswietleniowych

nanies¢ powtoke wykonang farba odporng na dziatanie promieni UV w kolorze
odpowiadajgcym kolorowi anodowanego stupa.

Stupy powinny by¢ stawiane wzdiuz projektowane; drogi na podstawie
punktdw tyczenia pkt. 4.8 Z_ _zachowaniem odpowiednich odlegtosci  od




stupa/masztu, zatem musi  ono umozliwiaé naniesienie oznaczenia danego
stupa/maszty osSwietleniowego w Wymaganej przez Zamawiajqcego formie. Numery
stupow oswietleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola tia
kontrastowego nalezy umieszczaé na powierzchni stupow od strony jezdni. Zatem w
celu zapewnienia dobrej czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych przedmiotowe
numery nalezy umieszczaé na stupie/maszcie oswietleniowym od strony jezdni lub
chodnika, zachowujgc odpowiednig wysokosci tak, aby dolna krawedZ pola tia
znajdowata sie na wysokosci od  minimum 1,20m do1,50m, natomiast gérna
krawedZ pola na wysokosci maksymalnie 2,00m mierzona od gornej powierzchni

projektowg. Numery oznaczeniowe nalezy wykonaé¢ w postaci dobrze widocznych
tabliczek z tworzywa sztucznego, ktérych kolor (tto) i kolor 0znacznika
(numeru/symbolu) musi kontrastowaé z kolorem Obudowy szafy. Tabliczka
numeracyjna szaf musi zostaé wykonana z wysokiej jakosci materiatow
Zapewniajgcych wysokg trwatos¢ | odporno$¢ na  dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Promieniowanie UV, Srodkéw chemicznych stosowanych przy
utrzymaniu drog. Numery szaf nalezy wykona¢ w kolorze Czarnym na zottym tle

zaleznych od ilogci znakéw tworzacych numer/oznaczenie. Cyfry rzymskie arabskie
Oraz ewentualne znaki interpunkcyjne tworzace numer nalezy wykonaé¢ o
wysokosci min. 50 mm, szeroko$ci 35-40 mm j grubosci 7-8m. Oznaczenie szaf
musi by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Przyktad: SO |.

4.1.8 Opisy ostrzegawcze na stupach i szafach oswietleniowych.

Na wszystkich stupach i masztach oswietleniowych nalezy w odpowiedniej
formie ( np. tablice, naklejce) wykonaé opisy ostrzegawcze ~Uwaga urzadzenie
elektryczne”, ktére nalezy umiescié nad wneka stupowa lub na pokrywie wneki
stupowej, zgodnie z dyrektywg 92/58/EWG 7 dn. 24.06.1992 w Sprawie minimalnych
wymagan dot. znakoéw bezpieczeristwa | zdrowia w miejscu pracy (dziewigta

4.2 Informacje uzupetniajace

Wykaz materiatow niezbednych do wykonania o$wietlenia Zostat przedstawiony w
tabeli montazowej pkt. 4.5.

Realizacja budowy linii nn musi by¢ poprzedzona wytyczeniem trasy przez
Uprawnionego Geodete .
Projektowane linie nn wraz z lokalizacjg zigcz i szaf kablowych pokazano na
planie sytuacyjnym .




zastosowanych barier drogowych.

4.1.5 Oprawy oswietleniowe

Projektowang alejke nalezy oswietli¢ oprawami THORN LEGEND ze zrédtami
Swiatta LED 55W barwa 4000K .

Kazda z opraw wyposazona zostanie w elektroniczny ukfad zaptonowy.
Zastosowane oprawy o$wietleniowe muszg zapewnic stopien ochrony minimum IP54
dla komory osprzetu oraz minimum IP65 dla komory optycznej. Gtowne elementy
konstrukcyjne oprawy (obudowa, uchwyty montazowe, odbtysnik, klosz oprawy
ostaniajacy komore odbty$nika) muszg zosta¢ wykonane z materiatow podlegajgcych
ponownemu przerobowi. Materiaty, z ktérych wykonano oprawy majg gwarantowaé
uzytkowanie przez okres minimum 15 Iat. Parametry oprawy pod wzgledem
fotometrycznym minimum osiagajgce parametry réwne oprawie projektowej we
wszystkich punktach czyli: natezenie oswietlenia i rownomiernos$¢. Ze wzgledu na
pozniejszg eksploatacje opraw rozwigzania konstrukcyjne oprawy musza byé
typowymi  rozwigzaniami standardowymi i katalogowymi. Klosz oprawy
ostaniajgcy tylko komore odbtysnika ( np. ze szkta hartowanego ) musi zapewniaé
odporno$¢ mechaniczng — wspétczynnik IK min 08.

4.1.6 Sterowanie oswietleniem

Sterowanie o$wietleniem odbywa¢ sie bedzie za pomocg zegara
astronomicznego zainstalowanego w szafie oswietleniowe;j.

4.1.7 Oznakowanie stupow i szaf oswietleniowych

Wszystkie stupy oswietleniowe muszg mie¢ trwate oznaczenie, zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Numery oznaczeniowe stupow muszg zawieraC podstawowe dane takie jak: numer
szafy, numer obwodu i numer kolejny stupa lub masztu, zatem latarnie” nalezy
numerowac wg zasady wraz z ukos$nikami:

(cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO)/nr szafki oswietleniowej/(cyfra
arabska)/nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni

Przyktad: SO 1/2/10, co oznacza szafe nr l/obwodd nr 2/stup lub maszt
oswietleniowy nr 10,
lub (cyfra rzymska)/nr szafki o$wietleniowej/(cyfra arabska)nr obwodu/(cyfry
arabskie)/nr latarni

Przyktad: 1/2/10, co oznacza szafe nr llobwoéd nr 2/ stup lub maszt
oswietleniowy nr 10.

Numer nalezy nanie$¢ na uprzednio przygotowane pole tta kontrastowego w
celu zapewnienia dobrej czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych. Numery stupéw
nanosi sig farbg w kolorze czarnym zapewniajgcg wysokg trwatosé i odpornoéé na
dziatanie czynnikow atmosferycznych, promieniowanie UV, $rodkdéw chemicznych
stosowanych przy utrzymaniu drég oraz wiasciwg do stosowania na farbe z ktorej
wykonane jest pole tta kontrastowego. Cyfry rzymskie , arabskie oraz znaki
interpunkcyjne tworzgce numer nalezy wykonac¢ powyzej opisang farbg o wysokosci
min. 50 mm, szerokosci 35-40 mm i grubosci 7-8m.

Pole tta nanosi sie na powierzchnig stupa farbg w kolorze biatym lub zottym
zapewniajgcg wysoka trwatos¢ i odporno$¢ na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, promieniowanie UV. &rodkéw chemicznych stosowanych przy




-—

2. O$wietlenie w SQJ = obwaod II: Au[%)] = 3,16 % < 5%
Moc zainstalowana i szczytowa

taczna moc zainstalowana
O0Pi=25kw
Moc szczytowa dla obiekty
Ps = 2,5 kW
- li - Prad szczytowy dla cos fi=0.9 -4 A
UWAGI:

- Moc szczytows obliczono metoda wspotczynnika Zapotrzebowania

Obliczenia techniczne zasilania:
Prad obliczeniowy obcigzenia wynosi:
Ib=P/(\/3*U*cos¢) =2500/(V3*400*0, 9)=4A
Prad obcigzenia diugotrwaty kabla YAKY 5x25 wynosi:
1z=110A
Warunek 1: Doboér Przewodu na obciagzalnosé dtugotrwata:
Ib</z
4<110A
gdzie:
Ib - obliczony prad obcigzenia
Iz - obcigzalnosé pradowa dtugotrwatg zabezpieczonych przewodow

Warunek 2: Zabezpieczenie Przewodow przed skutkami przecigzen:
121,45 x |z

gdzie:
/12 - prad zadziatania bezpiecznika
Iz - obcigzalnosé prgdowa diugotrwatg zabezpieczonych przewodéw
12=1,6 x INF
gdzie:
INF — prad zadziatania bezpiecznika
1,6 x 6A<1,45*110A
9,6A < 159,5A
Dobér WLZ i Zabezpieczen
Ps= 2,5kW, Js=4A
Dobrano zabezpieczenie — 6A
oraz wiz - YAKY 5x25mm2, Jd = 110 A




4.3 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako dodatkowa ochrone od porazen przyjeto dostatecznie szybkie
samoczynne wytgczenie zasilania.

Uktad sieci:
. sie¢ kablowa oswietleniowa: TN-S
. instalacje w stupie: TN-S

Metalowe elementy stupow nalezy pofaczy¢ do przewodu ochronnego PE.
Dodatkowo stosowaé uziemianie stupow oswietleniowych co okoto 50m (W miejscach
wskazanych na planie sytuacyjnym) o wartosci nie przekraczajgcej 10Q.

4.4 Obliczenia spadkéw napieé dla poszczegolnych obwodéw nn

Dopuszczalny spadek napiecia na obwodach nn oswietleniowych powinien
wynosi¢ nie wigcej jak 5 % wartosci napiecia znamionowego.

Wzér dla obliczenia spadku napiecia w obwodach 1-fazowych:

200x P x|

Au[%] =

2

yxsxU,
gdzie:
Au[%] - procentowy spadek napiecia
P - moc odbiornika [W]
| - dtugos¢ linii kablowej [m]
94 - konduktywnos¢ dla miedzi 58 [sxmlmmz], dla aluminium 35 [sxm/mmz]
s - przekroj przewodu [mm?]
Us - napiecie fazowe = 230 V

Wzér dla obliczenia spadku napiecia w obwodach 3-fazowych:

100x Px|
y/><s><UN2

Au[%] =

gdzie:

Au[%] - procentowy spadek napiecia
- moc odbiornika [W]

I - diugo$¢ linii kablowej [m]

¥ - konduktywnos¢ dla miedzi 58 [sxm/mm?], dla aluminium 35 [sxm/mm?]
s - przekroj przewodu [mm?]
Un - napiecie przewodowe = 400 V

Wyniki obliczen (sumaryczny spadek napiecia):

1. O$wietlenie w SOI = obwéd I: Au[%] = 2,96 % < 5%
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4.6

Uwagi:

. Obowigzki wykonawcy w zakresie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji

powykonawcze;j:

Po  wykonaniu prac budowlano—montaz‘owych nalezy  sporzadzié
inwentaryzacje geodezyjng oraz dokumentacje powykonawczg budowanych
odcinkéw linii f urzaazen zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z
wymogami Zamawiajqcego.

- W sytuacji przejscia Przepustami kablowymi pod drogami Wymagana jest taka

minimalna gteboko$¢ ich posadowienia, aby gorna powierzchnia rury
ochronnej znajdowata sig¢ pod warstwa konstrukcyjna drogi, lecz nie mniej niz:
* 1,2 m ponizej projektowanej docelowe;j niwelety jezdni drogi ekspresowe;

e 10 m ponizej projektowane; docelowej niwelety jezdni innych drég
nizszych klas,

Na pozostatym terenie Wymagana giebokosé utozenia/posadowienia
projektowanych Przepustéw ochronnych oraz linii kablowych nie moze by¢

®* naterenach zielonych i polach uprawnych — 1,0 m,
® W poboczu drég - 1,0 m,

¢ Napozostatym terenie pasa drogowego — 1.0 m,

® poddnem rowu —0.8 m,

mierzona jako odlegtosé Pomiedzy odpowiednio gorng powierzchnig: rur
ochronnych, kabli a odpowiednio: istniejacg lub docelowg rzedng terendw

. Tam, gdzie w Czesci opisowej | graficznej dokumentagiji projektowej, w

Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbiory Robot Budowlanych oraz
w Przedmiarach robét j kosztorysie zostato wskazane pochodzenie (marka,
znak towarowy, producent, dostawca) materiatow Zamawiajgcy/Inwestor

zakresie zaprojektowanych rozwigzan materiatowych. Warunkiem takiegj
Zmiany jest Zagwarantowanie realizacji robot w zgodzie z wydanym
pozwoleniem na budowe/decyzjq Zezwalajgcg na realizacje inwestycji
drogowej oraz zapewnienie uzyskania wszystkich parametrow technicznych
nie gorszych od zatozonych w dokumentagiji projektowej oraz w wyzej
wymienionych dokumentach, PO uprzednim zatwierdzeniy Zmian przez
Inzyniera oraz Zamawiajgcego. W Przypadku zmiany zaprojektowanych
(przyjetych do obliczen) drogowych opraw oswietleniowych Zamawiajgcy
wymaga dostarczenia plikow fotometrycznych krzywych rozsytébw swiattosci
Opraw oswietleniowych przyjetych (do obliczen) jako zamienne rozwigzania
materiatowo-projektowe wraz z obliczeniami. Plikj fotometryczne drogowych
opraw o$wietleniowych nalezy dostarczy¢ na nosniku informagji (np. CD).
Ponadto nalezy przedtozyé Zamienng dokumentacje projektowg zawierajgca




obliczenia oswietleniowe (fotometryczne) dla nowych przyjetych opraw do
uzgodnienia i akceptacji Inzynierowi kontraktu i Zamawiajgcemu.

4. Realizacja projektowanej drogi ekspresowej odbywaé sie bedzie w oparciu o
decyzje zezwalajgcg na realizacje inwestycji na podstawie przepiséw Ustawy
z dnia 10 kwietnia 2003r o szczegélnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2013 r. poz. 687
z pézniejszymi zmianami) — ,specustawa’”.

5. Wszystkie wiloty przepustow ochronnych po zaciggnieciu kabli nalezy
obustronnie doktadnie uszczelni¢ i zabezpieczy¢ piankg poliuretanowa przed
dostaniem sie nieczystosci i gryzoni.

6. Rury przepustowe na gtgbokosci do 1,5 m nalezy uktada¢ w wykopach
otwartych, natomiast na gtebokosci powyzej 1,5 m nalezy uktada¢ metodg
przecisku lub przewierty sterowanego.

7. Integralng czescig dokumentacji jest STWIORB — Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — w ktérej zawarto informacje

zwigzane z wykonywaniem i odbiorem robot budowlanych objetych niniejszym
projektem.

4.7 Informacja do planu BIOZ
W trakcie przebudowy linii wystepujg prace stwarzajace szczegélnie wysokie
ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Do tych prac naleza:
. Wykonywanie wykopéw o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m
. Prace na wysokosci powyzej 1 m
. Prace prowadzone pod lub w poblizu linii niskiego napiecia.

Zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. — ,Prawo Budowlane” art.21a (tekst
jednolity Dziennik Ustaw z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dziennik Ustaw z 2003 r.

nr 120 poz. 1126) kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.




