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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
roboét w zakresie wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachu budynku Szkoty

Podstawowej nr 6, ul. Paderewskiego 4, 63-100 Srem.

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachu budynku budynku Szkoty
Podstawowej nr 6, ul. Paderewskiego 4, 63-100 Srem.

Zakres robét obejmuje wykonanie:

« instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla paneli fotowoltaicznych,

» montaz ogniw fotowoltaicznych,

instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

srodkow dodatkowej ochrony od porazen,

ochrony przepieciowej.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie z Inspektorem Nadzoru

oraz z biurem projektowym opracowujacym dokumentacje.
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2. MATERIALY
Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach

materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.1. Odbiér materiatow na budowie
Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw
na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom

okreslonym przez dozér techniczny robot

2.2. Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowac¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa

przeciwpozarowego.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna
2.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne
Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych IBC
MonoSol 270 CS4 SMART. Moduty fotowoltaiczne sa obudowane szktem hartowanym o grubosci
3,2 mm, a pojedyncze cele znajduja sie pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego
EVA. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujaca sie na tylnej Scianie sa razem

laminowane, co gwarantuje ochrone przed szkodliwym wptywem czynnikow zewnetrznych.
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Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1 | Typ modutu Monokrystaliczny

Min.: 270 Wp (standardowe warunki testu:
napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura
2 | Moc modutu
ogniw 25 °C i wspotczynnik masy powietrza
AM 1,5)

Min.: 16,9 % (standardowe warunki testu:

. napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura
3 | Sprawnosc modutu .
ogniw 25 °C i wspotczynnik masy powietrza

AM 1,5)
-0/+5 W (standardowe warunki testu:

4 ol ) napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura

olerancja moc
J Y ogniw 25 °C i wspotczynnik masy powietrza
AM 1,5)

6 | Wspotczynnik temperaturowy mocy |Max.: -0,44 %/K

Szkto hartowane z powtoka antyrefleksyjna o
7 | Pokrycie modutu )
grubosci min. 3,2 mm

. . min. 90 % mocy znamionowej po 12
8 |Liniowa gwarancja mocy producenta
latach pracy oraz 80 % po 25

9 Wytrzymatos¢ mechaniczna na

S L. Min.: 5400 Pa
obciazenie od sniegu

Wytrzymatos¢ mechaniczna na
parcie i ssanie wiatru

W projekcie przewidziano 18 ogniw IBC MonoSol 270 C54 SMART o tacznej mocy 4,86 kWp.

10 Min.: 5400 Pa

Ogniwa zostana rozmieszczone na dachu budynku Szkoty Podstawowej nr 6

ul. Paderewskiego 4, 63-100 Srem.

2.3.2. Przemiennik czestotliwosci

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast przemiennik czestotliwosci przeksztatca
prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajnoscia. Przemiennik
czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten
sposob instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. Przemiennik

czestotliwosci wyposazony jest w funkcje ENS, ktéra odpowiada za potaczenie, ktore
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bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach
przy niej. Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronia moduty i elektronike
przed szkodliwym przepieciem. Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano falownik firmy
Fronius model SYMO LIGHT 5.0-3-M, o mocy 5 kW AC.

2.4. Konstrukcja nosna

Elementy konstrukcji:
wykonana z aluminium - dostawa producenta sytemu
mocowanie konstrukcji aluminiowej ogniw do konstrukcji budynku
zweryfikowad rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dtugos¢, wymiary belek (ptyt)
dociazajacych
Nalezy dokonac oceny stanu technicznego stropodachu, dokonac niezbednych napraw
przed przystapieniem do montazu konstrukcji wsporczej.

wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu uszczelnic

2.5. Pokrycie dachu
istniejacy dach budynku szkoty pokryty jest papa
w miare potrzeb nalezy dokona¢ wymiany (naprawy) uszkodzonych elementéw pokrycia

dachu

3. SPRZET

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
samochdd dostawczy do 0,9 t,
samochod skrzyniowy 5 t,
zuraw samochodowy 5 t,

wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z windg

4. TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu

drogowego. Nalezy zwracac szczego6lng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi
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i stosowac sie do wskazan na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Okablowanie i rozdzielnia
Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogdw instalacji PV. Odpory na promienie UV
oraz wysoka temperature. Przekrdj kabla - 6 mm?.
Do taczenia szeregowego modutow nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej
izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewoddw stosowad systemowe
akcesoria taczeniowe - dtawiki, ztacza, wtyki, itp.
Stosowane przewody musza spetniac¢ nastepujace wymagania:

napigcie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8 kV DC

temperatura pracy od -40°C do+120°C

odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon

odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowacl przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie
polwinitowej 450/750V. Przekroje przewodow dobra¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Catosc urzadzen sktadajacych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej

zamykanej na zamek patentowy. Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, IP65.
Nalezy zapewni¢ odpowiednia przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania
sie urzadzen. Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem osob
niepowotanych montaz urzadzen bezposrednio na konstrukcji - bez centralnej szafy - osobno
rozdzielnica DC, inwerter, rozdzielnica AC. Jako rozdzielnice DC i AC stosowal obudowy

natynkowe modutowe w Il klasie izolacji z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym.

5.2. Instalacja fotowoltaiczna
5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne
Ogniwa montowac na dachu budynku zgodnie z instrukcja montazu producenta. Do mocowania
wykorzystac¢ wsporniki oraz taczniki zgodnie z dokumentacja projektowa. Potaczenia elektryczne
wykona¢ przewodem odpornym na promienie UV. Do potaczen wykorzystactaczniki wtykowe

MC4. Wtasciwie oznaczyc¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.
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5.2.2. Przemiennik czestotliwosci
Potaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykonac zgodnie ze schematem dokumentacji

projektowej.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
« zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

« izolacja robocza,

» samoczynne wytaczenie w uktadzie sieciowym

5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa
W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowaé system ochrony
przeciwprzepieciowej zarowno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacja

projektowa.

5.2.5. Ochrona przed przetezeniowa
Instalacje fotowoltaiczna zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Instalacje

zabezpieczy¢ wytacznikami nadpradowymi o parametrach zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nosna
Do montazu ogniw fotowoltaicznych nalezy uzy¢ aluminiowych ram wsporczych dostarczanych

przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegad:
« zgodnosc wykonania robot z dokumentacja projektowa,

« prawidtowos¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

» wtasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

» wykonanie wymaganych pomiardw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
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6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych
Wszystkie prace wykonac zgodnie:

« Z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),

« Z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.
U.80/99.

« warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano- montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot, instalacje na
napigciu do 1,0kV i powyzej 1kV;

» wytaczenia urzadzen rozdzielczych pod napieciem,

» wytaczenia napiecia na poszczegélne obwody odbiorcze,

» wytaczenie napiecia istniejacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,

 pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wtasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania

lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji
Moga wystapic¢ nastepujace zagrozenia podczas pracy:
 Porazenie pradem elektrycznym

 Upadek z wysokosci powyzej 5m

Sposob prowadzenia instruktazu BHP
Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje
pracownikow z zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas transportu materiatu na

budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa

Prowadzeniu prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegélnej
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ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobistej.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t obejmuje catosc instalacji. Jednostka obmiarowa jest komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiardéw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna
przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwoch osob, dobrze znajacych wymagania
stawiane instalacjom elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga
wykonywac¢ wytacznie osoby posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca
pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod
warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

« ogledziny instalacji elektrycznych,

« badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

« proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéow. Protokoty z badan (pomiarow i
prob), sprawdzen i odbiordow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja
moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym, ze z badan i prob powinny
by¢ sporzadzone oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna
sporzadzic¢ protokot koncowy z badan odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru
koncowego. Protokot ten powinien zawierac co najmniej nastepujace dane:

« numer protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,

» nazwe i adres obiektu,

« imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,
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« date wykonania badan odbiorczych,

« ocene wynikow badan odbiorczych,

« decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
» ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

« podpisy cztonkow komisji, stwierdzajace zgodnosc ustalen zawartych w protokole.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

« spetniaja wymagania bezpieczenstwa,

« zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

« nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mieé wptyw na

pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

» wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

» ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

« doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

 ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

« doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

» wykonania potaczen obwodow,

« doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

» umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

« rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

« oznaczenia przewoddéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
« umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

» wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i

konserwacji.
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8.1.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji

0 jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

 zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki

sprzetu elektroinstalacyjnego,

« trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i
uchwytow,

« zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,

» wtasciwe zabezpieczenie przed korozja elementow urzadzen i instalacji narazonych na

wptyw czynnikow atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodno$s¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi. Sprawdza sie zgodnosc¢ instalacji z wymaganiami normy
PN-1EC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364- 4-47.

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzic, czy:

« instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow
lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktorych) sa zainstalowane,

« urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

« urzadzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone

przed rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

« dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagrazaja poparzeniem,

« urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza maja wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

 urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazaja,

wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-482.
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8.1.6. Potaczenia przewodow

Nalezy sprawdzic, czy:

« potaczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

* nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

« zaciski nie sa narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody. Sprawdza sie

zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej

» Warunki BHP wg ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanomontazowych tom
[l - Konstrukcje stalowe” pkt. 2.11., oraz innych przepiséw, obowiazujacych przy prowadzeniu
robét budowlano-montazowych,

« Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i odbiorze
wg PN-B-06200:2002, oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych, tom IIl - Konstrukcje stalowe",

« Po dokreceniu nakretek mocujacych konstrukcje stalowa do fundamentu, nakretki

zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiarow pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

» PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

« PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

« PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
» PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
» PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

« PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

» N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.
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 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004

z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm obowiazujacego stosowania),

 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom llI.

Konstrukcje stalowe.

« PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

« PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Warunki techniczne dostawy.
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