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1 OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

• zlecenia Inwestora

• aktualnych przepisów ustawy Prawo budowlane oraz norm i danych technicznych:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz.348 

ze zm.)

2. PN-IEC 60364-5-523:2001 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

3.  N-SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe. Projektowanie  i  

budowa".

4. Kart katalogowych modułów fotowoltaiczny i inwerterów

1.2 Zakres opracowania

Niniejsze  opracowanie  swoim  zakresem  obejmuje  projekt  instalacji  stałoprądowej

i  zmiennoprądowej,  przyłączenia  instalacji  fotowoltaicznej  do  sieci  elektroenergetycznej

niskiego napięcia; układu elektrowni fotowoltaicznej wraz zabudową modułów PV, inwerterów

oraz kabli łączących poszczególne generatory słoneczne w tym:

• wykonanie instalacji AC systemu fotowoltaicznego wraz z podłączeniem do istniejącej

sieci elektroenergetycznej nn.

• wykonanie instalacji DC systemu fotowoltaicznego

• wykonanie wewnętrznej linii zasilającej

• wykonanie instalacji aparatury kontrolno-pomiarowej

1.3 Opis instalacji systemu fotowoltaicznego

1.3.1 Moduły fotowoltaiczne

Projektowany system fotowoltaiczny o łącznej mocy 4,86 kWp składa się z 18 szt. modułów

fotowoltaicznych typu IBC MonoSol 270 CS4 SMART. Dobór mocy generatora wykonano w oparciu

o dane projektowe. Parametry techniczne modułów zawarto w karcie katalogowej produktu.
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1.3.2 Inwerter

Dla  projektowanego  systemu,  dobrano  inwerter  firmy  FRONIUS  model  SYMO LIGHT 5.0-3-M.

Dobór został potwierdzony przez program PV MANAGER firmy IBC SOLAR.

1.3.3. Konstrukcja montażowa

Moduły  fotowoltaiczne  należy  zainstalować  na  systemowej  konstrukcji  dostarczonej  przez

dostawcę modułów. Montaż należy przeprowadzić w oparciu o wytyczne/instrukcje dostawcy.

1.3.4. Okablowanie

Moduły  należy  łączyć  szeregowo  w  łańcuchy  za  pomocą  przewodów  dostarczonych  wraz

z modułami PV. Nadmiary ww. przewodów należy przymocować do konstrukcji aluminiowej za

pomocą  opasek  odpornych  na  promieniowanie  UV  oraz  szkodliwe  czynniki  atmosferyczne.

Wszystkie  połączenia  między  modułami  należy  wykonać  za  pomocą  złączy  typu  MC4.

Poszczególne  łańcuchy  modułów  należy  łączyć  z  rozdzielnią  DC  przewodami  solarnymi

o przekroju 6  mm2.  W rozdzielnicy  DC należy zainstalować  bezpieczniki  rozłącznikowe oraz

ochronniki przepięciowe, zgodnie z załączonym schematem.

Projektowane przewody DC należy wprowadzić do projektowanej rozdzielnicy DC (1x12 mod,

IP65)  i  dalej  za pomocą specjalnego przewodu połączyć je z inwerterem. Wyjście mocy AC

z inwertera do projektowanej  rozdzielnicy AC (2x12 mod, IP65)  należy wykonać za pomocą

przewodu YDYżo 5x4 mm2. Od rozdzielnicy AC do istniejącej rozdzielnicy głównej budynku RG

należy  ułożyć  kabel  zasilający  typu  YKYżo  5x6  mm2.  Kabel  na  wyjściu  z  rozdzielnicy  AC

zabezpieczyć wyłącznikiem typu S303 B25A. Kabel należy prowadzić do istniejącej RG budynku

szkoły. W rozdzielnicy licznikowej należy zainstalować wyłącznik typu S303 B25A

1.4 Opis instalacji elektrycznej AC systemu PV

Projektowana  instalacja  fotowoltaiczna  o  łącznej  mocy  4,86  kWp  dołączona  zostanie  do

przygotowanego  pola  w  istniejącej  rozdzielni  głównej  obiektu  RG  zgodnie  z  załączonym

schematem.

1.5 Opis przyłączenia instalacji PV do rozdzielni głównej obiektu

Podłączenie instalacji fotowoltaicznej ma miejsce w wydzielonym polu istniejącej rozdzielnicy

głównej RG budynku szkoły.
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1.6 Ochrona od porażeń elektrycznych

Projektowane instalacje elektryczne są zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony

przeciwporażeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60364 „Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych" Jako system ochrony od porażeń prądem elektrycznym zastosowano samoczynne

szybkie wyłączenie zasilania w układzie TN-S. Zastosowane wyłączniki samoczynne zapewniają

zgodne z normą wyłączenie zasilania.

1.7 Ochrona przeciwprzepięciowa

W skrzynkach  DC  zastosować  ograniczniki  przepięć  1000V  .  Konstrukcję  aluminiową  należy

uziemić (< 10 ohm).

1.8 Instalacja odgromowa i wyrównawcza

Konstrukcje korytek kablowych jak i moduły fotowoltaiczne należy podłączyć do głównej listwy

wyrównawczej budynku. Połączenie należy wykonać linką LgY 16 mm2. Połączenie wyrównawcze

należy poprowadzić do rozdzielnicy AC, a następnie do rozdzielni budynku skąd wykonane jest

połączenie do głównej listwy wyrównawczej.

1.9 Wyłącznik P.POŻ

Awaryjne  rozłączenie  instalacji  w  przypadku  pożaru  zrealizowane  jest  poprzez  istniejącą

instalację budynku wyłączania p.poż. (poza tym opracowaniem)

1.10 Diagnostyka uszkodzeń systemu fotowoltaicznego

W przypadku wystąpienia uszkodzenia modułu/(-ów) fotowoltaicznego nie występuje potrzeba

demontażu większej ilość modułów. Z uwagi na topologię całego systemu w łatwy sposób można

zlokalizować  łańcuch,  w  którym  znajduje  się  uszkodzony  moduł/(-y).  Dane  pomiarowe

uzyskiwane  z  inwerterów  pozwalają  na  porównanie  chwilowych  wartości  parametrów

falowników ze sobą oraz z wartościami teoretycznymi. W przypadku uszkodzenia modułu/(-ów)

występujący  spadek  mocy  falownika/(-ów)  może  zostać  łatwo  zauważony,  a  w  toku

odpowiednich pomiarów łatwo określić położenie uszkodzonego elementu.
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2. INFORMACJA BIOZ

2.1  Zakres  robót  dla  całego  zamierzenia  budowlanego  oraz  kolejność  realizacji  

poszczególnych robót

Kolejność realizacji robót:

• zapoznanie pracowników z projektem wykonawczym

• przygotowanie placu budowy

• wytyczenie na dachu konstrukcji systemowych belek aluminiowych, korytek kablowych

oraz wykonanie montażu

• montaż na dachu paneli fotowoltaicznych z okablowaniem oraz ułożenie koryt kablowych

• montaż inwertera

• montaż rozdzielni DC, AC

• ułożenie przewodów łączących moduły PV z rozdzielnią

• połączenie elektryczne rozdzielni z inwerterem

• wykonanie  pomiarów  układów  fotowoltaicznych  (sprawdzenie  funkcjonowania

poszczególnych stringów)

• montaż kompletu elementów instalacji  uziemiającej  i  systemu wyrównywania różnicy

potencjałów elektrycznych

• wykonanie pomiarów elektrycznych całego systemu

• rozruch całości instalacji po podłączeniu jej do sieci dystrybucyjnej

• inwentaryzacja powykonawcza

2.2 Wykaz istniejących obiektów budowlanych podlegających adaptacji i rozbiórce

• nie występuje

2.3  Wykaz  elementów  zagospodarowania  działki  lub  terenu,  które  mogą  stwarzać  

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

• nie występuje
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2.4 Wskazania  dotyczące  przewidywanych  zagrożeń  występujących  podczas  realizacji

robót  budowlanych,  określające  skalę  i  rodzaje  zagrożeń  oraz  miejsce  i  czas  ich

wystąpienia

• zagrożenie spowodowane niesprawnością narzędzi

• zagrożenie podczas prac na wysokości, na rusztowaniach, podnośniku

• zagrożenia spowodowane porażeniem prądem

• zagrożenia  spowodowane  niekorzystnymi  warunkami  atmosferycznymi  podczas

prowadzenia prac montażowych

2.5 Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robót stosownie do

rodzaju zagrożenia

• na czas budowy teren budowy zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych

2.6 Określenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiałów, wyrobów, substancji

oraz preparatów niebezpiecznych na terenie budowy

◦ nie dotyczy

2.7  Wskazanie  środków  technicznych  i  organizacyjnych,  zapobiegających  

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania  robót budowlanych w strefach  

szczególnego  zagrożenia  zdrowia  lub  w  ich  sąsiedztwie  w  tym  zapewniających  

sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i 

innych zagrożeń

• ogrodzenie terenu (oznakowanie za pomocą taśm ostrzegawczych ) i wyznaczenie stref

niebezpiecznych

• przejścia  i  strefy  niebezpieczne  oświetlić  i  oznakować  znakami  ostrzegawczymi  lub

znakami zakazu

• zapewnienie oświetlenia naturalnego i sztucznego

• określenie  na  podstawie  projektu  wykonawczego  położenia  instalacji  i  urządzeń

mogących znaleźć się w zasięgu prowadzonych robót

• każdorazowe rozpoczęcie robót na wysokości poprzedzić sprawdzeniem stanu dachu

• nie prowadzić prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

• zapewnić odzież roboczą, obuwie robocze, sprzęt ochrony osobistej
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• zapewnić sprawny sprzęt techniczny

2.8  Określenie  miejsca  przechowywania  dokumentacji  budowy  oraz  dokumentów  

niezbędnych do prawidłowej eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych

• dokumentacja  budowy  oraz  dokumenty  dotyczące  prawidłowej  eksploatacji  maszyn

znajdować się będą u kierownika budowy

2.9 Zakres robót budowlanych o których mowa w art.21a ust.2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. 

- Prawo budowlane obejmuje:

• podczas  realizacji  budowy  instalacji  ogniw  fotowoltaicznych  nadzór  nad  montażem

będzie sprawowała osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia budowlane

• za  odpowiednie  uprawnienia  do  kierowania  robotami  uważa  się  "osoby  posiadające

uprawnienia  budowlane  w  specjalności  instalacyjnej  w  zakresie  sieci,  instalacji

i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych do kierowania robotami budowlanymi

bez ograniczeń"

3. ZAŁĄCZNIKI

Szczegółowy projekt wykonania instalacji fotowoltaicznej

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej

Uprawnienia instalatora systemów OZE
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Kategoria terenu 4 (Zabudowa miejska)
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17,01 °O

Ciśnienie wiatru
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Podsumowanie

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialności za dokładność i kompletność projektowanej instalacji.

SOLAR-VOLT s.c.     P. Wawrzyniaka 18     63-000 Środa Wielkopolska     Polska

NIP 786-16-98-804

Numer KRS 

www.solar-volt.pl

kontakt@solar-volt.pl

607 402 607

Strona internetowa

e-mail

Fax

Telefon

strona 1 z 5P
V

 M
a

n
a

g
e

r 
4

.8
.1

.1
5

 /
 2

3
2

8
1



Pokrycie dachu

Nachylenie dachu (α)

Wysokość kalenicy (C)

Szerokość dachu (A)

Długość dachu (B)

6,61 m

26,40 m

Orientacja na północ [°]

5,35 m

349 °

3 °

Dachówka bitumiczna

Moc instalacji 4,86 kWp Ilość modułów 18 St. Powierzchnia używana 29,28 m²

Powierzchnia dachowa - Dach strony północnej 1 (Budynek prostokatny 1)

Typ dachu Dach plaski

Producent modułów

Typ modułu

Wymiary modułu (LxWxH)

Montaż modułu

IBC SOLAR

IBC MonoSol 270 CS4 Smart

1 640 mm x 992 mm x 40 mm

Poziomy

System montażowy TopFix200 podpiera Delta

System mocowania Jednowarstwowy

Maksymalny odstęp łacznika profilu dachowego

Montaż modułu

Kąt nachylenia modułu w stosunku do horyzontu

Kąt nachylenia modułu w stosunku do dachu (α)

Odległość między rzędami modułów (f)

14 °

169 °

27 °

30 °

3,24 m

Die Halterungskalkulation entspricht für die Schneelasten der DIN EN 1991-1-3 und für die Windlasten der DIN EN 1991-1-4.

Obliczenia statyczne systemu montażowego zgodne z podkonstrukcją nośną musi być wykonane przez analityka na miejscu w 
zależności od miejscowych warunków.
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Połączenia - Grupa 1

Ilość falowników 1 St.

Prognozowana specyficzna 
wydajność

981 kWh/kWp * Stosunek wydajności 77,60 %

1 x 9 IBC MonoSol 270 CS4 Smart

nie używane

1 x 9 IBC MonoSol 270 CS4 Smart

nie używane

Fronius Symo light 5.0-3-M

98,19%

4 860 Wp

0,95

4 750 W

5 000 VA

1 x

1. falownik

Ilość

Typ

Wymiarowanie

Moc instalacji

Współczynnik mocy 

Moc skuteczna AC

Moc pozorna AC

1. DC-wejście

2. DC-wejście

3. DC-wejście

4. DC-wejście

Falownik jest zgodny z rozporządzeniem niższego napięcia VDE-AR-N 4105.

* Kalkulacja specyficznej wydajności nie uwzględnia strat na przewodach.

Wybrano inwerter z konfiguracją dla:

18 Moduły typu IBC MonoSol 270 CS4 Smart

Okablowanie DC - Grupa 1

Roczne straty energii na 
okablowaniu

14,49 kWh Ilość modułów przesyłowych 0 St.

Fronius Symo light 5.0-3-M

Ilość stringów

Długość kabla

Spadek napięcia

Roczne straty energii

Rodzaj kabla

moc stringu DC (1.MPP)

1

25,00 m

IBC FlexiSun 1x6mm² sw 100m

1,28 V

7,24 kWh

Fronius Symo light 5.0-3-M

Ilość stringów

Długość kabla

Spadek napięcia

Roczne straty energii

Rodzaj kabla

moc stringu DC (2.MPP)

1

25,00 m

IBC FlexiSun 1x6mm² sw 100m

1,28 V

7,24 kWh

Podsumowanie

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialności za dokładność i kompletność projektowanej instalacji.

SOLAR-VOLT s.c.     P. Wawrzyniaka 18     63-000 Środa Wielkopolska     Polska

NIP 786-16-98-804

Numer KRS 

www.solar-volt.pl

kontakt@solar-volt.pl

607 402 607

Strona internetowa

e-mail

Fax

Telefon

strona 3 z 5P
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Falownik L1 L2 L3

1x Fronius Symo light 5.0-3-M 1x 1x 1x

Okablowanie AC

Obciążenie 
asymetryczne:

0,00 kVA Faza 1 całkowite 
obciążenie:

1,67 kVA Faza 2 całkowite 
obciążenie:

1,67 kVA Faza 3 całkowite 
obciążenie:

1,67 kVA

Fronius Symo light 5.0-3-M

Długość kabla

Przekrój kabla

Materiał kabla

Max. spadek napięcia

Roczne straty energii

Kabel-AC

25,00 m

6,00 mm²

miedź

0,22 %

4,85 kWh

Podstacja ---

Napromieniowanie poziome: 1 080 kWh/m², lokalizacja: Poznan, źródło: GeoModel (1994-2011)

Panel słoneczny:

18 St. IBC MonoSol 270 CS4 Smart
δ: 169° β: 27°

Energia wytwarzana przez 
generator energii słonecznej: 5 243 

Falownik:

1 St. Fronius Symo light 5.0-3-M

Energia generowana przez 
falownik: 4 874 kWh

Przesył AC

Napromieniowanie na poziomie generatora: 1 263 kWh/m²

Promieniowanie i straty generatora: 14,63 %

Straty przewodu DC: 0,24 %

Straty falownika: 5,76 %

Straty przewodu AC: 0,08 %

Stosunek wydajności 77,29 %

Roczna produkcja energii: 4 746,72 kWh

Spec. roczna wydajność energetyczna: 976,69 kWh/kWp

Prognozowana wydajność - schemat przepływu energii

dodatkowe straty inwertera: 0,01 %

Inne straty: 2,00 %

Podsumowanie

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialności za dokładność i kompletność projektowanej instalacji.

SOLAR-VOLT s.c.     P. Wawrzyniaka 18     63-000 Środa Wielkopolska     Polska

NIP 786-16-98-804

Numer KRS 

www.solar-volt.pl

kontakt@solar-volt.pl

607 402 607

Strona internetowa

e-mail

Fax

Telefon
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Własne zużycie i magazynowanie

Roczne zużycie energii

Bez systemu magazynowania energii

Stopień niezależności

Procent własnego zużycia

Bez systemu magazynowania energii

7,94 %

60 000 kWh

100,00 %

Podsumowanie

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialności za dokładność i kompletność projektowanej instalacji.

SOLAR-VOLT s.c.     P. Wawrzyniaka 18     63-000 Środa Wielkopolska     Polska

NIP 786-16-98-804

Numer KRS 

www.solar-volt.pl

kontakt@solar-volt.pl

607 402 607

Strona internetowa

e-mail

Fax

Telefon

strona 5 z 5P
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Lokalizacja

Kontynent Europe

Kraj Poland

Kod pocztowy 63-100

Miasto Śrem (63-100)

Długość geograficzna

Szerokość geograficzna

Kategoria terenu

Średnie powierzchowne obciążenie śniegiem

Ciśnienie wiatru 

17,01 °O

52,09 °N

Kategoria terenu 4 (Zabudowa miejska)

0,81 kN/m²

0,32 kN/m²

Narażone miejsce Brak

Strefy nastawione na działanie wiatru

Strefy obciążenia śniegiem

Rodzaj terenu Normalny

Źródło z okresu GeoModel (1994-2011)

Roczna kwota horyzontalnego napromieniowania 1 080 kWh/m²

Wybrane dane o pogodzie Poznan

Wysokość nad poziomem morza 73 m

Dane projektu

e-mail

Tel. Komórkowy

Telefon

Kod pocztowy / 
Miasto

Ulica

Klient

Firma2016-0013/001

Gmina Śrem

pl. 20 Października 1

63-100 Śrem

2016-10-07

Numer projektu

Zleceniodawca

Ulica

Kod pocztowy / Miasto

Data

Współczynnik niezawodności 1,0

Raport statyczny

strona 1 z 1

Telefon

Fax

e-mail

Strona internetowa

607 402 607

kontakt@solar-volt.pl

www.solar-volt.pl

Numer KRS 

NIP 786-16-98-804

SOLAR-VOLT s.c.     P. Wawrzyniaka 18     63-000 Środa Wielkopolska     Polska

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialności za dokładność i kompletność projektowanej instalacji.
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Prognoza uzysku

System fotowoltaiczny dla zasilania o mocy wyjściowej 4,86 kWp

Zleceniodawca:

Kraj:

Lokalizacja

Polska

Poznań Rok: 1994-2011

Dane systemu:

Typ modułu:

Moc modułu:

Ilość modułów:

Moc znamionowa:

IBC MonoSol 270 CS4 Smart

270 Wp

18

4,86 kWp

Kierunek:

Orientacja:

Roczna suma 
horyzontalnego 
promieniowania  
globalnego:

Współczynnik 
wydajności:

169 °

30 °

1 080 kWh/m²

75,00 %

Poniższe dane zostały obliczone w oparciu o powyższe warunki napromieniowania.

Wyniki
Stycze

ń
Luty

Marze
c

Kwieci
eń

Maj
Czerw

iec
Lipiec

Sierpi
eń

Wrzes
ień

Paździ
ernik

Listop
ad

Grudzi
eń

Natężenie promieniowania 
horyzontalnego na kWh/m²

23,0 38,0 79,0 127,0 161,0 166,0 160,0 138,0 92,0 55,0 25,0 16,0

Dzienne napromieniowanie 
pochyłej powierzchni w 

kWh/m² 
43,5 59,7 104,6 144,9 169,7 166,3 161,0 150,6 111,1 77,2 41,0 29,6

Dzienne zasilanie sieci w 
kWh 

5,1 7,8 12,3 17,6 19,9 20,2 18,9 17,7 13,5 9,1 5,0 3,5

Miesięczne zasilanie sieci w 
kWh 

158,6 217,8 381,3 528,1 618,4 606,0 587,0 548,9 404,8 281,3 149,4 107,9

Miesięczne zasilanie i kWp 32,6 44,8 78,5 108,7 127,2 124,7 120,8 112,9 83,3 57,9 30,7 22,2
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Prognozowany absolutny roczny uzysk: 944,3 kWh/kWp

Prognozowana roczna wydajność bezwzględna: 4 589 kWh
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Wyniki obliczeń zostały określone na podstawie obliczeń modelowych, tj.rzeczywista wydajność energii może być spowodowana 
różnicami w pogodzie, dodatkowym cieniowaniem, itp., z których
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IBC SOLAR ‒ silny globalny partner dla energetyki słonecznej

IBC SOLAR AG działa na rynku fotowoltaicznym od ponad 30 lat i 

jest jedną z wiodących międzynarodowych firm, które dostarczają 

rozwiązania technologiczne o wysokiej wydajności, szerokiej skali 

zastosowań i do każdego inteligentnego systemu fotowoltaicznego. 

Siłę ekonomiczną oraz finansową niezależność firmy potwier-

dzają ogólnie znane agencje ratingowe.

Inteligentne systemy dla energii słonecznej działają dzięki perfek-

cyjnie dopasowanym komponentom. Ponad 1000 wysoko wy­

kwali  fikowanych partnerów na całym świecie, a także ponad 

3000 megawatów zainstalowanej mocy i 160.000 systemów 

fotowoltaicznych są dowodem wysokiego poziomu wiedzy  

IBC SOLAR.

Przekonaj się sam o rozwiązaniach technologicznych IBC SOLAR! 

25 lat liniowej gwarancji mocy oraz 15 lat 
gwarancji na produkt1

Tolerancja mocy (–0/+5 Wp)

Zwiększona odporność mechaniczna  

(5400 Pa)2

Niemiecka gwarancja

Jakość sprawdzona w 100%

Maksymalna przejrzystość szkła ARC

Idealne rozwiązanie dla:

Seria value­added monokrystalicznych modułów IBC SOLAR

IBC MonoSol 270 CS4 Smart, 275 CS4 Smart
Monokrystaliczne moduły fotowoltaiczne z integrowanym optymalizatorem

Excellent. Efficient. Expert.

eeeasily
MORE.

Engineered in
GERMANY
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Optimized by

10+5 LAT
PL

US – GWARANCJA

      BEZ KOMPROMIS
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DANE TECHNICZNE

IBC SOLAR s. r. o.  |  Klikatá 353/13  |  158 00 Praga 5 – Jinonice, Czechy  |  Tel. +48 71 70 72 920  |  info@ibc-solar.pl  |  www.ibc-solar.pl

Partner IBC SOLAR:

1) Warunki liniowej gwarancji mocy dotyczą tylko instalacji w Europie i Japonii. 
Gwarancja zakłada montaż zgodnie z obowiązującymi przepisami dotyczącymi 
montażu. Standardowe warunki testowe (STC): promieniowanie 1000 W na m2 

przy gęstości powietrza AM 1,5, temperaturze ogniwa 25°C i NOCT: 800 W/m2. 

Dane zgodne z normą EN 60904-3 (STC) oraz DIN EN 50380. Wszystkie war-
tości odpowiadają normie DIN EN 50380. Więcej informacji zawarto w pełnych 
warunkach dotyczących produkcji i mocy w obecnie obowiązującym brzmie-

niu, które można otrzymać na życzenie od swojego profesjonalnego partnera  

IBC SOLAR. 

2) Testowano na podstawie IEC 61215 na obciążenie śniegiem do 5,400 Pa (5.4 kN/m2). 2
3

.0
8

.2
0

1
6

 r
.

IBC MonoSol 270 CS4 Smart 275 CS4 Smart

Artykuł numer 2003800016 2003800019

Dane elektryczne (STC):

Moc STC Pmax (Wp) 270 275

Napięcie znamionowe STC Umpp (V) 31,49 31,9

Prąd znamionowy STC Impp (A) 8,58 8,64

Napięcie jałowe STC Uoc (V) 34,7 34,7

Prąd zwarcia STC Isc (A) 9,10 9,10

Sprawność modułu (%) 16,6 16,9

Tolerancja mocy (Wp) –0/+5 –0/+5

Warunki pracy:

Maks. napięcie systemu (V) 1000

Klasa zastosowania A

Prąd wsteczny Ir (A) 20

Zabezpieczenie prądowe (A) 15

Ilość by­pass diod 4

Właściwości mechaniczne:

Wymiary (D × SZ × W) mm 1640 × 992 × 40

Masa (kg) 19,5

Nośność (Pa)2 5400

Przednia strona (mm)
3,2 (o niskiej zawartości żelaza,

powłoka antyrefleksyjna)

Ramka
anodowane aluminium, rama  

z profili komorowych

Komórki
6 × 10 monokrystaliczne ogniwa 

krzemowe

Typ konektora MC4 (IP65)

Informacje o opakowaniu:

Ilość modułów na palecie 26

Ilość palet na 40′ kontenerze 28

Ilość palet na samochodzie ciężarowym 30

Wymiary łącznie z paletą (D × SZ × W) 1685 mm × 1150 mm × 1130 mm

Waga brutto łącznie z paletą (kg) 500

Spiętrzanie na palecie 3-krotne

Gwarancje i certyfikacja:

Gwarancja na produkt 10 lat1

Gwarancja mocy 25 lat, linearna

Certyfikacja

IEC 61215 (przygotowanie),  

IEC 61730-1/-2 (przygotowanie),  

ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001

Współczynnik temperaturowy:

NOCT (°C) 46 46

Współczynnik temp. Isc (%/°C) +0,049 +0,049

Współczynnik temp. Voc (mV/°C) 0 0

Współczynnik temp. Pmpp (%/°C) –0,439 –0,439

Dane elektryczne (NOCT):

800 W/m² NOCT AM 1.5 moc (Wp) 197,39 201,12

800 W/m² NOCT AM 1.5

napięcie znamionowe Umpp (V)
28,36 28,89

800 W/m² NOCT AM 1.5

napięcie jałowe Uoc (V)
34,7 34,7

800 W/m² NOCT AM 1.5

prąd zwarcia Isc (A)
7,31 7,35

Wzgl. spadek wydajności  

200 W/m² (%)
4,7 4,7

lat

Skorzystaj z liniowej  

gwarancji mocy IBC SOLAR

Skorzystaj z liniowej  

gwarancji mocy IBC SOLAR

+

+

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

25 lat 80%

–––––  liniowej gwarancji mocy IBC SOLAR

–––––  12 lat 90% / 25 lat 80%

25 lat liniowej gwarancji mocy

12 lat 90%

90
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

DANE WEJŚCIOWE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

Maks. prąd we„ś—”owy (Idc max 1 / Idc max 21)) 16,0 A / 16,0 A

Maks. prąd zwar—”owy, pole modułu 
(MPP1/MPP21))

24,0 A / 24,0 A

M”n. nap”ę—”e we„ś—”owe (Udc min) 150 V

Nap”ę—”e rozpo—zę—”a pra—y (Udc start) 200 V

Znam”onowe nap”ę—”e we„ś—”owe (Udc,r) 595 V

Maks. nap”ę—”e we„ś—”owe (Udc max) 1.000 V

Zakres nap”ęć MPP (Umpp min Ʌ Umpp max) 200–800 V 250–800 V 300–800 V 150 - 800 V

L”—z–a tra—kerów MPP 1 2

L”—z–a przyłą—zy prądu stałego DC 3 2 + 2

DANE WYJŚCIOWE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

Mo— znam”onowa AC (Pac,r) 3.000 W 3.700 W 4.500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W

Maks. mo— wy„ś—”owa 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA

Maks. prąd na wy„ś—”u (Iac max) 4,3 A 5,3 A 6,5 A 4,3 A 5,3 A 6,5 A

Przyłą—ze s”e—”owe (zakres nap”ę—”a) 3~NPE 400 V / 230 V lu– 3~NPE 380 V / 220 V (+20% / -30%)
Częstotl”wość (zakres —zęstotl”woś—”) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)
Współ—zynn”k zn”ekształ—eń n”el”n”owy—h < 3%
Współ—zynn”k mo—y (—os φac,r) 0,70-1 ”nd. / po„.  0,85-1 ”nd. / po„.

DANE OGÓLNE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

Wym”ary (wysokość x szerokość x głę–okość) 645 x 431 x 204 mm

Masa 16,0 kg 19,9 kg

Stop”eń o—hrony IP 65
Klasa ochrony 1

Kategor”a przep”ę—”owa (DC/AC)
 
2) 2/3

Po–ór energ”” w no—y < 1 W

Kon—ep—„a falown”ka Beztransformatorowa
Chłodzen”e Regulowana wentyla—„a
Montaż Montaż wewnętrzny ” zewnętrzny
Zakres temperatury oto—zen”a od -25 do +60°C

Dopusz—zalna w”lgotność pow”etrza 0Ʌ100%
Maks. wysokość nad poz”omem morza 2.000 m / 3.400 m (n”eogran”—zony / ogran”—zony zakres nap”ę—”a)
Te—hnolog”a przyłą—zen”a DC 3x DC+ ” 3x DC- Za—”sk” śru–owe 2,5-16 mm²       4x DC+ ” 4x DC- Za—”sk” śru–owe 2,5-16mm² 3)     

Te—hnolog”a przyłą—zen”a AC 5-stykowe za—”sk” śru–owe 2,5Ʌ16 mm²                                                                              5-stykowe za—”sk” śru–owe 2,5Ʌ16mm² 3)

Pos”adane —ertyikaty ” spełn”ane normy 
 ÖVE / ÖNORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777 1), CEI 0-21 1) , NRS 097

1) doty—zy model” Fron”us Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M oraz 4.5-3-M.   2) Wg IEC 62 109-1
3)  przy 16 mm² –ez koń—ówek ka–lowy—h. Dodatkowe ”nforma—„e doty—zą—e dostępnoś—” falown”ków w Państwa kra„u zna„du„ą s”ę na stron”e www.fronius.com.    

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

N

W

S

E

/ SuperFlex 
Des”gn

/ Z”ntegrowana 
komun”ka—„a 
danych

/ Smart Grid 

Ready

/ Dynam”— Peak 
Manager

/ Technologia 

SnapINverter

FRONIUS SYMO
/ Mały, tró„fazowy falown”k zapewn”a„ą—y maksymalną elasty—zność

/ Oferu„ą— kategor”e mo—y od 3.0 do 20.0 kW, –eztransformatorowe urządzen”a Fron”us Symo to tró„fazowe falown”k” 
dla ”nstala—„” fotowolta”—zne„ każde„ w”elkoś—”. Dz”ęk” te—hnolog”” SuperFlex Des”gn, Fron”us Symo „est doskonałym 
rozw”ązan”em dla da—hów o n”eregularnym kształ—”e lu– zor”entowany—h na różne strony św”ata. Standardowe wyposażen”e 
w dostęp do ”nternetu przez W”-F” lu– Ethernet ” łatwość ”ntegra—„” z komponentam” ”nny—h f”rm spraw”a, że Fron”us Symo 
to „eden z na„–ardz”e„ ɍkomun”katywny—hɌ przetworn”— na rynku. Co w”ę—e„, wyposażony w ”nterfe„s dla ”ntel”gentnego 
l”—zn”ka energ”” pozwala na dynam”—zne zarządzan”e wprowadzan”em energ”” do s”e—” ” wyraźną w”zual”za—„ę zuży—”a 
wyprodukowane„ energ”” na potrze–y własne.



SPRAWNOŚĆ SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

Maks. sprawność 98,0% 
Europe„sk” współ—zynn”k
sprawnoś—” (ηEU)

96,2% 96,7% 97,0% 96,5% 96,9% 97,2%

η przy 5% Pa—,r 1) 80,3 / 83,6 / 79,1% 83,4 / 86,4 / 80,6% 84,8 / 88,5 / 82,8% 79,8 / 85,1 / 80,8% 81,6 / 87,8 / 82,8% 83,4 / 90,3 / 85,0%
η przy 10% Pa—,r 1) 87,8 / 91,0 / 86,2% 90,1 / 92,5 / 88,7% 91,7 / 93,7 / 90,3% 86,5 / 91,6 / 87,7% 87,9 / 93,6 / 90,5% 89,2 / 94,1 / 91,2%
η przy 20% Pa—,r 1) 92,6 / 95,0 / 92,6% 93,7 / 95,7 / 93,6% 94,6 / 96,3 / 94,5% 90,8 / 95,3 / 93,0% 91,9 / 96,0 / 94,1% 92,8 / 96,5 / 95,1%
η przy 25% Pa—,r 1) 93,4 / 95,6 / 93,8% 94,5 / 96,4 / 94,7% 95,2 / 96,8 / 95,4% 91,9 / 96,0 / 94,2% 92,9 / 96,6 / 95,2% 93,5 / 97,0 / 95,8%
η przy 30% Pa—,r 1) 94,0 / 96,3 / 94,5% 95,0 / 96,7 / 95,4% 95,6 / 97,2 / 95,9% 92,8 / 96,5 / 95,1% 93,5 / 97,0 / 95,8% 94,2 / 97,3 / 96,3%
η przy 50% Pa—,r 1) 95,2 / 97,3 / 96,3% 96,9 / 97,6 / 96,7% 96,4 / 97,7 / 97,0% 94,3 / 97,5 / 96,5% 94,6 / 97,7 / 96,8% 94,9 / 97,8 / 97,2%
η przy 75% Pa—,r 1) 95,6 / 97,7 / 97,0% 96,2 / 97,8 / 97,3% 96,6 / 98,0 / 97,4% 94,9 / 97,8 / 97,2% 95,0 / 97,9 / 97,4% 95,1 / 98,0 / 97,5%
η przy 100% Pa—,r 1) 95,6 / 97,9 / 97,3% 96,2 / 98,0 / 97,5% 96,6 / 98,0 / 97,5% 95,0 / 98,0 / 97,4% 95,1 / 98,0 / 97,5% 95,0 / 98,0 / 97,6%
Sprawność dostosowan”a MPP > 99,9%

1) ” przy Umpp min / Udc,r / Umpp max

ZABEZPIECZENIA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

Pom”ar ”zola—„” DC Tak

Za—howan”e w momen—”e
prze—”ążen”a

Przesun”ę—”e punktu pra—y, ogran”—zn”k mo—y

Rozłą—zn”k DC Tak

O—hrona przed odwrotną 
polaryza—„ą

Tak

ZŁĄCZA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

WLAN / Ethernet LAN                                                 Fron”us Solar.we–, Mod–us TCP SunSpe—, Fron”us Solar API (JSON)
6 we„ść ” 4 —yfrowe we„ś—”a/
wy„ś—”a          

Podłą—zen”e do od–”orn”ka sterowan”a zdalnego

USB (gn”azdo typu A) 2)                                         Do nośn”ków dany—h USB
2x RS422 (gn”azdo RJ45) 2)                                     Fron”us Solar Net
Wy„ś—”e sygnal”za—y„ne 2)                        Zarządzan”e energ”ą (–ezpoten—„ałowe wy„ś—”e przekaźn”ka )
Re„estrator dany—h ” serwer we– Z”ntegrowany
We„ś—”e zewnętrzne 2) Przyłą—ze l”—zn”ka S0 / Anal”za za–ezp”e—zen”a prze—”wprzep”ę—”owego
RS485 Mod–us RTU SunSpe— lu– podłą—zen”e l”—zn”ka

2) dostępny także w war”an—”e ɍl”ghtɌ    
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WSPÓŁCZYNNIK SPRAWNOŚCI FRONIUS SYMO 4.5-3-S

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)
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SYMO 4.5-3-S



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

DANE WEJŚCIOWE SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Maks. prąd we„ś—”owy (Idc max 1 / Idc max 2) 16,0 A / 16,0 A

Maks. prąd zwar—”owy, pole modułu(MPP1/MPP2) 24,0 A / 24,0 A

M”n. nap”ę—”e we„ś—”owe (Udc min) 150 V

Nap”ę—”e rozpo—zę—”a pra—y (Udc start) 200 V

Znam”onowe nap”ę—”e we„ś—”owe (Udc,r) 595 V

Maks. nap”ę—”e we„ś—”owe (Udc max) 1.000 V

Zakres nap”ęć MPP (Umpp min Ʌ Umpp max) 163-800 V 195-800 V 228-800 V 267-800 V

L”—z–a tra—kerów MPP 2

L”—z–a przyłą—zy prądu stałego DC 2 + 2

DANE WYJŚCIOWE SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Mo— znam”onowa AC (Pac,r) 5.000 W 6.000 W 7.000 W 8.200 W

Maks. mo— wy„ś—”owa 5.000 VA 6.000 VA 7.000 VA 8.200 VA

Maks. prąd na wy„ś—”u (Iac max) 7,2 A 8,7 A 10,1 A 11,8 A

Przyłą—ze s”e—”owe (zakres nap”ę—”a) 3-NPE 400 V / 230 V lu– 3~NPE 380 V / 220 V (+20%/-30%)
Częstotl”wość (zakres —zęstotl”woś—”) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)
Współ—zynn”k zn”ekształ—eń n”el”n”owy—h < 3%
Współ—zynn”k mo—y (—os φac,r) 0,85-1 ”nd. / po„.

DANE OGÓLNE SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Wym”ary (wysokość x szerokość x głę–okość) 645 x 431 x 204 mm

Masa 19,9 kg 21,9 kg

Stop”eń o—hrony IP 65
Klasa ochrony 1

Kategor”a przep”ę—”owa (DC / AC) 1) 2 / 3

Po–ór energ”” w no—y < 1 W

Kon—ep—„a falown”ka Beztransformatorowa
Chłodzen”e Regulowana wentyla—„a
Montaż Montaż wewnętrzny ” zewnętrzny
Zakres temperatury oto—zen”a od -25 do +60°C

Dopusz—zalna w”lgotność pow”etrza 0-100%
Maks. wysokość nad poz”omem morza 2.000 m / 3.400 m (n”eogran”—zony / ogran”—zony zakres nap”ę—”a)
Te—hnolog”a przyłą—zen”a DC 4x DC+ ” 4x DC- Za—”sk” śru–owe 2,5-16mm² 2)

Te—hnolog”a przyłą—zen”a AC 5-stykowe za—”sk” śru–owe 2,5-16mm2 2)

Pos”adane —ertyikaty ” spełn”ane normy 
ÖVE / ÖNORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-21, NRS 097

1)  Wg IEC 62109-1.
2)  przy 16 mm² –ez koń—ówek ka–lowy—h.
Dodatkowe ”nforma—„e doty—zą—e dostępnoś—” falown”ków w Państwa kra„u zna„du„ą s”ę na stron”e www.fron”us.—om.



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

SPRAWNOŚĆ SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Maks. sprawność 98,0%
Europe„sk” współ—zynn”k sprawnoś—” (ηEU) 97,3% 97,5% 97,6% 97,7%
η przy 5% Pa—,r 1) 84,9 / 91,2 / 85,9% 87,8 / 92,6 / 87,8% 88,7 / 93,1 / 89,0% 89,8 / 93,8 / 90,6%
η przy 10% Pa—,r 1) 89,9 / 94,6 / 91,7% 91,3 / 95,6 / 93,0% 92,0 / 95,9 / 94,7% 92,8 / 96,1 / 94,5%
η przy 20% Pa—,r 1) 93,2 / 96,7 / 95,4% 94,1 / 97,1 / 95,9% 94,5 / 97,3 / 96,3% 95,0 / 97,6 / 96,6%
η przy 25% Pa—,r 1) 93,9 / 97,2 / 96,0% 94,7 / 97,5 / 96,5% 95,1 / 97,6 / 96,7% 95,5 / 97,7 / 97,0%
η przy 30% Pa—,r 1) 94,5 / 97,4 / 96,5% 95,1 / 97,7 / 96,8% 95,4 / 97,7 / 97,0% 95,8 / 97,8 / 97,2%
η przy 50% Pa—,r 1) 95,2 / 97,9 / 97,3% 95,7 / 98,0 / 97,5% 95,9 / 98,0 / 97,5% 96,2 / 98,0 / 97,6%
η przy 75% Pa—,r 1) 95,3 / 98,0 / 97,5% 95,7 / 98,0 / 97,6% 95,9 / 98,0 / 97,6% 96,2 / 98,0 / 97,6%
η przy 100% Pa—,r 1) 95,2 / 98,0 / 97,6% 95,7 / 97,9 / 97,6% 95,8 / 97,9 / 97,5% 96,0 / 97,8 / 97,5%
Sprawność dostosowan”a MPP > 99,9%

1) ” przy Umpp min / Udc,r / Umpp max

ZABEZPIECZENIA SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

Pom”ar ”zola—„” DC Tak

Za—howan”e w momen—”e prze—”ążen”a Przesun”ę—”e punktu pra—y, ogran”—zn”k mo—y
Rozłą—zn”k DC Tak

O—hrona przed odwrotną polaryza—„ą Tak

ZŁĄCZA SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M

WLAN / Ethernet LAN Fron”us Solar.we–, Mod–us TCP SunSpe—, Fron”us Solar API (JSON)
6 we„ść ” 4 —yfrowe we„ś—”a/wy„ś—”a Podłą—zen”e do od–”orn”ka sterowan”a zdalnego
USB (gn”azdo typu A) 2) Do nośn”ków dany—h USB
2x RS422 (gn”azdo RJ45) 2) Fron”us Solar Net
Wy„ś—”e sygnal”za—y„ne 2) Zarządzan”e energ”ą (–ezpoten—„ałowe wy„ś—”e przekaźn”ka)
Re„estrator dany—h ” serwer we– Z”ntegrowany
We„ś—”e zewnętrzne 2) Przyłą—ze l”—zn”ka S0 / Anal”za za–ezp”e—zen”a prze—”wprzep”ę—”owego
 RS485 Mod–us RTU SunSpe— lu– podłą—zen”e l”—zn”ka

2) dostępny także w war”an—”e ɍl”ghtɌ 

WSPÓŁCZYNNIK SPRAWNOŚCI FRONIUS SYMO 8.2-3-M REDUKCJA WARTOŚCI ZNAMIONOWEJ FRONIUS

SYMO 8.2-3-M
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DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M) 

DANE WEJŚCIOWE SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Maks. prąd we„ś—”owy (Idc max 1 / Idc max 2) 27,0 A / 16,5 A 1) 33,0 A / 27,0 A

Maks. prąd zwar—”owy, pole modułu (MPP1/
MPP2)

40,5 A / 24,8 A 49,5 A / 40,5 A

M”n. nap”ę—”e we„ś—”owe (Udc min) 200 V

Nap”ę—”e rozpo—zę—”a pra—y (Udc start) 200 V

Znam”onowe nap”ę—”e we„ś—”owe (Udc,r) 600 V

Maks. nap”ę—”e we„ś—”owe (Udc max) 1.000 V

Zakres nap”ęć MPP (Umpp min Ʌ Umpp max) 270-800 V 320-800 V 370-800 V 420-800 V

L”—z–a tra—kerów MPP 2

L”—z–a przyłą—zy prądu stałego DC 3+3

DANE WYJŚCIOWE SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Mo— znam”onowa AC (Pac,r) 10.000 W 12.500 W 15.000 W 17.500 W 20.000 W

Maks. mo— wy„ś—”owa 10.000 VA 12.500 VA 15.000 VA 17.500 VA 20.000 VA

Maks. prąd na wy„ś—”u (Iac max) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 25,3 A 28,9 A

Przyłą—ze s”e—”owe (zakres nap”ę—”a) 3-NPE 400 V / 230 V lu– 3~NPE 380 V / 220 V (+20%/-30%)
Częstotl”wość (zakres —zęstotl”woś—”) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)
Współ—zynn”k zn”ekształ—eń n”el”n”owy—h 1,8 %  2,0 % 1,5 %  1,5 % 1,3 %
Współ—zynn”k mo—y (—os φac,r) 0-1 ”nd. / po„.

DANE OGÓLNE SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Wym”ary (wysokość x szerokość x głę–okość) 725 x 510 x 225 mm

Masa 34,8 kg 43,4 kg

Stop”eń o—hrony IP 66
Klasa ochrony 1

Kategor”a przep”ę—”owa (DC / AC) 1)  2 / 3

Po–ór energ”” w no—y < 1 W

Kon—ep—„a falown”ka Beztransformatorowa
Chłodzen”e Regulowana wentyla—„a
Montaż Montaż wewnętrzny ” zewnętrzny
Zakres temperatury oto—zen”a od -40 do +60°C

Dopusz—zalna w”lgotność pow”etrza 0-100%
Maks. wysokość nad poz”omem morza 2.000 m / 3.400 m (n”eogran”—zony / ogran”—zony zakres nap”ę—”a)
Te—hnolog”a przyłą—zen”a DC 6x DC+ ” 6x DC- Za—”sk” śru–owe 2,5-16 mm²
Te—hnolog”a przyłą—zen”a AC 5-stykowe za—”sk” śru–owe 2,5-16mm²

Pos”adane —ertyikaty ” spełn”ane normy 
ÖVE / ÖNORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, G59/3, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097
1) 14.0 A dla nap”ęć < 420 V 
2)  Wg IEC 62109-1. Szyna DIN dla op—„onalne„ o—hrony prze—”wprzep”ę—”owe„ (typ 2).
Dodatkowe ”nforma—„e doty—zą—e dostępnoś—” falown”ków w Państwa kra„u zna„du„ą s”ę na stron”e www.fron”us.—om.
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DZIAŁAMY W TRZECH DZIEDZINACH, LECZ MAMY JEDNĄ PASJĘ: PRZESUWAMY GRANICE MOŻLIWOŚCI.
/ N”eważne, —zy —hodz” o spawaln”—two, fotowolta”kę, —zy te—hnolog”ę ładowan”a akumulatorów Ɇ nasz —el „est „asno określony: –yć l”derem  
w dz”edz”n”e ”nnowa—y„noś—”. Razem z około trzema tys”ą—am” naszy—h pra—own”ków na —ałym św”e—”e przesuwamy gran”—e możl”woś—”, —zego 
dowodem „est ponad 900 przyznany—h patentów. Tam, gdz”e ”nn” staw”a„ą małe krok”, my wykonu„emy skok” w rozwo„u. Jak zawsze. Odpow”edz”alne 
o–—hodzen”e s”ę z naszym” zaso–am” „est podstawą dz”ałalnoś—” nasze„ f”rmy.

Dalsze ”nforma—„e na temat wszystk”—h produktów f”rmy Fron”us oraz naszy—h partnerów handlowy—h ” przedstaw”—”el” można uzyskać na stron”e ”nternetowe„ www.fronius.com
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DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

SPRAWNOŚĆ SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Maks. sprawność 98,0% 98,1%
Europe„sk” współ—zynn”k sprawnoś—” (ηEU) 97,4% 97,6% 97,8% 97,8% 97,9%
η przy 5% Pa—.r 1) 87,9 / 92,5 / 89,2% 88,7 / 93,1 / 90,1% 91,2 / 94,8 / 92,3% 91,6 / 95,0 / 92,7% 91,9 / 95,2 / 93,0%
η przy 10% Pa—.r 1) 91,2 / 94,9 / 92,8% 92,9 / 96,1 / 94,6% 93,4 / 96,0 / 94,4% 94,0 / 96,4 / 95,0% 94,8 / 96,9 / 95,8%
η przy 20% Pa—.r 1) 94,6 / 97,1 / 96,1% 95,4 / 97,3 / 96,6% 95,9 / 97,4 / 96,7% 96,1 / 97,6 / 96,9% 96,3 / 97,8 / 97,1%
η przy 25% Pa—.r 1) 95,4 / 97,3 / 96,6% 95,6 / 97,6 / 97,0% 96,2 / 97,6 / 97,0% 96,4 / 97,8 / 97,2% 96,7 / 97,9 / 97,4%
η przy 30% Pa—.r 1) 95,6 / 97,5 / 96,9% 95,9 / 97,7 / 97,2% 96,5 / 97,8 / 97,3% 96,6 / 97,9 / 97,4% 96,8 / 98,0 / 97,6%
η przy 50% Pa—.r 1) 96,3 / 97,9 / 97,4% 96,4 / 98,0 / 97,5% 96,9 / 98,1 / 97,7% 97,0 / 98,1 / 97,7% 97,0 / 98,1 / 97,8%
η przy 75% Pa—.r 1) 96,5 / 98,0 / 97,6% 96,5 / 98,0 / 97,6% 97,0 / 98,1 / 97,8% 97,0 / 98,1 / 97,8% 97,0 / 98,1 / 97,7%
η przy 100% Pa—.r 1) 96,5 / 98,0 / 97,6% 96,5 / 97,8 / 97,6% 97,0 / 98,1 / 97,7% 96,9 / 98,1 / 97,6% 96,8 / 98,0 / 97,6%
Sprawność dostosowan”a MPP > 99,9%

ZABEZPIECZENIA SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Pom”ar ”zola—„” DC Tak

Za—howan”e w momen—”e prze—”ążen”a Przesun”ę—”e punktu pra—y, ogran”—zn”k mo—y
Rozłą—zn”k DC Tak

O—hrona przed odwrotną polaryza—„ą Tak

ZŁĄCZA SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

WLAN / Ethernet LAN Fron”us Solar.we–, Mod–us TCP SunSpe—, Fron”us Solar API (JSON)
6 we„ść ” 4 —yfrowe we„ś—”a/wy„ś—”a Podłą—zen”e do od–”orn”ka zdalnego sterowan”a
USB (gn”azdo typu A) 2) Do nośn”ków dany—h USB
2x RS422 (gn”azdo RJ45) 2) Fron”us Solar Net
Wy„ś—”e sygnal”za—y„ne 2) Zarządzan”e energ”ą (–ezpoten—„ałowe wy„ś—”e przekaźn”ka)
Re„estrator dany—h ” serwer we– Z”ntegrowany
We„ś—”a zewnętrzne 2) Przyłą—ze l”—zn”ka S0 / Anal”za za–ezp”e—zen”a prze—”wprzep”ę—”owego
RS485 Mod–us RTU SunSpe— lu– podłą—zen”e l”—zn”ka

1) ” przy Umpp min / Udc.r / Umpp max
      2) dostępny także w war”an—”e ɍl”ghtɌ    
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WSPÓŁCZYNNIK SPRAWNOŚCI FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUKCJA WARTOŚCI ZNAMIONOWEJ FRONIUS

SYMO 20.0-3-M



1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18

16A

Ogniwa fotowoltaiczne IBC MONOSOL 270 CS4 SMART, Pmax=270Wp

PE

2x kabel solarny 1x6mm2

P=4,86kW

2x kabel solarny 1x6mm2

4xDEHN

DG M YPV 3p SCI 1000

Rozdzielnica DC

P=4,86kW

I=16A

INVERTER 1

FRONIUS SYMO

LIGHT 5.0.3-M

5000W

DEHN

DG M TT 4p 275

S304 C20A S303 B25A

Rozdzielnica AC

PE

L1, L2, L3, N, PE

S303 B25A

ROZDZIELNICA

RG-BUDYNKU

L1, L2, L3, N, PE

16A












