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1 OPIS TECHNICZNY
1.1 Podstawa opracowania
Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
» zlecenia Inwestora
« aktualnych przepisow ustawy Prawo budowlane oraz norm i danych technicznych:
1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz.348
ze zm.)
2. PN-IEC 60364-5-523:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.
3. N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa".

4. Kart katalogowych modutow fotowoltaiczny i inwerterow

1.2 Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt instalacji statopradowej
i zmiennopradowej, przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej
niskiego napiecia; uktadu elektrowni fotowoltaicznej wraz zabudowa modutéow PV, inwerterow
oraz kabli taczacych poszczegdlne generatory stoneczne w tym:

« wykonanie instalacji AC systemu fotowoltaicznego wraz z podtaczeniem do istniejacej

sieci elektroenergetycznej nn.
» wykonanie instalacji DC systemu fotowoltaicznego
* wykonanie wewnetrznej linii zasilajacej

« wykonanie instalacji aparatury kontrolno-pomiarowej

1.3 Opis instalacji systemu fotowoltaicznego

1.3.1 Moduty fotowoltaiczne
Projektowany system fotowoltaiczny o tacznej mocy 4,86 kWp sktada sie z 18 szt. modutow
fotowoltaicznych typu IBC MonoSol 270 CS4 SMART. Dobor mocy generatora wykonano w oparciu

o dane projektowe. Parametry techniczne modutéw zawarto w karcie katalogowej produktu.
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1.3.2 Inwerter
Dla projektowanego systemu, dobrano inwerter firmy FRONIUS model SYMO LIGHT 5.0-3-M.
Dobor zostat potwierdzony przez program PV MANAGER firmy IBC SOLAR.

1.3.3. Konstrukcja montazowa
Moduty fotowoltaiczne nalezy zainstalowaé na systemowej konstrukcji dostarczonej przez

dostawce modutow. Montaz nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o wytyczne/instrukcje dostawcy.

1.3.4. Okablowanie

Moduty nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomoca przewodow dostarczonych wraz
z modutami PV. Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowac do konstrukcji aluminiowej za
pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
Wszystkie potaczenia miedzy modutami nalezy wykona¢ za pomoca ztaczy typu MCA4.
Poszczegblne tancuchy modutow nalezy taczy¢ z rozdzielnia DC przewodami solarnymi
o przekroju 6 mm?. W rozdzielnicy DC nalezy zainstalowac¢ bezpieczniki roztacznikowe oraz
ochronniki przepieciowe, zgodnie z zataczonym schematem.

Projektowane przewody DC nalezy wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy DC (1x12 mod,
IP65) i dalej za pomoca specjalnego przewodu potaczy¢ je z inwerterem. Wyjscie mocy AC
z inwertera do projektowanej rozdzielnicy AC (2x12 mod, IP65) nalezy wykona¢ za pomoca
przewodu YDYzo 5x4 mm?. Od rozdzielnicy AC do istniejacej rozdzielnicy gtownej budynku RG
nalezy utozy¢ kabel zasilajacy typu YKYzo 5x6 mm?. Kabel na wyjsciu z rozdzielnicy AC
zabezpieczy¢ wytacznikiem typu S303 B25A. Kabel nalezy prowadzi¢ do istniejacej RG budynku

szkoty. W rozdzielnicy licznikowej nalezy zainstalowa¢ wytacznik typu S303 B25A

1.4 Opis instalacji elektrycznej AC systemu PV
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tacznej mocy 4,86 kWp dotaczona zostanie do
przygotowanego pola w istniejacej rozdzielni gtownej obiektu RG zgodnie z zataczonym

schematem.
1.5 Opis przytaczenia instalacji PV do rozdzielni gtéwnej obiektu

Podtaczenie instalacji fotowoltaicznej ma miejsce w wydzielonym polu istniejacej rozdzielnicy

gtownej RG budynku szkoty.
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1.6 Ochrona od porazen elektrycznych

Projektowane instalacje elektryczne sa zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych" Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
szybkie wytaczenie zasilania w uktadzie TN-S. Zastosowane wytaczniki samoczynne zapewniaja

zgodne z norma wytaczenie zasilania.

1.7 Ochrona przeciwprzepieciowa
W skrzynkach DC zastosowac ograniczniki przepiec 1000V . Konstrukcje aluminiowa nalezy

uziemic (< 10 ohm).

1.8 Instalacja odgromowa i wyréwnawcza

Konstrukcje korytek kablowych jak i moduty fotowoltaiczne nalezy podtaczy¢ do gtéwnej listwy
wyréwnawczej budynku. Potaczenie nalezy wykonac linka LgY 16 mm?* Potaczenie wyréwnawcze
nalezy poprowadzi¢ do rozdzielnicy AC, a nastepnie do rozdzielni budynku skad wykonane jest

potaczenie do gtownej listwy wyrownawczej.

1.9 Wytacznik P.POZ
Awaryjne roztaczenie instalacji w przypadku pozaru zrealizowane jest poprzez istniejaca

instalacje budynku wytaczania p.poz. (poza tym opracowaniem)

1.10 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego

W przypadku wystapienia uszkodzenia modutu/(-6w) fotowoltaicznego nie wystepuje potrzeba
demontazu wiekszej ilos¢ modutdéw. Z uwagi na topologie catego systemu w tatwy sposob mozna
zlokalizowac¢ tancuch, w ktéorym znajduje sie uszkodzony modut/(-y). Dane pomiarowe
uzyskiwane z inwerterow pozwalaja na pordéwnanie chwilowych wartosci parametréow
falownikéw ze sobg oraz z wartosciami teoretycznymi. W przypadku uszkodzenia modutu/ (-6w)
wystepujacy spadek mocy falownika/(-6w) moze zosta¢ tatwo zauwazony, a w toku

odpowiednich pomiarow tatwo okresli¢ potozenie uszkodzonego elementu.
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2. INFORMACJA BIOZ
2.1 Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé¢ realizacji
poszczegoblnych robot
Kolejnosc realizacji robot:
e zapoznanie pracownikow z projektem wykonawczym
» przygotowanie placu budowy
« wytyczenie na dachu konstrukcji systemowych belek aluminiowych, korytek kablowych
oraz wykonanie montazu
* montaz na dachu paneli fotowoltaicznych z okablowaniem oraz utozenie koryt kablowych
* montaz inwertera
* montaz rozdzielni DC, AC
» utozenie przewoddw taczacych moduty PV z rozdzielnig
e potaczenie elektryczne rozdzielni z inwerterem
« wykonanie pomiarow uktadow fotowoltaicznych (sprawdzenie funkcjonowania
poszczegolnych stringow)
« montaz kompletu elementéw instalacji uziemiajacej i systemu wyréwnywania roznicy
potencjatow elektrycznych
» wykonanie pomiardw elektrycznych catego systemu
» rozruch catosci instalacji po podtaczeniu jej do sieci dystrybucyjnej

* inwentaryzacja powykonawcza

2.2 Wykaz istniejacych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji i rozbiérce

e nie wystepuje

2.3 Wykaz elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktéore moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

e nie wystepuje
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2.4 Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robét budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia

e zagrozenie spowodowane niesprawnoscia narzedzi

» zagrozenie podczas prac na wysokosci, na rusztowaniach, podnosniku

» zagrozenia spowodowane porazeniem pradem

e zagrozenia spowodowane niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi podczas

prowadzenia prac montazowych

2.5 Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét stosownie do
rodzaju zagrozenia

* na czas budowy teren budowy zabezpieczy¢ przed dostepem osob postronnych

2.6 Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow, wyrobéw, substancji
oraz preparatéow niebezpiecznych na terenie budowy

nie dotyczy

2.7 Wskazanie sSrodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczeglOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie w tym zapewniajacych
sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen

e ogrodzenie terenu (oznakowanie za pomoca tasm ostrzegawczych ) i wyznaczenie stref
niebezpiecznych

e przejscia i strefy niebezpieczne oswietli¢ i oznakowac znakami ostrzegawczymi lub
znakami zakazu

« zapewnienie o$wietlenia naturalnego i sztucznego

» okreslenie na podstawie projektu wykonawczego potozenia instalacji i urzadzen
mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot

» kazdorazowe rozpoczecie robot na wysokosci poprzedzi¢ sprawdzeniem stanu dachu

* nie prowadzic¢ prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

e zapewnic odziez robocza, obuwie robocze, sprzet ochrony osobistej
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« zapewnic sprawny sprzet techniczny

2.8 Okreslenie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych
e dokumentacja budowy oraz dokumenty dotyczace prawidtowej eksploatacji maszyn

znajdowac sie beda u kierownika budowy

2.9 Zakres robét budowlanych o ktorych mowa w art.21a ust.2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
- Prawo budowlane obejmuje:
» podczas realizacji budowy instalacji ogniw fotowoltaicznych nadzér nad montazem
bedzie sprawowata osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane
» za odpowiednie uprawnienia do kierowania robotami uwaza sie "osoby posiadajace
uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do kierowania robotami budowlanymi

bez ograniczen"

3. ZALACZNIKI
Szczegotowy projekt wykonania instalacji fotowoltaicznej
Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej

Uprawnienia instalatora systemow OZE
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SOLAR-

Podsumowanie

VOLT

Dane projektu

Numer projektu 2016-0013/001 Firma

Zleceniodawca Gmina Srem Klient

Ulica pl. 20 Pazdziernika 1 Ulica

Kod pocztowy / Miasto 63-100 Srem Kod pocztowy /
Miasto

Data 2016-10-07 Telefon
Tel. komoérkowy
e-mail

Dane o lokalizaciji

Kontynent Europa

Kraj Polska

Kod pocztowy 63-100

Miasto Srem (63-100)

Diugos¢ geograficzna 17,01 °O

Szerokos$¢ geograficzna 52,09 °N

Wybrane dane o pogodzie Poznan

Roczna suma horyznontalnego napromieniowania
Zrédto z okresu

Wysokos$¢ nad poziomem morza

Rodzaj terenu

Rodzaj terenu

Narazone miejsce

Wspétczynnik niezawodnosci

Srednie powierzchowne obcigzenie $niegiem
Cisnienie wiatru

Strefa obcigzenia $niegiem

Strefa obcigzenia wiatrem

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletno$é¢ projektowanej instalacji.

SOLAR-VOLT s.c. P.Wawrzyniaka 18 63-000 Sroda Wielkopolska Polska

1080 kWh/m?

GeoModel (1994-2011)

73 m

Kategoria terenu 4 (Zabudowa miejska)
Normalny

Brak

1,0

0,81 kN/m?

0,32 kN/m?

Telefon 607 402 607
Fax
e-mail kontakt@solar-volt.pl

Strona internetowa  www.solar-volt.pl

Numer KRS

NIP 786-16-98-804
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Podsumowanie

Powierzchnia dachowa - Dach strony pétnocnej 1 (Budynek prostokatny 1) \

Moc instalacji 4,86 kWp llos¢é modutéw 18 St. Powierzchnia uzywana 29,28 m?
Typ dachu Dach plaski

Dtugos¢ dachu (B) 26,40 m

Szerokos$¢ dachu (A) 6,61 m

Wysokos¢ kalenicy (C) 5,35m

Orientacja na pétnoc [°] 349 °

Nachylenie dachu (a) 3°

Pokrycie dachu

Producent modutéw

Typ modutu

Wymiary modutu (LxWxH)
Montaz modutu

System montazowy
System mocowania

Maksymalny odstep tacznika profilu dachowego
Montaz modutu

Kat nachylenia modutu w stosunku do horyzontu
Kat nachylenia modutu w stosunku do dachu (a)
Odlegtos¢ miedzy rzedami modutéw (f)

Dachéwka bitumiczna

IBC SOLAR

IBC MonoSol 270 CS4 Smart
1640 mm x 992 mm x 40 mm
Poziomy

TopFix200 podpiera Delta
Jednowarstwowy

14 °
169 °
27 °
30°
3,24 m

Obliczenia statyczne systemu montazowego zgodne z podkonstrukcjg nosng musi by¢ wykonane przez analityka na miejscu w

zaleznosci od miejscowych warunkéw.

Die Halterungskalkulation entspricht fur die Schneelasten der DIN EN 1991-1-3 und fir die Windlasten der DIN EN 1991-1-4.

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletno$é¢ projektowanej instalacji.

SOLAR-VOLT s.c. P.Wawrzyniaka 18 63-000 Sroda Wielkopolska Polska

Telefon 607 402 607
Fax
e-mail kontakt@solar-volt.pl

Strona internetowa  www.solar-volt.pl

Numer KRS
NIP 786-16-98-804
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Potgczenia - Grupa 1

llos¢ falownikow 1 St.
Prognozowana specyficzna 981 kWh/kWp *
wydajnos¢

Stosunek wydajnosci
* Kalkulacja specyficznej wydajnosci nie uwzglednia strat na przewodach.

Wybrano inwerter z konfiguracjg dla:
18 Moduty typu IBC MonoSol 270 CS4 Smart

1. falownik
llos¢ 1x
Typ Fronius Symo light 5.0-3-M
Wymiarowanie 98,19%
Moc instalaciji 4 860 Wp
Wspétczynnik mocy 0,95
Moc skuteczna AC 4750 W
Moc pozorna AC 5000 VA
1. DC-wejscie 1 x 9 IBC MonoSol 270 CS4 Smart
2. DC-wejscie nie uzywane
3. DC-wejscie 1 x 9 IBC MonoSol 270 CS4 Smart
4. DC-wejscie nie uzywane

Falownik jest zgodny z rozporzgdzeniem nizszego napiecia VDE-AR-N 4105.

77,60 %

Okablowanie DC - Grupa 1

Roczne straty energii na

okablowaniu

Fronius Symo light 5.0-3-M

14,49 kWh llo§¢é modutéw przesytowych

moc stringu DC (1.MPP)

llo$¢ stringow

1

Diugos¢ kabla 25,00 m

Rodzaj kabla IBC FlexiSun 1x6mm? sw 100m
Spadek napiecia 1,28V

Roczne straty energii 7,24 kWh

Fronius Symo light 5.0-3-M

moc stringu DC (2.MPP)

llos¢ stringow

1

Diugosc kabla 25,00 m

Rodzaj kabla IBC FlexiSun 1x6mm? sw 100m
Spadek napiecia 1,28V

Roczne straty energii 7,24 kWh

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletno$é¢ projektowanej instalacji.
SOLAR-VOLT s.c. P.Wawrzyniaka 18 63-000 Sroda Wielkopolska Polska

0 St.

Telefon 607 402 607
Fax
e-mail kontakt@solar-volt.pl

Strona internetowa  www.solar-volt.pl

Numer KRS
NIP 786-16-98-804
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SOLAR-VOLT

Okablowanie AC

Falownik | L1 | L2 | L3
1x Fronius Symo light 5.0-3-M | 1x | 1x | 1x
Obcigzenie 0,00 kVA Faza 1 catkowite 1,67 kVA Faza 2 catkowite 1,67 kVA Faza 3 catkowite 1,67 kVA
asymetryczne: obcigzenie: obcigzenie: obcigzenie:
Fronius Symo light 5.0-3-M Kabel-AC

Diugos¢ kabla 25,00 m

Przekroéj kabla 6,00 mm?

Materiat kabla miedz

Max. spadek napiecia 0,22 %

Roczne straty energii 4,85 kWh

Podstacja -

Prognozowana wydajnos¢ - schemat przeptywu energii

Napromieniowanie poziome: 1 080 kWh/m?, lokalizacja: Poznan, zrédto: GeoModel (1994-2011)

Panel stoneczny:

18 St. IBC MonoSol 270 CS4 Smart
5:169° B: 27°

Energia wytwarzana przez
generator energii stonecznej: 5 243

Straty przewodu DC: 0,24 %
Falownik:

1 St. Fronius Symo light 5.0-3-M

Straty falownika: 5,76 %
dodatkowe straty inwertera: 0,01 %

Energia generowana przez

falownik: 4 874 kWh Straty przewodu AC: 0,08 %

Inne straty: 2,00 %

Przesyt AC
Stosunek wydajnosci 77,29 %

Roczna produkcja energii: 4 746,72 kWh
Spec. roczna wydajnos¢ energetyczna: 976,69 kWh/kWp

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletno$é¢ projektowanej instalacji.
SOLAR-VOLT s.c. P.Wawrzyniaka 18 63-000 Sroda Wielkopolska Polska

Napromieniowanie na poziomie generatora: 1 263 kWh/m?

Promieniowanie i straty generatora: 14,63 %

Telefon 607 402 607
Fax
e-mail kontakt@solar-volt.pl

Strona internetowa  www.solar-volt.pl

Numer KRS
NIP 786-16-98-804
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Podsumowanie

SOLAR-VOLT

Wiasne zuzycie i magazynowanie

Roczne zuzycie energii

Stopien niezaleznosci

Bez systemu magazynowania energii
Procent wtasnego zuzycia

Bez systemu magazynowania energii

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletno$é¢ projektowanej instalacji.

SOLAR-VOLT s.c. P.Wawrzyniaka 18 63-000 Sroda Wielkopolska Polska

60 000 kWh

7,94 %

100,00 %

Telefon 607 402 607
Fax
e-mail kontakt@solar-volt.pl

Strona internetowa  www.solar-volt.pl

Numer KRS
NIP 786-16-98-804

strona5z5
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18 x IBC MonoSol 270 CS4 Smart; L 1640mm x W 992mm x H 40mm

Prawa autorskie: IBC SOLAR AG

1S
—
Qo
c O
D ¢ |
26,40 m
E
Rysunek dachu, Dach strony pétnocnej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data SOLAR-VOLT s.c. Stron;
; ; _10- P. Wawrzyniaka 18
\(/;V|d.ok psola modutowego Edytowany |Waldemar Bartkowiak|2016-10-07 63-000 $roda Wielkopolska (Polska) 1
mina Srem Sprawdzony o
Nr projektu.: 2016-0013/001 Zatwiord REREAREEY Telefon.: 607 402 607 z
Moc instalacji na dachu: 4,86 kWp atwierazony e-mail: kontakt@solar-volt.pl 6

Internet: www.solar-volt.pl
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1 2 6
A
B
RS
—
Qo
©
C
- >
26,40 m
D
Legenda czerwiec
10,1° 35,7° 61,4°
E
Rysunek dachu, Dach strony pétnocnej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data SOLAR-VOLT s.c. Stron;
: ; 10 P. Wawrzyniaka 18
\(/;V|d.ok psola modutowego Edytowany |Waldemar Bartkowiak|2016-10-07 63-000 $roda Wielkopolska (Polska) 2
mina Srem Sprawdzony .
Nr projektu.: 2016-0013/001 Zatwiord SaeAreyElRy Telefon.: 607 402 607 z
Moc instalacji na dachu: 4,86 kWp atwierazony e-mail: kontakt@solar-volt.pl 6

18 x IBC MonoSol 270 CS4 Smart; L 1640mm x W 992mm x H 40mm

Prawa autorskie: IBC SOLAR AG

Internet: www.solar-volt.pl
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18 x IBC MonoSol 270 CS4 Smart; L 1640mm x W 992mm x H 40mm

Prawa autorskie: IBC SOLAR AG

1 2 4 6
A
B
C
D
a: 30° a: 0,99 m g: 4,50 m
B 3° c1: 0,50 m
E 14 ° c2: $r. 25 cm, w zaleznosci od rodzaju instlacji
Kettenbemallung A;B;C;D; -> ggdf. weitere Malde (Ergebnlsausgabe im Ausdruck der Bestellung)
Rysunek dachu, Dach strony pétnocnej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data SOLAR-VOLT s.c. Stron;
; ; _10- P. Wawrzyniaka 18
\C/;V|dlok bSoczny Edytowany |Waldemar Bartkowiak|2016-10-07 63-000 $roda Wielkopolska (Polska) 3
mina Srem Sprawdzony -
Nr projektu.: 2016-0013/001 p—— BEEATTResY Telefon.: 607 402 607 z
Moc instalacji na dachu: 4,86 kWp atwierazony e-mail: kontakt@solar-volt.pl 6

Internet: www.solar-volt.pl
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18 x IBC MonoSol 270 CS4 Smart; L 1640mm x W 992mm x H 40mm

Prawa autorskie: IBC SOLAR AG

Internet: www.solar-volt.pl

1 2 4 6 7
A
B 14,95
| |
| e | ] ]
: R —— L ——— -1
o
c © ‘ °
i ! 2,38 <
o f <
3 |1 II II I[ II—14,95~|I II ]I II—o,se
o
3 i i
572 i ' 5,72
> | ! i |
14,95
E
Rysunek dachu, Dach strony pétnocnej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data SOLAR-VOLT s.c. Stron;
X : 10 P. Wawrzyniaka 18
\C/;Vymlaré pola modutowego Edytowany |Waldemar Bartkowiak|2016-10-07 63-000 Sroda Wielkopolska (Polska) 4
mina Srem Sprawdzony s w
Nr projektu.: 2016-0013/001 p—— BEEATTResY Telefon.: 607 402 607 z
Moc instalacji na dachu: 4,86 kWp atwierazony e-mail: kontakt@solar-volt.pl 6
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Budynek prostokatny 1
Izolacja stringu kabla, Strona 5z 6

Inwerter

1. Fronius Symo light 5.0-3-M

Numer stringu inwertera

Inv.1-MPP1-No.1/9St
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18 x IBC MonoSol 270 CS4 Smart; L 1640mm x W 992mm x H 40mm

Prawa autorskie: IBC SOLAR AG

1S
—
Qo
cl ©
D - >
26,40 m
E
Rysunek dachu, Dach strony pétnocnej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data SOLAR-VOLT s.c. Stron;
: : ; 10 P. Wawrzyniaka 18
Zolgczegﬂe stringu Edytowany |Waldemar Bartkowiak|2016-10-07 63-000 $roda Wielkopolska (Polska) 6
mina Srem Sprawdzony .
Nr projektu.: 2016-0013/001 Zatwiord EREATREsT Telefon.: 607 402 607 z
Moc instalacji na dachu: 4,86 kWp atwierazony e-mail: kontakt@solar-volt.pl 6

Internet: www.solar-volt.pl
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SOLAR-VOLT

Raport statyczny

Dane projektu

Numer projektu 2016-0013/001 Firma
Zleceniodawca Gmina Srem Klient
Ulica pl. 20 Pazdziernika 1 Ulica
Kod pocztowy / Miasto 63-100 Srem Kod pocztowy /
Miasto
Data 2016-10-07 Telefon
Tel. Komérkowy
e-mail
Lokalizacja
Kontynent Europe
Kraj Poland
Kod pocztowy 63-100
Miasto Srem (63-100)
Diugos¢ geograficzna 17,01 °O
Szerokos¢ geograficzna 52,09 °N
Wybrane dane o pogodzie Poznan

Roczna kwota horyzontalnego napromieniowania
Zrédio z okresu

Wysoko$¢ nad poziomem morza

Kategoria terenu

Rodzaj terenu

Narazone miejsce

Wspotczynnik niezawodnosci

Srednie powierzchowne obcigzenie $niegiem
Ciénienie wiatru

Strefy obcigzenia $niegiem

Strefy nastawione na dziatanie wiatru

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletnos$¢ projektowanej instalacii.

SOLAR-VOLT s.c. P.Wawrzyniaka 18 63-000 Sroda Wielkopolska Polska

1080 kWh/m?

GeoModel (1994-2011)

73m

Kategoria terenu 4 (Zabudowa miejska)
Normalny

Brak

1,0

0,81 kN/m?

0,32 kN/m?

Telefon 607 402 607
Fax
e-mail kontakt@solar-volt.pl

Strona internetowa  www.solar-volt.pl

Numer KRS

NIP 786-16-98-804

strona 1z 1
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Prognoza uzysku

SOLAR-VOLT

System fotowoltaiczny dla zasilania o mocy wyjsciowej 4,86 kWp

Zleceniodawca:

Kraj: Polska

Lokalizacja Poznan Rok: 1994-2011

Dane systemu:

Typ modutu: IBC MonoSol 270 CS4 Smart  Kierunek: 169 °

Moc modutu: 270 Wp Orientacja: 30°

. . Roczna suma

llo§¢ modutow: 18 horyzontalnego 1 080 kWh/m?
promieniowania
globalnego:

Moc znamionowa: 4,86 kWp Wspo_lczyn_r.llk 75,00 %
wydajnosci:

Ponizsze dane zostaty obliczone w oparciu o powyzsze warunki napromieniowania.

Wyniki

Natezenie promieniowania

horyzontalnego na

Dzienne napromieniowanie

pochytej powierzchni w

Dzienne zasilanie sieci w

Miesieczne zasilanie sieci w

Miesigczne zasilanie i kWp

Sty’cze Luty Marze Kwif-:ci

n c en

KWh/m? 23,0 38,0 79,0 127,0

43,5 59,7 1046 1449
kWh/m?

KWh 5,1 7,8 12,3 17,6

KWh 158,6 217,8 381,3 528,1

32,6 44,8 78,5 108,7

. Czerw . .
Maj iec Lipiec
161,0 166,0 160,0
169,7 166,3 161,0
19,9 20,2 18,9
618,4 606,0 587,0
1272 124,7 120,8

Sierpi Wrzes Pazdzi Listop Grudzi
en ien ernik ad en
138,0 92,0 55,0 25,0 16,0
1506 111,1 77,2 41,0 29,6
17,7 13,5 9,1 5,0 3,5
548,9 404,8 281,3 1494 1079
112,9 833 57,9 30,7 22,2
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Prognozowana roczna wydajnos¢ bezwzgledna: 4 589 kWh
Prognozowany absolutny roczny uzysk: 944,3 kWh/kWp

500

Przesyt do sieci w kWh

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
158,58 217,76 381,30 528,14 618,40 606,02 587,00 548,86 404,78 281,34 149,37 107,88

Wyniki obliczen zostaty okreslone na podstawie obliczen modelowych, tj.rzeczywista wydajno$c¢ energii moze by¢ spowodowana
réznicami w pogodzie, dodatkowym cieniowaniem, itp., z ktorych
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Optimized by Smart Systems

Ti'go® for Solar Power

energy

PV 2.0¢

Preliminary product image

Seria value-added monokrystalicznych modutéw IBC SOLAR

IBC MonoSol 270 CS4 Smart, 275 CS4 Smart

Monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne z integrowanym optymalizatorem

==} | 25 |at liniowej gwarancji mocy oraz 15 lat IBC SOLAR - silny globalny partner dla energetyki stonecznej
=us| | gwarancji na produkt!

IBC SOLAR AG dziata na rynku fotowoltaicznym od ponad 30 lat i

jest jedng z wiodacych miedzynarodowych firm, ktére dostarczaja
=84 Tolerancja mocy (-0/+5 Wp) rozwiazania technologiczne o wysokiej wydajnosci, szerokiej skali
— zastosowan i do kazdego inteligentnego systemu fotowoltaicznego.
T ) » ] Site ekonomiczna oraz finansowa niezaleznos$¢ firmy potwier-
Zwigkszona odpornos¢ mechaniczna dzajg ogdlnie znane agencje ratingowe.
\ "o (5400 Pa)?

Inteligentne systemy dla energii sfonecznej dziataja dzieki perfek-
Niemiecka gwarancja cyjnn_e_dopasowanym komPonentom. Po’na.d 1-000 wy§oko wy-

vj kwalifikowanych partneréw na catym $wiecie, a takze ponad
3000 megawatow zainstalowanej mocy i 160.000 systemoéw
fotowoltaicznych sg dowodem wysokiego poziomu wiedzy

% Jakos$¢ sprawdzona w 100% IBC SOLAR.
L =g
S Przekonaj sie sam o rozwigzaniach technologicznych IBC SOLAR!
&’" Maksymalna przejrzystosé szkta ARC
= -

“, OHSAS
18001:2007 Home Business

1S0 9001:2008 - N ) )
| R c € - Engineered in Idealne rozwigzanie dla: @ M
\

GERMANY -
1D 9105069440




DANE TECHNICZNE

IBC MonoSol 270 CS4 Smart | 275 CS4 Smart [l Warunki pracy: ]

Artykut numer 12003800016 2003800019

Dane elektryczne (STC):

Moc STC Pmax (Wp) 270 275
Napiecie znamionowe STC Umpp (V) 3149 319
Prad znamionowy STC Impp (A) 8,58 8,64
Napiecie jatowe STC Uoc (V) 34,7 34,7
Prad zwarcia STC Isc (A) 9,10 9,10
Sprawnos¢ modutu (%) 16,6 16,9
Tolerancja mocy (Wp) -0/+5 -0/+5

800 W/m2 NOCT AM 1.5 moc (Wp) 197,39 201,12
800 W/m2 NOCT AM 1.5 2836 5889
napiecie znamionowe Umpp (V) ' '
800_ W(m_2 NOCT AM 1.5 347 347
napiecie jatowe Uoc (V)

800 W/m2 NOCT AM 1.5

prad zwarcia Isc (A) o2l 72
Wzgl. spadek wydajnosci a7 47

200 W/m2 (%)

Maks. napiecie systemu (V)
Klasa zastosowania

Prad wsteczny Ir (A)
Zabezpieczenie pradowe (A)
lloé¢ by-pass diod

1000

Wymiary (D x SZ x W) mm
Masa (kg)

Nos$nosé (Pa)?

Przednia strona (mm)

Ramka

Komorki

Typ konektora

1640 x 992 x 40

195

5400

3,2 (o niskiej zawartoéci zelaza,
powtoka antyrefleksyjna)
anodowane aluminium, rama

z profili komorowych

6 x 10 monokrystaliczne ogniwa
krzemowe

MC4 (IP65)

Gwarancja na produkt
Gwarancja mocy

Certyfikacja

10 lat!
25 lat, linearna
|IEC 61215 (przygotowanie),

|IEC 61730-1/-2 (przygotowanie),
I1SO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001

NOCT (°C) 46 46
Wspétczynnik temp. Isc (%/°C) +0,049 +0,049
Wspétezynnik temp. Voc (mV/°C) 0 0
Wspétczynnik temp. Pmpp (%/°C) -0,439 -0,439

25 lat liniowej gwarancji mocy

Skorzystaj z liniowej
gwaranql mocy IBC SOLAR
90
Skorzystaj z liniowej

T
01 23 45¢6 738 910111213141516171819202122232425
lat

% Gwarantowana moc znamionowa

liniowej gwarancji mocy IBC SOLAR
12 1at 90 % / 25 lat 80 %

D Warunki liniowej gwarancji mocy dotycza tylko instalacji w Europie i Japonii.
Gwarancja zaktada montaz zgodnie z obowiazujacymi przepisami dotyczacymi
montazu. Standardowe warunki testowe (STC): promieniowanie 1000 W na m?
przy gestosci powietrza AM 1,5, temperaturze ogniwa 25°C i NOCT: 800 W/m?.
Dane zgodne z norma EN 60904-3 (STC) oraz DIN EN 50380. Wszystkie war-
tosci odpowiadajg normie DIN EN 50380. Wiecej informacji zawarto w petnych
warunkach dotyczacych produkcji i mocy w obecnie obowigzujacym brzmie-
niu, ktére mozna otrzymac na zyczenie od swojego profesjonalnego partnera
IBC SOLAR.

2 Testowano na podstawie IEC 61215 na obciazenie $niegiem do 5,400 Pa (5.4 kN/m?).

IBC SOLAR s. 1. 0. | Klikatd 353/13 | 158 00 Praga 5 — Jinonice, Czechy | Tel. +48 71 70 72 920 | info@ibc-solar.pl

llo§¢ modutéw na palecie

lloé¢ palet na 40’ kontenerze

llo$¢ palet na samochodzie cigzarowym
Wymiary tacznie z paleta (D x SZ x W)
Waga brutto tacznie z paleta (kg)
Spietrzanie na palecie

26

28

30

1685 mm x 1150 mm x 1130 mm
500

3-krotne

99242 |

164042
1232£2
8082

MC4 ()

94242 |‘

2x otwdr uziemiajacy @ 4 mm

1200+ 30

8x otwér montazowy 14x9 mm

MC4 (+)

4x otwdr drenazowy w kazdym rogu

Partner IBC SOLAR:

L

| www.ibc-solar.pl

23.08.2016 .



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SYMO

/ Maly, tréjfazowy falownik zapewniajacy maksymalng elastyczno$é

/ Zintegrowana / SuperFlex / Smart Grid / Dynamic Peak
komunikacja Design Ready Manager

danych

/ Technologia
SnaplNverter

/ Oferujac kategorie mocy od 3.0 do 20.0 kW, beztransformatorowe urzadzenia Fronius Symo to tréjfazowe falowniki
dla instalacji fotowoltaicznej kazdej wielkosci. Dzieki technologii SuperFlex Design, Fronius Symo jest doskonatym
rozwigzaniem dla dachéw o nieregularnym ksztatcie lub zorientowanych na rézne strony $wiata. Standardowe wyposazenie
w dostep do internetu przez Wi-Fi lub Ethernet i tatwo$¢ integracji z komponentami innych firm sprawia, ze Fronius Symo
to jeden z najbardziej ,komunikatywnych” przetwornic na rynku. Co wiecej, wyposazony w interfejs dla inteligentnego
licznika energii pozwala na dynamiczne zarzadzanie wprowadzaniem energii do sieci i wyrazna wizualizacje zuzycia
wyprodukowanej energii na potrzeby wtasne.

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DANE WEJSCIOWE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Maks. prad wejsciowy (Ic max 1/ Idc max 21) 16,0 A/ 16,0 A

:\I/\[/Ia;;.ll;;};)i;;v”?rcmwy pole modutu 240A/240 A

Min. napiecie wejsciowe (Udc min) 150V

Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200V

Znamionowe napiecie wejsciowe (Uge,r) 595V

Maks. napiecie wejsciowe (Udc max) 1.000 V

Zakres napie¢ MPP (U"‘Pl’ min ~ Umpp max) 200-800 V 250-800 V 150 - 800 V

Liczba trackeréw MPP 1 2

Liczba przylaczy pradu statego DC 3 2+2

DANE WYJSCIOWE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S  SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Moc znamionowa AC (Pyc ) 3.000 W 3.700 W 4.500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Maks. moc wyjsciowa 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
Maks. prad na wyjsciu (Iac max) 4,3 A 53A 6,5 A 43A 53A 6,5 A
Przylacze sieciowe (zakres napiecia) 3~NPE 400 V /230 V lub 3-NPE 380 V /220 V (+20% /-30%)

Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)

Wsp6tczynnik znieksztalcen nieliniowych <3%

Wspolczynnik mocy (cos @ac,r) 0,70-1 ind. / poj. 0,85-1 ind. / poj.

DANE OGOLNE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S  SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Wymiary (wysoko$¢ x szerokos¢ x glebokosc) 645 x 431 x 204 mm

Masa 16,0 kg 19,9 kg

Stopien ochrony IP 65

Klasa ochrony 1

Kategoria przepieciowa (DC/AC)* 2/3

Pobér energii w nocy <1wW

Koncepcja falownika Beztransformatorowa

Chtodzenie Regulowana wentylacja

Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny

Zakres temperatury otoczenia od -25 do +60°C

Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0-100%

2.000 m / 3.400 m (nieograniczony / ograniczony zakres napiecia)
3x DC+ i 3x DC- Zaciski $rubowe 2,5-16 mm? 4x DC+ i 4x DC- Zaciski srubowe 2,5-16mm? *

Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza
Technologia przytaczenia DC
5-stykowe zaciski $srubowe 2,5-16 mm?* 5-stykowe zaciski srubowe 2,5-16mm? *
OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,
AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777 !, CEI 0-21 !, NRS 097
') dotyczy modeli Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M oraz 4.5-3-M. 2 Wg IEC 62 109-1
9 przy 16 mm? bez konicowek kablowych. Dodatkowe informacje dotyczace dostepnosci falownikéw w Paristwa kraju znajdujg sie na stronie www.fronius.com.

Technologia przytaczenia AC

Posiadane certyfikaty i spelniane normy



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS SYMO 4.5-3-S REDUKCJA WARTOSCI ZNAMIONOWEJ FRONIUS

SYMO 4.5-3-S
= B
g s
S S
s 2
3 =
& S
wv v
o
=

02 03

NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Py /Py E300V E595V M800V TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] m 300 Ve m630 Ve m800 Vi

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Maks. sprawnos¢ 98,0%

n przy 5% Pac,r 1) 80,3/83,6/79,1% 83,4/ 86,4 /80,6% 84,8 /88,5 /82,8% 79,8 /85,1 /80,8% 81,6 /87,8 /82,8% 83,4/ 90,3 /85,0%

n przy 20% Pac,r ! 92,6 /95,0/92,6% 93,7 /95,7 / 93,6% 94,6 /96,3 / 94,5% 90,8 /95,3/93,0% 91,9/96,0 / 94,1% 92,8/96,5/95,1%
n przy 30% Pac,r 94,0 /96,3 / 94,5% 95,0/96,7 / 95,4% 95,6 /97,2 /95,9% 92,8/96,5/95,1% 93,5/97,0/95,8% 94,2 /97,3 /96,3%
n przy 75% Pac,r ! 95,6 /97,7 /97,0% 96,2/97,8/97,3% 96,6 /98,0 /97,4% 94,9/97,8 /97,2% 95,0/97,9/97,4% 95,1/98,0/97,5%
Sprawnos¢ dostosowania MPP >99,9%

i przy Umpp min / Ude,r / Umpp max

Pomiar izolacji DC

Rozlgcznik DC Tak

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

USB (gniazdo typu A) Do no$nikéw danych USB
Wyjscie sygnalizacyjne ? Zarzadzanie energig (bezpotencjalowe wyjscie przekaznika )
Wejscie zewnetrzne 2 Przylacze licznika SO / Analiza zabezpieczenia przeciwprzepieciowego

2 dostepny takze w wariancie ,light”



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Maks. prad wejsciowy (Lic max 1 / Idc max 2) 16,0 A /16,0 A
Min. napiecie wejsciowe (Udc min) 150 V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugc ) 595V

Zakres napie¢ MPP (Umii min — Umii max) 163-800 V/ 195-800 V 228-800 V 267-800 V

Liczba przylaczy pradu statego DC 2+2
coomoeaee | amasee | Groecsa | srbues | aricss |
Moc znamionowa AC (Pycr) 5.000 W 6.000 W 7.000 W 8.200 W
© o S000VAL 6000VA L ZO00VA  B200VA
Maks. prad na wyjsciu (Iac max) 7,2A 8,7 A 10,1 A 11,8 A
Czestotliwo$¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)
Wsp6tczynnik mocy (cos @acr) 0,85-1 ind. / poj.
| croecsi | ocbapan | acpren ] bimdan |
Wymiary (wysokos¢ x szeroko$¢ x glebokosc) 645 x 431 x 204 mm
ek kg
Stopient ochrony 1P 65
Kategoria przepieciowa (DC / AC) 2/3
Koncepcja falownika Beztransformatorowa
Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny
 Zakres temperatury otoczenia
Dopuszczalna wilgotnoéé powietrza 0-100%
Technologia przytaczenia DC 4x DC+ i 4x DC- Zaciski srubowe 2,5-16mm?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Posiadane certyfikaty i spelniane normy AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-21, NRS 097

' Wg IEC 62109-1.
2 przy 16 mm? bez koricéwek kablowych.
Dodatkowe informacje dotyczace dostepnosci falownikéw w Paristwa kraju znajdujg sie na stronie www.fronius.com.



REDUKCJA WARTOSCI ZNAMIONOWEJ FRONIUS
SYMO 8.2-3-M

WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS SYMO 8.2-3-M

SPRAWNOSC [%]
MOC WYJSCIOWA [W]

o o1 02 03 04 O05 06 07 08 09 1 30 35 40 45 50

TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] m 258 Voo m595 Ve m 800 Vi

NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Pyc/Pacg  m 258 Ve m595 Vi m 800 Vi

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Maks. sprawnosc 98,0%

n przy 5% Pac,r
n przy 20% Pac,r
n przy 30% Pac,r !

n przy 75% Pac,r !

84,9/91,2/85,9%

93,2/96,7 / 95,4%

94,5/97,4/96,5%

95,3/98,0/97,5%

87,8/92,6 / 87,8%

94,1/97,1/95,9%

95,1/97,7/96,8%

95,7 /98,0 /97,6%

88,7 /93,1/89,0%

94,5 /97,3 /96,3%

95,4/97,7/97,0%

95,9 /98,0 /97,6%

89,8 /93,8 /90,6%

95,0 /97,6 / 96,6%

95,8 /97,8/97,2%

96,2 /98,0 /97,6%

Sprawnos¢ dostosowania MPP >99,9%

i przy Umpp min [ Uder / Umpp max

Pomiar 1zolaC|1 DC

Roziqczmk DC Tak

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

USB mazdo typu A) 2 Do nosnikéw danych USB
g ypP y

Wyijscie sygnalizacyjne 2 Zarzadzanie energig (bezpotencjalowe wyjscie przekaznika)

Wejscie zewnetrzne 2 Przylacze licznika SO / Analiza zabezpieczenia przeciwprzepieciowego
) € yig P! p przepie 8

% dostepny takze w wariancie ,light”
epny g



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maks. prad wejsciowy (Lgc max 1 / Lde max 2) 27,0A/16,5A" 33,0A/27,0A

Min. napigcie wejsciowe (Ugde min) 200V

Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugc,r) 600 V

Zakres napie¢ MPP (Umii min — Umii max) 270-800 V 320-800 V 370-800 V 420-800 V

Liczba przylaczy pradu statego DC 3+3

Moc znamionowa AC (Pyc,r) 10.000 W 12.500 W 15.000 W 17.500 W 20 000 W
Maks. prad na wyjsciu (Iac max) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 253 A 28,9 A
Czestotliwo$¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)

Wspdtczynnik mocy (cos @ac,r) 0-1 ind. / poj.

Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x glebokosc) 725 x 510 x 225 mm

Stopien ochrony 1P 66
Klasaochrony
Kategoria przepieciowa (DC / AC) ") 2/3
Koncepcja falownika Beztransformatorowa
CCGhlodzenie
Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny
 Zakes temperawry otoczenia
Dopuszczalna wilgotno$é powietrza 0-100%
© 2000m/3400 m (nieograniciony /ograniczony sakres napieeia)
Technologia przylaczenia DC 6x DC+ i 6x DC- Zaciski $rubowe 2,5-16 mm?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Posiadane certyfikaty i spetniane normy AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, G59/3, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097

114.0 A dla napieé < 420 V
2 Wg IEC 62109-1. Szyna DIN dla opcjonalnej ochrony przeciwprzepieciowej (typ 2).
Dodatkowe informacje dotyczgce dostepnosci falownikéw w Panstwa kraju znajduja sie na stronie www.fronius.com.



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUKCJA WARTOSCI ZNAMIONOWEJ FRONIUS
SYMO 20.0-3-M

SPRAWNOSC [%]
MOC WYJSCIOWA [W]

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 45 50
NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Pyc/Pick  m 420 Vo m 600 Voo m 800 Vi TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] 8420 Voo m600 Voe 800 Ve

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maks. sprawnos¢ 98,0% 98,1%

n przy 5% Pac.r ! 87,9/92,5/89,2% 88,7/93,1/90,1% 91,2/94,8/92,3% 91,6 /95,0/92,7% 91,9/ 95,2/93,0%
n przy 20% Pac.r 94,6 /97,1 /96,1% 95,4 /97,3 /96,6% 95,9/97,4/96,7% 96,1/97,6 /96,9% 96,3/97,8/97,1%
n przy 30% Pac.r 95,6 /97,5/96,9% 95,9/97,7/97,2% 96,5/97,8/97,3% 96,6 /97,9 /97,4% 96,8/98,0/97,6%
1 przy 75% Pac.r 1) 96,5/98,0/97,6% 96,5/98,0/97,6% 97,0/98,1/97,8% 97,0/ 98,1/ 97,8% 97,0/ 98,1/ 97,7%
Sprawnos¢ dostosowania MPP >99,9%

Pomiar 1zolaC]1 DC

Roz}qcznlk DC Tak

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (gniazdo typu A) Do no$nikéw danych USB
S EomwssolarNe
Wyjscie sygnalizacyjne ? Zarzgdzanie energig (bezpotencjatowe wyjscie przekaznika)
Wejécia zewnetrzne Przyltacze licznika SO / Analiza zabezpieczenia przeciwprzepieciowego

i przy Umpp min / Uder / Umpp max 2 dostepny takze w wariancie ,light”

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
DZIALAMY W TRZECH DZIEDZINACH, LECZ MAMY JEDNA PASJE: PRZESUWAMY GRANICE MOZLIWOSCI.

/ Niewazne, czy chodzi o spawalnictwo, fotowoltaike, czy technologie tadowania akumulator6w — nasz cel jest jasno okreslony: by¢ liderem
w dziedzinie innowacyjnosci. Razem z okolo trzema tysigcami naszych pracownikéw na calym $wiecie przesuwamy granice mozliwosci, czego
dowodem jest ponad 900 przyznanych patentéw. Tam, gdzie inni stawiaja mate kroki, my wykonujemy skoki w rozwoju. Jak zawsze. Odpowiedzialne
obchodzenie sie z naszymi zasobami jest podstawa dziatalno$ci naszej firmy.

Dalsze informacje na temat wszystkich produktéw firmy Fronius oraz naszych partneréw handlowych i przedstawicieli mozna uzyskac na stronie internetowej www.fronius.com

v05 May 2015 PL

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria
pv-sales@fronius.com
www.fronius.com

PLvO05 Jul 2015 as17 Tekst i rysunki zgodne ze stanem technicznym w czasie przekazania do druku. Zmiany zastrzezone.

Wszystkie dane pomimo starannego opracowania sg bez gwarancji i s3 wylaczone od odpowiedzialnosci. Prawo autorskie © 2011 Fronius™. Wszelkie prawa zastrzezone.



Ogniwa fotowoltaiczne IBC MONOSOL 270 CS4 SMART, Pmax=270Wp
montowane na dachu budynku szkoty (18szt.)

Rozdzielnica DC
n/t, 1x12 modutéw, IP65

2x kabel solarny 1x6mm?2

Rozdzielnica AC
INVERTER 1 n/t, 2x12 modutéw, IP65
FRONIUS SYMO
LIGHT 5.0.3-M
5000W

%1 6A

AL

P=4,86kW

2x kabel solarny 1x6mm2

P=4,86kW
I=16A

% S§304 C20A % S303 B25A

%81 6A

IEIENIY):

B5

-YDYZo 5x4 mm2 - fotowoltaika

DEHN
DG M TT 4p 275

PE PE
4xDEHN \
INSTALACJE NA DACHU BUDYNKU SZKOLY
- YKYZo 5x6 mm2 - do RG budynku w rurce ostonowej
ISTNIEJACA L1, L2, L3, N, PE
ROZDZIELNICA
RG-BUDYNKU

% S303 B25A

SOLAR-VOLT s.c.

so._:{vm_r 607 402 607, 696 447 258

ul. P. Wawrzyniaka 18, 63-000 Sroda Wikp.

biuro@solar-volt.pl www.solar-volt.pl

Obiekt : Szkota Podstawowa nr 6 w Slzemie
ul. Paderewskiego 4, 63-100 Srem

Data: |10/2016 | Nrrys:

Inwestor : | Gmina Srem pl. 20 Pazdziernika 1, 63-100 Srem

Projektowat : | Waldemar Bartkowiak

: Skala: -
Branza: elektryczna
Temat : Projekt instalacji fotowoltaicznej na budynku Szkoty Podstawowej nr 6 w Sremie
Tytut : Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej upr. OZE-E/27000008/16

upr. bud. 25/W/99
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Komisja Kwalffikacyina Nr 374 dzislajaca zgodrie 2

PrawanMyldSpdemmjzdniaZBkvﬁemlaMr:

w' sprawie szczegdlowych “zasad . stwisrdzania
posiadania kwalifikacji. przez osoby zajmujace sie .
eksploatacja urzadzen, instalacii i sieci (Dz. U.Nr89

poz. 828 i Nr-129, poz. 1184 oraz z 2005 1. Nr 141,

poz. 1189), na podstawie wyniku egzaminu ziozo-

: ﬁ" X nlfj......,........l protokol i 4 43%] / m

stwierdza, Ze Pan (Pani) ....... R
kcohAic.. .
Wi Dendil,
posiadajgcy/a numer ewidencyiny -
- peseL [HZIG .7_1/” ﬂOiél'f)Pl |0|
{Teait

gty .' -"-SIQ

mmmnmm

spelma wymagama kwalifikacyjne do wykonama :

pracy na stanowisku dozoru w zakresie:

obstugi, konserwac]i, remontéw, montazu, kontrolno-
-pomiarowym dia nastepujacych urzadzen, 5
instalacii i sieci:

Gmpa o Urzadmma, msialacjel sieci elektro-
ergetyczne wytwarzajace, przetwarzajace, -

; 'plzesy?afaceiz&ywa!ﬁceenevmeeteidrym

i, ja, instalagie 1 sieci elektn

tyczne o napigciu nlewyzszym niz1kV;
3.urzadzenia; instalacje i sieci 0 napleau zna-

mionowym powyzZej 1 kV; S
4. zespoly pradotwaércze o mocy powyZej 50 KW;

c o

7. sieci elekirycznego oswietlenia ulicznego;

S-sloldryeznasietiakeying;

9. elekiryczne mzadzamawwykunanlu przecrw-
wybuchowym; :

10.: apaza:ura konhnlno—pom:arma orazmdze—

nia i instalacje automatycznej regulacii; stero-
waniai zabezpieczefi urzadzeri i instalacji wy-
mienionychw pkt. 1-S.

Komls;a Kwaliﬁl@ayjna Nr 374 dz:alajaﬁ modnie Z 2

Pmcyi PoMthpo!emxe]zdniazaleem:azoﬂar
ych  zasad

pusiadanla kwalifikacji przez: osoby. zajmujace sie
eksploatacja urzadzen. instalaci | sieci (Dz. U. Nr 89
poz. 828 i Nr 129, poz. 1184 oraz z 2005 r. Nr 141,
poz. 1129? na podstawie wyniku egzaminu zioZo-
nego w dniu

471‘5 oL 201% .i protokofu nr/{4xgjzo"5

siwierdza, ze Pan i) ...
BlcoWiAg,
WALDEAR,

posiadajacy/a numer ewidencyjny

7 peseL [HLICIZIAIGI A6 73!/1{0!

i lagﬂymu;qcyla sue dokumentem mzsamoscn
BlelAfLgP]
spemia,wymagania lwalifikacyjne do wy[(onanié
pracy na stanowisku eksploatacji w zakresie:
obsiugi, konserwacji, remontéw, montazu, kontrolno-

-pomiarowym dia nastgpujacych urzadzen,
instalagii i sieci: -

i .Grupa 1. Urzadzenia, instalacje i sieci elektro-

energeryme wywvaazajace, przetwarzajgce,

. przesylajace i zuzywajar =‘eleklryczﬂq_
1 ¥ Jobud i3 dokia~
Za0zenia-peal PRAAGEOF
imuei siaci olokin bezwzaledu
= 2 3. PR

L E s
£4 e &)

'2.urzadzenia, instalacje i smcl elektroenetgs—

tyczne o napieciu nie wyzszymniz 1KV;
3.urzadzenia, instalacje i sieci o napieciu zna-
: mionowym powyzej 1kV;
4, zespoly pradotworeze o mocy powyzej 50 kw;
s " - = 5 5 :
7. sieci elekirycznego oswietlenia ulicznego;
m@ﬂw siet jRa; - i :
9. elekiryczne urzadzenia w. wykonanru pnzec;w
wybuchowym;

10.aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadze-

nia i instalacje automatycznej regulaci; stero-
wania i zabezpieczen urzadzeri i lnsfalaci wy-
mienionychwpkt. 1-9.




— duplikat — .
Poznan, dnia 25 marca 1999 roku

WOJEWODA WIELKOPOLSKI

Nr uprawn. 25/W/99

DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. I pkt. 2-6, ait. 13 ust. ] pkt. 2, art. 14 ust. I pkt.5 i ust.3 pkt. 3
Ustawy dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami)
w zwigzku z §3 i §9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8,

poz. 38) stwierdza sie, ze

Pan Waldemar BARTKOWIAK
magister inZynier
kierunek: Elektrotechnika

syn Grzegorza i Mirostawy
urodzony 16 lutego 1972 r. w Srodzie Wlkp

zdal egzamin przed Komisja Egzaminacyjna, wzwiazku z czym nadaje Panu uprawnienia budowlane
do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pan Waldemar Bartkowiak

jest uprawniony do:
— kierowania budowa i robotami budowlanymi,
— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli

technicznej wytwarzania tych elementéw,
- sprawowania kontroli technicznej uu'zvmania obiektéw budowlanych,

pxecz@éokra:}ﬂ zﬂorﬁeﬁa
/ Wo;ewad&w :elkopcrlskx,

Z up. WOJEWODY
mgr inz. arch. Andrzej J. Nowak
Dyrektor Wydzialu
Architektury i Budownictwa
Gléwny Architekt Wojewodzki




INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-DVT-HFE-IBH *

Pan Waldemar Bartkowiak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0204/03
adres zamieszkania ul. Mickiewicza 3, 63-000 Sroda Wikp.

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-02-04 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczgcy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomeca numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem whasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

Podpls jest ?wwy




