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AUDYT MODERNIZACJI OSWIETLENIA
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dla budynku :
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tytut zawodowy: magister, Inzynier
uprawnienia : Uprawnienia budowlane Nr UAN-7342/5/96
nr opracowania 001/2016
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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego budynku

1.

Dane identyfikacyjne budynku

1 1 Rodzaj budynku Szkota Podstawowa Nr 6 w 12 Rok bud 1988-9
: Sremie “ ok budowy -95
1.3.| Zarzadca budynku |Zarzadca - Wiasciciel: 1.4.| Adres budynku
Gmina Srem .
ul. Pl. 20 Pazdziernika 1 g3'(;°° Srﬁ_m .
63-100 Srem aderewskiego
2 |Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt
ECO-HVAC Arkadiusz Chattas
ul. Dolna Wilda 88D/57
61-501 Poznan
REGON: 310 229 582
Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
3 kwalifikacje, podpis
mgr inz.. Arkadiusz Chattas doswiadczony projektant w branzy cieptowniczej, liczne
ul. Dolna Wilda 88D/57 modernizacje uktadéw cieplnych, uprawnienia budowlane
61-503 Poznan do projektowania i prowadzenia robét instalacyjnych ( UAN-
PESEL : 68032901173 7342/5/96, UAN. 7342-68/94 )
4. |Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
L . Zakres udziatu w opracowaniu Posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko o
audytu (ew. uprawnienia)
1
2
5. Miejscowos¢é Poznan Data wykonania opracowania 04.10.2016
6. Spis tresci
1. Strona tytutowag
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
9. Zatgczniki
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2. Karta audytu energetycznego budynku b
D 51 Stan przed Stan po
ane ogoine trermomodernizacjg trermomodernizac;ji
1. |Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna tradycyjna
2. |[Liczba kondygnaciji - 4,00 4,00
3. |Kubatura czesci ogrzewane;j m? 31572,90 31572,90
4. |Powierzchnia netto budynku m? 8621,45 8621,45
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalne;j m? - -
6. Pow!erzchnlg ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych m2 8621.45 8621.45
pomieszczen niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych - 0 0
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek - 881 881
. L . Centralni | Centralni 2
9. |Sposob przygotowania cieptej wody - en Lal er;iymweze en : er;a;l/vmweze

Wymiennikowy wezet ciepta.
Niskoparametrowa , wodna ,

Wymiennikowy wezet ciepta.
Niskoparametrowa , wodna ,

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku ) instalacja centralnego instalacja centralnego
ogrzewania. ogrzewania.
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V 1/m 0,406 0,406
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
1. [Sciany zewnetrzne ($rednio) W/m’K 0,579 0,220
2. 0| W/m’K 0,000 0,224
3. |Okna ($rednio) W/m’K 3,033 1,110
4. |Drzwi zewnetrzne ($rednio) W/m’K 4,915 1,500
5. |Podtoga na gruncie ($rednio) W/m?K 0,268 0,268
6. [Sciany zewnetrzne przy gruncie W/m’K 0,336 0,175
7. |Stropodach wentylowany szkoty W/m’K 0,682 0,173
8. |Dach Sali gimnastycznej W/m?K 0,563 0,563

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,95 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 0,80 0,80
5. Parametry sposobu uzytkowania instalacji oswietlenia
1. |Jednostkowa moc opraw oswietlenia budynku Py [W/mz] 19,36 6,70
Wspotczynnik utrzymania poziomu oswietlenia w zaleznosci od
2. |sposobu regulacji MF 1,00 1,00
V\{spé’rczynnik uwzgledniajqcy obnizenie poziomu natezenia 100 100
3. [oswietlenia do poziomu wymaganego F¢ ’ ’
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obecnos¢ pracownikéw w miejscu 100 100
4. |pracy Fq ’ ’
5. |Wspdtczynnik uwzgledniajgcy wuptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 1,00
6. |Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia tp [h/rok] 1800,00 1800,00
7. |Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy ty [h/rok] 200,00 200,00
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- Stan przed Stan po
6. Charakterystyka systemu wentylacji trermomodernizacjg trermomodernizacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 32430 27565
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,027 0,873
7. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 800,382 533,651
9 O.bl|czen|_owa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody 66,400 66,400
uzytkowej [kW]
3 Roczne z'apotrzebowanle na C|ep+.o do ogrzewania bugynku (bez uwzglednienia 6446.34 4119,62
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/a]
4 Roczne (?b.llczenlowe zuzycie energii do ogrzewania bydynku (z uwzglednieniem 9179.68 4679,42
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/a]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej (w
o s o s . 261,07 261,07
5. |nawiasie podano warto$¢ z uwzglednieniem sprawnosci systemu przygotowania
. ) . : (448,26) (448,26)
cieptej wody uzytkowej) [GJ/a]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/a]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce do brak
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/a] ra )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 207,70 132,73
[kWh/(m?/a)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 295,76 150,77
[kWh/(m?/a)]
10. 2|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,31%
1. !'?opzn? zapotrzebowanle_na energie elgktwcznq na oswietlenie wewnetrzne (znak 333 864,00 110 801,24
minus" oznacza produkcje energii do sieci lub na inne cele) [kWh/a]
12 Roczne jednostkowe zuzycie energii do o$wietlenia ocenianego budynku - 38.72 13.40
" [Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI [kWh/(mZIa)] ' '
8. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z/GJ] 50,49 50,49
2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac * [z/(MW m-c)] 10493,77 10493,77
3. |Kosztza 1 GJ ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej ¥ [z#/m?] 50,49 50,49
P . . . . . . .. 4)
4. Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 1049377 10493,77
[z/(MW m-c)]
5 Miesigczna optata abonamentowa dla no$nikéw ciepta [zt/m-c] 0,00 0,00
6. |Opftata za 1 kWh energii elektrycznej 0,65 0,65
7. |Opfata za 1 kW mocy elektrycznej zamoéwionej na miesigc 15,60 15,60
8. |Miesieczna optata abonamentowa dla energii elektrycznej [zt/m-c] 0,00 0,00
9. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 3 817 646,57 2t | (OCZN© Zmnigjszenie zapotrzebowania na 46,74%

energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi]

4 491 348,90 zt

Premia termomodernizacyjna [zi]

527 632,98 zt

Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zt/a]

263 816,49 zt

10. Charakterystyka ekonomiczna modernizacji oswietlenia wewnetrznego oraz instalacji PV.

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zt] 966 009,06 zt |[na energie eletryczng na cele oswietlenia 66,81%
[%]
Planowane koszty catkowite [zi] 1136 481,25 zt |[Roczna oszczednosé kosztéw energii [zt] 144 990,80 zt

1

2)

3)

4)

Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu

na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz przygotowania c.w.u.
Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii




3. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

3a. Ogoélne dane o budynku
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Wiasnosé prywatna spoétdzielcza komunalna |X jednostki budzetowe
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszkaniowo-ustugoy biurowy |X [inny
Adres : ulica |Paderewskiego numer domu |4
Kod pocztowy [63-100 miejscowos$é  |Srem
Gmina Srem Powiat  [Sremski wojewddztwo  |Wielkopolskie
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Budynek
Przeznaczenie budynku Szkota Podstawowa Nr 6 w Sremie
Rok budowy 1988-95 Rok zasiedlenia 1988-95
UW-2Z-cegta zeranska PBU-62 "Szczecin" monolit
RWB uw 2-J W-70 szkieletowa
Technologi BSK WUF-62 Wk-70 ramowa
a budynku RBM-73 WUF-T SBM-75 X |tradycyjna
RWP-75 OWT-67 ZSBO WP - "Rataje"
PBU-59 OWT-75 "Stolica" inna, jaka:
UWAGI :
1 |Powierzchnia zabudowana " m? 3280 | 11 [Liczba klatek schodowych -
2 |Kubatura budynku ? m?® 37887 | 12 |Liczba kondygnacii -
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 o L
3 piwnicy i pomniejszona o kubature m 31573 | 13 |Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle m | 3,50
wydzielonych klatek schodowych, szyboéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa " m? 6811 14 |Liczba uzytkownikow - | 881
5 |Powierzchnia korytarzy i klatek schodowych m?> 1811 15 |Liczba mieszkan -
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 2 . ) ) 2
6 poddaszu uzytkowym m - 16 w tym : o powierzchni <50 m -
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w 2 . ) 4
7. . 3 m - 17 o powierzchni 50-100 mq -
piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . ) 2
8 3) m - 18 o powierzchni >100 m -
ogrzewanych
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci 2 . . . .
9 budynku [4+5+6+7+8] m 8621 19 |Liczba mieszkan z WC w fazience -
10 |Budynek podpiwniczony - tak 20 |Liczba mieszkan z WC osobno =

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

podac¢ przeznaczenie pomieszczen
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3.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych, podpiwniczony, zbudowany w technologii
tradycyjnej oraz wielkoptytowej, ze Scianami murowanymi z elementow matogabartytowych
oraz elementéw prefabrykowanych (WP). Sciany zewnetrzne otynkowane. Stropy kanatowe
typu "Zeran".

Schody Zelbetowe.

Tynki $cian zewnetrznych w zadawalajgcym stanie technicznym.

Czes¢ scian zostata docieplona warstwg styropianu w ramach wcze$niejszych prac
remontowych.

Budynek Dydaktyczny przykryty jest stropodachem wentylowanym z wykonanym z
prefabrykowanych ptyt panwiowych opartych na prefabrykowanych sciankach kolankowych.
Strop kanatowy typu "Zeran". Na stropie wystepuje pierwotna izolacja termiczna dachu.
Pokrycie dachu wymaga naprawy .

Nad Salg gimnastyczng wykonany jest dach ptaski o konstrukcji stalowej przykryty piytg
obornickg na salg gimnastyczng oraz blachg trapezowg z pierwotng izolacjg termiczng nad
pomieszczeniami zaplecza sali. Dach kryty papg na lepiku.

Liczne spekania pokrycia dachowego. Dach wymagajgcy remontu.

Okna w pomieszczeniach uzytkowych oraz na klatkach schodowych sg drewniane,
zespolone, podwojnie szklone, czesciowo zuzyte, o niskiej szczelnosci. Czes¢ okien (sala
gimnastyczna) wymieniono na nowe, szczelne wykonane z PCV

Wiek oraz stopien wyekspoatowania jak rowniez szczelnos¢ jeszcze nie wymienionych okien
kwalifikuje je jednak do wymiany

Srednig warto$é wspétczynnika przenikania ciepta okien ocenia sie na : U = 3,033 W/m2K

Cze$¢ okien (sala gimnastyczna) zostata juz wymieniona. Inwestor zamierza wymienic
obecnie pozostatg czes¢ okien to jest 1080,0 m2 okien co stanowi 94,59% catego
przeszklenia. Do tej pory Inwestor wymienit w ramach doraznych remontéw 54,5 m2 okien co
stanowi z koleji 4,77% stolarki okiennej. W opracowaniu rozpatruje sie wymiane reszty stolarki
okiennej.

Drzwi wejsciowe, zewnetrzne pierwotnie wykonane byty z drewna lub blachy stalowej . Drzwi
wejsciowe kwalifikuje sie do wymieniany na nowe, szczelne wykonane z PCV lub aluminium.

Srednig warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta drzwi zewnetrznych ocenia sie na : U =
4,915 W/m2K
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Podtoge na gruncie stanowi 15 cm warstwa betonu utozona na posypce zwirowej.

Wykonczenie posadzek w korytarzach, hallach , na klatkach schodowych oraz w czesci

pomieszczen uzytkowych stanowi lastryko lub terakota. W pozozstatych pomieszczeniach
podtogi wykonczone sg drewnem lub wyktadzing PCV.

3.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - ciag dalszy

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Powierzchnia

do obliczen U Powierzch U Powierzchn T
L.p Opis catkowita s(t)r:t cli:)el: K nia okien okna ia drzwi drwi
m? m? W/m’K m? [ Wim’K m? W/m’K
1 |Sciany zewngtzne 4238,53| 3797,87| 0,579
(Srednio)
2 |Okna ($rednio) 1141,79| 3,033
3 |Drzwi zewnetrzne ($rednio) 55,74 4,915
Podtoga na gruncie
4 |, . 3698,14( 3698,14| 0,268
(Srednio)
5 Smanyzewnetrzne przy 324,56 315,11 0,336
gruncie
6 Stropodach wentylowany 2432.80| 2427.46| 0682
szkoty
7 |Dach Sali gimnastycznej 1207,60 1204,30 0,563
8
9
10
1

12




3.c.

Charakterystyka energetyczna budynku
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. Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych Istrisjacym
; Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Gmoc [KW] 800,382
" |zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.w.u. Gmoc [KW] 66,400
2. |Zamoéwiona moc cieplna (facznie dla c.o. i c.w.u.) q [kW] brak
3 Sezonowe zapotrzebowa.nle. na uep%q w standardowym §ezon|e Q (6] 6446,34
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V [kWh/m®a] brak
5 Sezonowe zapotrzeboyvaple na mep%f) .W standardowym .sezonle Qs [6J] 9179.68
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (z VAT)
optata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie MW 10493,77
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 50,49
6. optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00
Taryfa opfat (z VAT) - instalacja elektryczna
optata stata (za moc zamdwiong + przesyl) miesiecznie zHkW 15,60
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zkWh 0,65
3.d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Wymiennikowy wezet ciepta .
1. [Typ instalacji Wezg{ wyposazony w automatyke pogodoyva.
Wspdlna instalacja centralnego ogrzewania, wodna,
niskotemperaturowa.
2. [Parametry pracy instalacji 90/70 0C
. . Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez
3. |Przewody w instalaciji . . .
zaworow podpionowych. Stan zadowalajgcy
4. |Rodzaje grzejnikéw zeliwne , cztonowe oraz stalowe , zebrowane rury grzejne
5. |Ostonigcie grzejnikow czesciowo
6. [Zawory termostatyczne nie / czgsciowo
ng= 0,95
= 0,96 *Ng™Ne"Ns= 0,70
7. [Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Mo flg N Mo s
ne= 0,77
ns= 1,00
8 LICZb.a dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24
godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji w latach 1985-2001 tak
3.e. Charakterystyka instalacji oswietleniowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Tradycyjna instalacja o$wietleniowa ze zrodtami Swiatta
czesciowo wyposazonymi w elementy zarowe a w
przewazajgcej czesci w jarzeniowe zrodta Swiatta
1. | Typ instalacji (Swietlowki).
Instalacja catkowicie sterowana recznie.
Zrédtem energi dla o$wietlenia obiektu jest sieé
elektroenergetyczna.
2. |Parametry pracy instalacji 230V
3. |Elementy ukfadu regulaciji Brak
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3.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w wezle
1. |Rodzaj instalac;ji ciepta . Centralna instalacja c.w.u. fgcznie z instalacja
cyrkulacyjng

2. |Piony i ich izolacja Piony prowadzone w szachtach , zaizolowane
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4. |Zuzycie cieptej wody okreslone wg. pomiaru m3/m-c brak danych -

3.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h 32 430

3.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

System grzewczy : W budynku funkcjonuje system grzewczy , w ktérym ciepto
dostarczane jest z wymiennikowego wezta ciepta poprzez instalacje
centralnego ogrzewania opartg o rury stalowe oraz zeliwne grzejniki
cztonowe tylko czesciowo wyposazone w zawory termostatyczne.




4,

4.1, Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
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Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Ogolny stan elementéow konstrukcyjnych budynku jest dostateczny. Tynki oraz stolarka okienna i drzwiowa
utrzymane w dobrym stanie technicznym. Budynek nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej wartosci
wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym,
gdyz przegrody zewnetrzne majg niska izolacyjnos¢ termiczna.

4.2 System grzewczy

W budynku funkcjonuje system grzewczy , w ktérym ciepto dostarczane jest z wezla ciepta poprzez instalacje
centralnego ogrzewania opartg o rury stalowe oraz Zeliwne grzejniki cztonowe czesciowo wyposazone w

zawory termostatyczne.

4.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja c.w.u. utrzymywana w dobrym stanie technicznym. Nie zachodzi potrzeba

modernizaciji.

4.4 Instalacja oswietlenia wewnetrznego

W budynku funkcjonuje instalacja , w ktérej oswietlenie realizowane jest poprzez tradycyjng instalacje oswietleniowg ze
zrodtami Swiatta czesSciowo wyposazonymi w elementy zarowe a w przewazajgcej czesci w jarzeniowe zrodta Swiatta

(Swietlowki). Instalacja catkowicie sterowana recznie.

Zrédtem energi dla o$wietlenia obiektu jest sie¢ elektroenergetyczna.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania
ciepta U [W/m2K]

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
- dla scian U £ 0,250

- dla dachu/stropodachu U < 0,200

- dla stropu nad piwnicg U < 0,250

Okna jeszcze nie wymienione sg nieszczelne w

Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne o

zrodta Swiatta. Instalacja sterowana recznie

2 Srednim stanie technicznym o wspdtczynniku wspotczynniku U nie wiekszym niz 1,300 W/m2K.
przenikania ciepta : U = 3,120 W/m2/K
Wentylacja grawitacyjna - nie stwierdza sie zbyt Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wpro-
3 |matego przewietrzania. W okresie zimowym wys- wadzenie wentylacji kontrolowanej z zastoso-
tepuje nieznacznie nadmierny naptyw zimnego waniem nawiewnikow w oknach..
powietrza co zwieksza zuzycie energii na ogrzewanie
Instalacja cieptej wody uzytkowej - Nie zachodzi potrzeba modernizacji instalaciji cieptej
4 c.w.u. przygotowywane centralnie w wymienniko- wody uzytkowe;.
wym wezZle ciepta
System grzewczy -wymiennikowy wezet System grzewczy wymaga modernizacji.
5 ciepta oraz instalacja grzewcza czesciowo Zaleca sie modernizacje automatyki wezta ciepta oraz
wyposazona w zawory termostatyczne modernizacje c.o. opartg o grzejniki ptytowe oraz
wyregulowany wyposazony w zawory termostatyczne
uktad hydrauliczny.
Instalacja o$wietleniowa - tradycyjna instalacja Instalacja o$wietlenia wymaga modernizacji.
6 o$wietlenia wyposazona w jarzeniowe oraz zarowe |£al€ca si¢ modemizacje instalacji oswietleniowe;

opartg na wymianie istniejgcych zrodet swiatta na
nowe, pracujgce w technologii typu LED oraz montaz
instalacji PV.
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5. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia zapotrzebowania na energie
na cele oswietlenia wewnetrznego budynku.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegolnienie Jednostki 0 EXENIE FOUIIIES
obechym modernizacji

Wsp.o’rcz’yr.mlk utrzymania poziomu oSwietlenia w ME 1.00 1.00

zaleznosci od sposobu regulacii

Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie

poziomu natezenia oswietlenia do poziomu Fc 1,00 1,00

wymaganego

Wspo’fcz.yn’nlk uwz.gllednlajacy obecnosé Fo 1.00 1.00

pracownikow w miejscu pracy

W.spo’fczynnlk uwzgledniajgcy wuptyw Swiatta Fo 1,00 1,00

dziennego

Czas uzytkowania os$wietlenia w ciggu dnia t 1800,00 1800,00

[h/rok]

Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy ty 200,00 200,00

[h/rok]

Optata zmienna %W|azana z dystrybucjg i AkWh 0,65 0,65

przesytem energii

Miesieczna optata abonamentowa zt/m-c 15,60 15,60
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5.1. Kalkulacja rocznego zuzycia energii do oswietlenia budynku

5.1.1. Kalkulacja rocznego zuzycia energii do oswietlenia budynku - stan istniejacy

Rodzaj budynku

Budynek przeznaczony na potrzeby
oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki

Wspotczynnik utrzymania poziomu oswietlenia w
zaleznosci od sposobu regulacii

Regulacja reczna

Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie poziomu
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego

Regulacja reczna

Wspotczynnik uwzgledniajgcy obecnosc¢
pracownikdw w miejscu pracy

Regulacja reczna

Wspdtczynnik uwzgledniajgcy wuptyw swiatta
dziennego

Regulacja reczna

Wyszczegodlnienie Symbol Wartos¢ Jednostka
Moc zainstalowana opraw oswietlenia
podstawowego (na podstawie inwentaryzacii) Preecayuiste 166 932,00 W]
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen A, 8 621,45 [m2]
Jednostkowa moc opraw oswietlenia budynku Pn 19,36 [W/m2]
Wspétczynnik utrzymania poziomu oswietlenia w ME 100
zaleznosci od sposobu regulacii ’ )
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie poziomu E 100 i
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego c ’
Wspétczynnik uwzgledniajgcy obecnosé E 100 i
pracownikéw w miejscu pracy © ’
Wspotczynnik uwzgledniajgcy wuptyw Swiatta

. Fo 1,00 -
dziennego
[Criire:)sk]uzytkowanla oSwietlenia w ciggu dnia o 1.800.00 [h/a]
Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy ty 200,00 [h/a]
[h/rok]
Roczne jednostkowe zuzycie energii do
oswietlenia ocenianego budynku - Liczbowy LENI 38,72 kWh/(m®/a)
wskaznik energii oswietlenia
Rocz.ne zuzycie energii do oswietlenia E, 333 864,00 KWh/a
ocenianego budynku
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5.1.2. Kalkulacja rocznego zuzycia energii do oswietlenia budynku - stan po modernizacji

Rodzaj budynku

Budynek przeznaczony na potrzeby
oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki

Wspotczynnik utrzymania poziomu oswietlenia w
zaleznosci od sposobu regulacji

Regulacja reczna

Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
poziomu natezenia o$wietlenia do poziomu
wymaganego

Regulacja reczna

Wspotczynnik uwzgledniajgcy obecnosc
pracownikOw w miejscu pracy

Regulacja reczna

Wspotczynnik uwzgledniajgcy wuptyw Swiatta
dziennego

Regulacja reczna

Wyszczegolnienie Symbol Wartosé Jednostka
Moc zainstalowana opraw oswietlenia
podstawowego (na podstawie inwentaryzaciji) Przeczyuiste 57.774,00 (Wi
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen A, 8 621,45 [m?]
Jednostkowa moc opraw oswietlenia budynku Pn 6,70 [W/m2]
Wspotczynnik utrzymania poziomu oswietlenia w
C N MF 1,00 -

zaleznosci od sposobu regulacji
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
poziomu natezenia oswietlenia do poziomu Fc 1,00 -
wymaganego
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obecnosc E 100
pracownikéw w miejscu pracy © ’ i
Wspotczynnik uwzgledniajgcy wuptyw Swiatta

. Fpb 1,00 -
dziennego
ﬁii)skrzytkowanla oswietlenia w ciggu dnia t 1 800,00 [h/al
Eiisk]uzytkowanla oswietlenia w ciggu nocy t 200,00 [h/al
Roczne jednostkowe zuzycie energii do
oswietlenia ocenianego budynku - Liczbowy LENI 13,40 kWh/(m®/a)
wskaznik energii oswietlenia
Roczne zuzycie energii do oswietlenia E, 115 548,00 KWh/a

ocenianego budynku
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Usprawnienie

5.1.3. Ocena optacalnosci zastosowania oswietlenia energoosczednego
typu LED w pomieszczeniach Oswietlenie

Dane:

Zestawienie opraw oswietleniowych wykonane na podstawie inwentaryzacji wkasnej
instalacji oswietlenia wbudowanego budynku

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie zastosowanie nowych, bardziej efektywnych swietlowek
kompaktowych z zaptonem elektronicznym badz zaréwek LED o wyzszej sprawnosci
w miejsce tradcyjnych opraw swietldbwkowych oraz opraw z zarowymi zrédtami

Swiatta.

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Po modernizacji
1 |Catkowita moc zainstalowana kW 166,932 57,774

2 |Catkowity roczny czas uzytkowania oswietlenia h/a 2 000,00 2 000,00

3 |Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia kWh/a 333 864,00 115 548,00

4 |Koszt energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia zt/a 217 011,60 75 106,20

5 |Roczna oszczednos¢ kosztow oswietlenia zi/a 141 905,40

6 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 125,00

7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 1077 681,25
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 7,59

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt wymiany oswietlenia wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej wymienianego zrodta Swiatta oraz catkowitej ilosci danych opraw w rozpatrywanym budynku.
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L . - . . Usprawnienie
5.1.3. Ocena optacalnosci zastosowania instalacji fotowoltaiczne PV w

budynku Instalacja PV

Dane:

Symulacja produkcji energii elektrycznej przy zastosowaniu zestawu paneli
fotowoltaicznych o tagcznej mocy 4,860 kW - Zatgcznik nr 3

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej w tzw. systemie sieciowym (on-
line). System o mocy 4,860 kW sktada sie z 18 szt. monokrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych o sprawnosci 17,1 % i wymiarach 1,00 x 1,64 m kazdy.
Wyprodukuje on w pierwszym roku pracy okoto 4747 kWh energii elektrycznej
dostepnej na potrzeby szkoty oraz z mozliwoscig odprowadzenia nadwyzek tejze
energii do sieci energetycznej przez licznik dwustronny.

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Po modernizacji
1 |Catkowita moc zainstalowana kW 30,000 25,140

3 |Zapotrzebowanie na energie elektryczng obiektu. kWh/a 115 548,00 110 801,24

4 |Koszt wykorzystania energii elektrycznej zt/a 75 106,20 72 020,80

5 |Roczna oszczednos¢ kosztow energii elektrycznej zt/a 3 085,40

6 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 58 800,00

7 |SPBT= Ny/AO,, lata 19,06

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt wykonania instalacji fotowoltaicznej PV wg oferty rynkowej z terenu inwestyciji.
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Inwentaryzacja instalacji o$wietleniowej budynku

Zatgcznik 2 Zestawienie przewidywanych po modernizacji zrodet Swiatta typu LED w budynku

Symulacja produkcji energii elektrycznej przy zastosowaniu zestawu paneli fotowoltaicznych

Zatgeznik 3 tacznej mocy 4,860 kW



Zat. NR 1

Zatacznik 1

Inwentaryzacja instalacji oswietleniowej budynku

L.p. Rodzaj zrédia $wiatta Moc zrodka | llos¢ | Moc taczna Uwag
[W] [szt] (W]
1. |Swietléwka T5; 1,20m 54,01 2628 141 912,00 -
2. [Halogen 1000 W 1000,0] 12| 12000,00 -
3 |zaréwka 60,0 217| 13020,00 -
RAZEM 2857] 166 932,00




Zat. NR 2

Zalgcznik 2

Zestawienie przewidywanych po modernizacji zrédet swiatta typu LED

w budynku
DL - Moc zrédta | llos¢é | Moc taczna
L.p. Rodzaj zrédia swiatta
P : W] szl [ W]

1. |Odpowiednik oprawy 2 x T5x 1,2 m 38,01 1303 49 514,00
2. |Odpowiednik oprawy 1 x T5 x 1,2 m 28,0 22 616,00
3. |Odpowiednik lampy halogenowej 1000 W 420,0 12 5040,00
4. [Odpowiednik zarowki 60 W 12,0 217 2604,00
RAZEM 1554 57 774,00




Zat. NR 3

Zatgcznik 3
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Podsumowanie

SOLAR-VOLT

Dane projektu

Numer projektu 2016-0013/001 Firma

Zleceniodawca ECO-HVAC Arkadiusz Chattas Klient

Ulica Dolna Wilda 88D/57 Ulica

Kod pocztowy / Miasto 61-501 Poznan Kod pocztowy /
Miasto

Data 2016-09-29 Telefon
Tel. komoérkowy
e-mail

Dane o lokalizaciji

Kontynent Europa

Kraj Polska

Kod pocztowy 63-100

Miasto Srem (63-100)

Diugos¢ geograficzna 17,01 °O

Szerokos$¢ geograficzna 52,09 °N

Wybrane dane o pogodzie Poznan

Roczna suma horyznontalnego napromieniowania
Zrédto z okresu

Wysokos$¢ nad poziomem morza

Rodzaj terenu

Rodzaj terenu

Narazone miejsce

Wspétczynnik niezawodnosci

Srednie powierzchowne obcigzenie $niegiem
Cisnienie wiatru

Strefa obcigzenia $niegiem

Strefa obcigzenia wiatrem

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletno$é¢ projektowanej instalacji.

SOLAR-VOLT s.c. Janowo 120 63-000 Sroda Wielkopolska

Polska

1 080 kWh/m?
GeoModel (1994-2011)
73 m

Kategoria terenu 4 (Zabudowa miejska)

Normalny
Brak

1,0

0,81 kN/m?
0,32 kN/m?

Telefon

Fax

e-mail kontakt@solar-volt.pl
Strona internetowa  www.solar-volt.pl

Numer KRS
NIP 786-16-98-804
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SOLAR-VOLT

Podsumowanie

Powierzchnia dachowa - Dach strony pétnocnej 1 (Budynek prostokatny 1) \

Moc instalacji 4,86 kWp llos¢é modutéw 18 St. Powierzchnia uzywana 29,28 m?
Typ dachu Dach plaski

Dtugosc¢ dachu (B) 26,40 m

Szerokos$¢ dachu (A) 6,61 m

Wysokos¢ kalenicy (C) 5,35m

Orientacja na pétnoc [°] 349 °

Nachylenie dachu (a) 3°

Pokrycie dachu

Producent modutéw

Typ modutu

Wymiary modutu (LxWxH)
Montaz modutu

System montazowy
System mocowania

Maksymalny odstep tacznika profilu dachowego
Montaz modutu

Kat nachylenia modutu w stosunku do horyzontu
Kat nachylenia modutu w stosunku do dachu (a)
Odlegtos¢ miedzy rzedami modutéw (f)

Dachéwka bitumiczna

IBC SOLAR

IBC MonoSol 270 CS4 Smart
1640 mm x 992 mm x 40 mm
Poziomy

TopFix200 podpiera Delta
Jednowarstwowy

14 °
169 °
27 °
30°
3,24 m

Obliczenia statyczne systemu montazowego zgodne z podkonstrukcjg nosng musi by¢ wykonane przez analityka na miejscu w

zaleznosci od miejscowych warunkéw.

Wyliczenie konstrukcji montazowej jest oparte wg normy na obcigzenie $niegiem EN 1991-1-3 i obcigzenie wiatrem EN 1991-1-4

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletno$é¢ projektowanej instalacji.

SOLAR-VOLT s.c. Janowo 120 63-000 Sroda Wielkopolska

Polska

Telefon

Fax

e-mail kontakt@solar-volt.pl
Strona internetowa  www.solar-volt.pl

Numer KRS
NIP 786-16-98-804
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Podsumowanie

SOLAR-VOLT

Potgczenia - Grupa 1

llos¢ falownikow 1 St.
Prognozowana specyficzna 981 kWh/kWp *
wydajnos¢

Stosunek wydajnosci
* Kalkulacja specyficznej wydajnosci nie uwzglednia strat na przewodach.

Wybrano inwerter z konfiguracjg dla:
18 Moduty typu IBC MonoSol 270 CS4 Smart

1. falownik
llos¢ 1x
Typ Fronius Symo light 5.0-3-M
Wymiarowanie 98,19%
Moc instalacji 4 860 Wp
Wspétczynnik mocy 0,95
Moc skuteczna AC 4750 W
Moc pozorna AC 5000 VA
1. DC-wejscie 1 x 9 IBC MonoSol 270 CS4 Smart
2. DC-wejscie nie uzywane
3. DC-wejscie 1 x 9 IBC MonoSol 270 CS4 Smart
4. DC-wejscie nie uzywane

Falownik jest zgodny z rozporzgdzeniem nizszego napiecia VDE-AR-N 4105.

77,60 %

Okablowanie DC - Grupa 1

Roczne straty energii na

okablowaniu

Fronius Symo light 5.0-3-M

14,49 kWh llo§¢é modutéw przesytowych

moc stringu DC (1.MPP)

llo$¢ stringow

1

Diugos¢ kabla 25,00 m

Rodzaj kabla IBC FlexiSun 1x6mm? sw 100m
Spadek napiecia 1,28V

Roczne straty energii 7,24 kWh

Fronius Symo light 5.0-3-M

moc stringu DC (2.MPP)

llos¢ stringow

1

Diugos¢ kabla 25,00 m

Rodzaj kabla IBC FlexiSun 1x6mm? sw 100m
Spadek napiecia 1,28V

Roczne straty energii 7,24 kWh

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletno$é¢ projektowanej instalacji.
SOLAR-VOLT s.c. Janowo 120 63-000 Sroda Wielkopolska Polska

0 St.

Telefon
Fax

e-mail kontakt@solar-volt.pl
Strona internetowa  www.solar-volt.pl

Numer KRS
NIP 786-16-98-804
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Podsumowanie

SOLAR-VOLT

Okablowanie AC

Falownik | L1 | L2 | L3
1x Fronius Symo light 5.0-3-M | 1x | 1x | 1x
Obcigzenie 0,00 kVA Faza 1 catkowite 1,67 kVA Faza 2 catkowite 1,67 kVA Faza 3 catkowite 1,67 kVA
asymetryczne: obcigzenie: obcigzenie: obcigzenie:
Fronius Symo light 5.0-3-M Kabel-AC

Diugos¢ kabla 25,00 m

Przekroéj kabla 6,00 mm?

Materiat kabla miedz

Max. spadek napiecia 0,22 %

Roczne straty energii 4,85 kWh

Podstacja -

Prognozowana wydajnos¢ - schemat przeptywu energii

Napromieniowanie poziome: 1 080 kWh/m?, lokalizacja: Poznan, zrédto: GeoModel (1994-2011)

Panel stoneczny:

18 St. IBC MonoSol 270 CS4 Smart
5:169° B: 27°

Energia wytwarzana przez
generator energii stonecznej: 5 243

Falownik:
1 St. Fronius Symo light 5.0-3-M

Energia generowana przez
falownik: 4 874 kWh

Przesyt AC

Roczna produkcja energii: 4 746,72 kWh
Spec. roczna wydajnos¢ energetyczna: 976,69 kWh/kWp

Straty przewodu DC: 0,24 %

Straty falownika: 5,76 %
dodatkowe straty inwertera: 0,01 %
Straty przewodu AC: 0,08 %

Inne straty: 2,00 %

Stosunek wydajnosci 77,29 %

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletno$é¢ projektowanej instalacji.

Napromieniowanie na poziomie generatora: 1 263 kWh/m?

Promieniowanie i straty generatora: 14,63 %

SOLAR-VOLT s.c. Janowo 120 63-000 Sroda Wielkopolska Polska

Telefon Numer KRS

Fax NIP 786-16-98-804
e-mail kontakt@solar-volt.pl

Strona internetowa  www.solar-volt.pl
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Podsumowanie

SOLAR-VOLT

Wiasne zuzycie i magazynowanie

Roczne zuzycie energii

Stopien niezaleznosci

Bez systemu magazynowania energii
Procent wtasnego zuzycia

Bez systemu magazynowania energii

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletno$é¢ projektowanej instalacji.

SOLAR-VOLT s.c. Janowo 120 63-000 Sroda Wielkopolska

Polska

60 000 kWh

7,94 %

100,00 %

Telefon

Fax

e-mail kontakt@solar-volt.pl
Strona internetowa  www.solar-volt.pl

Numer KRS
NIP 786-16-98-804
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€

—

Qo
cl ©
D ¢ |

26,40 m

E
Rysunek dachu, Dach strony pétnocnej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data SOLAR-VOLT s.c. Stron;
Widok pola modutowego Edytowany |Waldemar Bartkowiak|2016-09-29 P 4 aanowoa20 Wislkopolska (Poleka) ’
ECO-HVAC Arkadiusz Chattas Sprawdzony SOLAR=VOLT
Nr projektu.: 2016-0013/001 Zatwierd Telefon.: z
Moc instalacji na dachu: 4,86 kWp atwierazony e-mail: kontakt@solar-volt.pl
18 x IBC MonoSol 270 CS4 Smart; L 1640mm x W 992mm x H 40mm Prawa autorskie: IBC SOLAR AG Internet: www.solar-volt.pl 6
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1 2 4 6
A
B
| €
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Qo
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C
- >
26,40 m
D
Legenda czerwiec
10,1° 35,7° 61,4°
E
Rysunek dachu, Dach strony pétnocnej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data SOLAR-VOLT s.c. Stron;
Widok pola modutowego Edytowany |Waldemar Bartkowiak|2016-09-29 P 4 aanowoa20 Wislkopolska (Poleka) 5
ECO-HVAC Arkadiusz Chattas Sprawdzony SOLAR=VOLT
Nr projektu.: 2016-0013/001 Zatwierd Telefon.: z
Moc instalacji na dachu: 4,86 kWp atwierazony e-mail: kontakt@solar-volt.pl
18 x IBC MonoSol 270 CS4 Smart; L 1640mm x W 992mm x H 40mm Prawa autorskie: IBC SOLAR AG Internet: www.solar-volt.pl 6
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18 x IBC MonoSol 270 CS4 Smart; L 1640mm x W 992mm x H 40mm

Prawa autorskie: IBC SOLAR AG

1 2 3 4 6

A
B
C
D

a: 30° a: 0,99 m g: 4,50 m

B: 3° c1: 0,50 m
E y: 14° c2: $r. 25 cm, w zaleznosci od rodzaju instlacji

Kettenbemalung: A;B;C;D; -> ggf. weitere Malke (Ergebnisausgabe im Ausdruck der Bestellung)
Rysunek dachu, Dach strony pétnocnej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data SOLAR-VOLT s.c. Stron;
: : Janowo 120
\évé(g’:t:f:élkl — — Edytowany |Waldemar Bartkowiak|2016-09-29 63-000 $roda Wielkopolska (Polska) 3
- rkadiusz Chattas Sprawdzony "

Nr projektu.: 2016-0013/001 p—— BEearTReey Telefon.: z
Moc instalacji na dachu: 4,86 kWp atwierazony e-mail: kontakt@solar-volt.pl 6

Internet: www.solar-volt.pl
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18 x IBC MonoSol 270 CS4 Smart; L 1640mm x W 992mm x H 40mm

Prawa autorskie: IBC SOLAR AG

Internet: www.solar-volt.pl

1 2 4 6 7
A
B 14,95
| |
L] . : :
: R —— L ——— -1
o
c © ‘ °
i ! 2,38 <
o~ f <
3 |1 II II I[ II—14,95~|I II ]I II—o,se
o
3 i i
572 i ' 5,72
> | ! i |
14,95
E
Rysunek dachu, Dach strony pétnocnej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data SOLAR-VOLT s.c. Stron;
- . Janowo 120
Wymiary pola modutowego Edytowany |Waldemar Bartkowiak|2016-09-29 63-000 Sroda Wielkopolska (Polska) 4
ECO-HVAC Arkadiusz Chattas Sprawdzony SOLAR-VOLT
Nr projektu.: 2016-0013/001 Zatwierd S Telefon.: z
Moc instalacji na dachu: 4,86 kWp atwierazony e-mail: kontakt@solar-volt.pl 6
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Budynek prostokatny 1
Izolacja stringu kabla, Strona 5z 6

Inwerter

1. Fronius Symo light 5.0-3-M

Numer stringu inwertera

Inv.1-MPP1-No.1/9St
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1S

—

Qo
cl ©
D ¢ |

26,40 m

E
Rysunek dachu, Dach strony pétnocnej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data SOLAR-VOLT s.c. Stron;
Polaczenie stringu Edytowany |Waldemar Bartkowiak [2016-09-29 P 4 53000 &rada Wislkopolska (Polska) 6
ECO-HVAC Arkadiusz Chattas Sprawdzony SoanAEi-E
Nr projektu.: 2016-0013/001 Zatwierd Telefon.: z
Moc instalacji na dachu: 4,86 kWp atwierazony e-mail: kontakt@solar-volt.pl
18 x IBC MonoSol 270 CS4 Smart; L 1640mm x W 992mm x H 40mm Prawa autorskie: IBC SOLAR AG Internet: www.solar-volt.pl 6
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Raport statyczny

SOLAR-VOLT

Dane projektu

Numer projektu 2016-0013/001 Firma
Zleceniodawca ECO-HVAC Arkadiusz Chattas Klient
Ulica Dolna Wilda 88D/57 Ulica
Kod pocztowy / Miasto 61-501 Poznan Kod pocztowy /
Miasto
Data 2016-09-29 Telefon
Tel. Komérkowy
e-mail
Lokalizacja
Kontynent Europe
Kraj Poland
Kod pocztowy 63-100
Miasto Srem (63-100)
Diugosc¢ geograficzna 17,01 °O
Szerokos¢ geograficzna 52,09 °N
Wybrane dane o pogodzie Poznan

Roczna kwota horyzontalnego napromieniowania
Zrédio z okresu

Wysoko$¢ nad poziomem morza

Kategoria terenu

Rodzaj terenu

Narazone miejsce

Wspotczynnik niezawodnosci

Srednie powierzchowne obcigzenie $niegiem
Ciénienie wiatru

Strefy obcigzenia $niegiem

Strefy nastawione na dziatanie wiatru

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletnos$¢ projektowanej instalacii.

SOLAR-VOLT s.c. Janowo 120 63-000 Sroda Wielkopolska

Polska

1 080 kWh/m?
GeoModel (1994-2011)
73 m

Kategoria terenu 4 (Zabudowa miejska)

Normalny
Brak

1,0

0,81 kN/m?
0,32 kN/m?

Telefon

Fax

e-mail kontakt@solar-volt.pl
Strona internetowa  www.solar-volt.pl

Numer KRS
NIP 786-16-98-804

strona 1z 1
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Prognoza uzysku

SOLAR-VOLT

System fotowoltaiczny dla zasilania o mocy wyjsciowej 4,86 kWp

Zleceniodawca:

Kraj: Polska

Lokalizacja Poznan Rok: 1994-2011

Dane systemu:

Typ modutu: IBC MonoSol 270 CS4 Smart  Kierunek: 169 °

Moc modutu: 270 Wp Orientacja: 30°

. . Roczna suma

llo§¢ modutow: 18 horyzontalnego 1 080 kWh/m?
promieniowania
globalnego:

Moc znamionowa: 4,86 kWp Wspo_lczyn_r.llk 75,00 %
wydajnosci:

Ponizsze dane zostaty obliczone w oparciu o powyzsze warunki napromieniowania.

Wyniki

Natezenie promieniowania

horyzontalnego na

Dzienne napromieniowanie

pochytej powierzchni w

Dzienne zasilanie sieci w

Miesieczne zasilanie sieci w

Miesigczne zasilanie i kWp

Sty’cze Luty Marze Kwif-:ci

n c en

KWh/m? 23,0 38,0 79,0 127,0

43,5 59,7 1046 1449
kWh/m?

KWh 5,1 7.8 12,3 17,6

KWh 158,6 217,8 381,3 528,1

32,6 44,8 78,5 108,7

. Czerw . .
Maj iec Lipiec
161,0 166,0 160,0
169,7 166,3 161,0
19,9 20,2 18,9
618,4 606,0 587,0
1272  124,7 120,8

Sierpi Wrzes Pazdzi Listop Grudzi
en ien ernik ad en
138,0 92,0 55,0 25,0 16,0
1506 111,1 77,2 41,0 29,6
17,7 13,5 9,1 5,0 3,5
548,9 404,8 281,3 1494 1079
112,9 833 57,9 30,7 22,2
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Prognozowana roczna wydajnos¢ bezwzgledna: 4 589 kWh
Prognozowany absolutny roczny uzysk: 944,3 kWh/kWp

500

Przesyt do sieci w kWh

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
158,58 217,76 381,30 528,14 618,40 606,02 587,00 548,86 404,78 281,34 149,37 107,88

Wyniki obliczen zostaty okre$lone na podstawie obliczen modelowych, tj.rzeczywista wydajno$c¢ energii moze by¢ spowodowana
réznicami w pogodzie, dodatkowym cieniowaniem, itp., z ktorych
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