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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE






1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych dla zadania: Przebudowa ul. Nowe Osiedle i Ks. Piotra
Wawrzyniaka (nr. G600042) we wsi Mechlin wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz

budowa kanalizacji deszczowa.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi:

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakéw

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny

D-01.02.04 Rozbidrka elementow drdg

D-01.03.04 Utozenie rur ostonowych

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.01.01 Zielen drogowa

D-10.00.01 Regulacja studzienki kanalizacyjnej

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.



1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét.

1.4.6. Jezdnia - czeS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
e Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

e Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

e Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

¢ Podbudowa zasadnicza - gdrna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

e Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

e Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.



1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwoéciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdoéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczagce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w S$wietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.31. Przedmiar - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. 0goélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy



Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowq:

e Zamawiajgcego - projekt budowlano-wykonawczy

e sporzadzong przez Wykonawce - dokumentacje powykonawcza
1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjq projektowq i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich s3
obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,0golnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Dane okreSlone w
dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb

okreslony w OST D.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce

na biezgco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
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wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu

budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
¢ utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wilasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢ mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
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robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko. Materiaty, ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca
uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato

jakiekolwiek zagrozenie $srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa
mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowat roboty w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnosScig. Inzynier bedzie na
biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z

postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie

z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty

utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod, znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonaniem robdt i w
sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez

Inzyniera.

1.5.13.Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i

przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
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stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. ROznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do

zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ lub udostepni¢ Zamawiajgcemu pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, pozwalajgce na prawidtowg prace

Inzyniera oraz wypetnianie przez niego obowigzkow.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zZrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w
celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggty spetniaja

wymagania SST w czasie postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

materiatdw z jakichkolwiek Zzrdédet miejscowych wigczajgc w to Zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji
do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
iloSciowych i jakoSciowych materiatdw z jakiegokolwiek Zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatdw do robdt. Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miegjsc
pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi

na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreSlonej partii materiatdbw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie
przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

e Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcj,

e Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja
sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie

Z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i whasciwos$¢ do
robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatow
beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza

terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZ) lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie

przewidzianym umowg. Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
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ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca bedzie konserwowac
sprzet jak roéwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byC pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byc¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na

rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
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wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogding opisujaca:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e bhp,,

¢ wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robdt,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i iloS¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

e sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
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zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan. Inzynier bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplynac¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z

organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc
udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe
badania tych materiatéw, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw
lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji

Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) bedag przekazywane Inzynierowi na formularzach weditug dostarczonego przez niego

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u Zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce. Inzynier moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjg projektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione

zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych

wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi

19



przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i
bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zafgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

¢ uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,
¢ daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentagiji
projektowej,

¢ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

e protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e protokoty odbioru robot,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda

zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w

innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m® jako dtugoéé pomnozona przez $redni przekrdj. Ilodci, ktdre majg byé

obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda

zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
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Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce

utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg

norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposob zrozumiatly i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow.
W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru

obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

¢ odbiorowi czeSciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikdow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi

ustaleniami.

22



N

ounkw

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje

Inzynier.

8.4. 0Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwiocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia
robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjag
projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych

robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
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rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania

robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda
obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdéw i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Roboty nieprzewidziane

Bedg zawarte wg umowy.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie projektu organizacji ruchu oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
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e opfaty/dzierzawy terenu,
e przygotowanie terenu,

¢ konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan
i drenazu,

e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
e  Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
¢ koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszty opracowania, wykonania, utrzymania i rozebrania objazdéw ponosi

Wykonawca.

9.4. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w wymienionych dokumentach, a nie

wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.5. Zaplecze Wykonawcy
Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Zaplecza Wykonawcy oraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi,

e opfaty/dzierzawy terenu,
e przygotowanie terenu,

e zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen instalacji, biur, placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji

e wykonanie wszystkich niezbednych drég dojazdowych i wewnetrznych, potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji

e Koszt utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

e Utrzymanie powyzszego zaplecza na czas trwania robdt oraz koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego zaplecza.

e Koszt likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
¢ usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, placéw, drog dojazdowych i wewnetrznych
e oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.6. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany udostepni¢ Zamawiajgcemu Zaplecze:
e  biuro z wyposazeniem:
— zamykane pomieszczenie biurowe o podstawowym standardzie,
—  biurko,

—  krzesta,
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—  stét,
- wyposazenie umozliwiajgce spozywanie positkow
e Srodki tacznosci - telefon:
e sprzet ochrony osobistej:
— kaski ochronne, kamizelki, buty ochronne — 2 komplety.
Budowa lub wynajecie pomieszczen, zakup wyposazenia i Srodkow transportu oraz utrzymanie i
eksploatacja w/w Zaplecza nalezy do obowigzkdw Wykonawcy.
Koszy organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajgcego mieszczg sie w
kosztach ogdinych budowy i obcigzajq Wykonawce robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

e Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

27



28



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy dot. inwestycji: Przebudowa ul. Nowe
Osiedle i Ks. Piotra Wawrzyniaka (nr. G600042) we wsi Mechlin wraz z infrastrukturag

towarzyszaca oraz budowq kanalizacji deszczowaq.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu

trasy budowanego uktadu drogowego.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczagtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
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umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktdéw zatamania trasy, powinny miec
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow
nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04

do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
¢ teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
o faty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone
w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca

stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreSlonych w
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dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie
mogg byC¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreSlajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajgcy powinien
zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy chodnika, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperdw roboczych nalezy
okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny
by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy

reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢

wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
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charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyc
materiatdw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas,
gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza

granicg robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z

dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢c wedtug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
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Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca

przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.

Cena wykonania robét obejmuje:
e wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢ wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

¢ wykonanie mapy powykonawczej terenu robdt w 3 egz. na mapie zasadniczej i wigczenie

jej do zasobow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

e Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

¢ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

e Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
e Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
e  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

¢ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowaq ul. Nowe Osiedle i Ks. Piotra
Wawrzyniaka (nr. G600042) we wsi Mechlin wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz

budowa kanalizacji deszczowa.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt ujety w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
e wycinkg drzewa
e usunieciem karpiny drzew
e odwozem drewna nieuzytkowego
e wycinkg krzewow
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
¢ pity mechaniczne,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4, TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow obejmuja wykarczowanie drzew i krzewdw,
wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie
robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw. Zgoda na prace zwigzane z
usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego. W miejscach nasypow
teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu. Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robot
drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob

zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetic¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”. Doly w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed

gromadzeniem sie w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne

pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno

spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem krzewdw i karpiny drzew i krzewow jest
hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po

wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

e wykarczowanie drzew i krzewéw,

e wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wysypisko Wykonawcy lub
przerobienie gatezi na kore drzewna

e zasypanie dotow,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny, podczas
przebudowy ul. Nowe Osiedle i Ks. Piotra Wawrzyniaka (nr. G600042) we wsi Mechlin

wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz budowa kanalizacji deszczowa.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i darniny o grubosci do 20 cm, na odcinkach poszerzen, zjazdéw, z

odwozem nadmiaru materiatu na miejsce wskazane przez Inzyniera, na odlegto$¢ do 5 km.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowac:
rowniarki, spycharki, topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robo6t ziemnych — w
miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych

i przeznaczenia humusu. Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00 .00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
poboczy oraz dna i skarp rowu. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa, nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w
czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub

innym gruntem nieorganicznym. Nadmiar humusu nalezy wywie$¢ poza teren budowy.

5.3. Zdjecie darniny

Darnine nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek, spycharek .W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowiC zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt, nalezy dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Darnine nalezy

wywies¢ poza teren budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.0 0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuije:

e zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy w poblizu drogi oraz odwiezienie
nadmiaru materiatu na odkfad.

e zdjecie darniny z odwiezieniem poza teren budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przebudowgq ul. Nowe Osiedle i Ks. Piotra Wawrzyniaka (nr.
G600042) we wsi Mechlin wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz budowa

kanalizacji deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1. Materialy z rozbidérki nadajace sie do
powtornego wbudowania sg wlasnoscig Zamawiajgcego. Po oczyszczeniu ich i przesortowaniu
nalezy odwiez¢ je w miejsce uzgodnione z Inzynierem. Materiaty nalezgce do wtascicieli poses;ji

nalezy zwrocic ich wiascicielom.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbidrkg takich jak:

o Ciecie pitg nawierzchni bitumicznych na 6-10 cm

e Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci 8
cm

e Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o grubosci 20 cm

e Rozebranie nawierzchni z klinkieru drogowego, z betonowej kostki brukowej itp. na
podsypce cementowo-piaskowej

e Rozebranie obrzezy 8x30 cm na podsypce piaskowej
e Rozebranie kraweznikow betonowych 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej
e Rozebranie faw pod krawezniki z betonu
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. 3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
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Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drdg, ogrodzen i przepustdw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

3) spycharki,

4) tadowarki,

5) zurawie samochodowe,
6) samochody ciezarowe,
7) zrywarki,

8) mioty pneumatyczne,

9) pity mechaniczne,

10) frezarki nawierzchni,
11) koparki.

4, TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw drdg, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreSlony przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy
mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie
z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy)
powstate po rozbidrce elementdw drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w
miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w SST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni

powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow ".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéow drdg jest:

a) dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

e dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is + 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki
e dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- zaftadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
- ¢) dla rozbiorki ptyt betonowych:

— wyjecie plyt betonowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw
chodnikowych,
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— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rdwnoramienne
PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 01.03.04 ULOZENIE RUR OSLONOWYCH

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt przy utozeniu rur ostonowych przy realizacji zadania: Przebudowa ul. Nowe
Osiedle i Ks. Piotra Wawrzyniaka (nr. G600042) we wsi Mechlin wraz z infrastrukturag

towarzyszaca oraz budowg kanalizacji deszczowaq.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasady powadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejgcych  kabli

telekomunikacyjnych i energetycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi robdt budowlanych.

1.5. 0goélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki

dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rodzaje materiatow

Dla zabezpieczenia istniejgcego kabla telekomunikacyjnego oraz energetycznego przewidziano
utozenie rur ochronnych (przepustow kablowych) dwudzielnych o $rednicy do 110 mm. Rury
ostonowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych. Do zasypania wykopdw nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4
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4.2, Transport rur ostonowych
Rury ostonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych

je przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Kolejnosc robot
¢ wykonanie rowow:
— gtebokosci do 1,0 m dla odstoniecia istniejgcych kabli
e ulozenie rur ostonowych dwudzielnych

e po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypaC wykop piaskiem nienormowanym,
zasypywany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem recznym lub
mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypac ok. 10 cm powyzej poziomu
terenu, a nadmiar ziemi rdwnomiernie rozplantowac w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy zatozeniu
oston.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7. Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9. Platnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci uzytych materiatdw i wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e wykonanie rowow,

e utozenie rur ostonowych,

¢ wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,

e zasypanie rowow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw dla zadania: Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdtuz drogi

powiatowej nr 1324G na odcinku Maszewo-Cewice wraz z oswietleniem i zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét i obejmuia:
¢ Roboty ziemne wykonane koparkami podsiebiernymi o poj. tyzki 0.60m3 w gr. kat. I-II
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. 0godlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. 2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przydatne Tresc¢
Przeznaczenie Przydatne L .
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w  gruncie
skaliste twarde oraz|l. Rozdrobnione grunty |skalistym bedg wypetnione
grunty kamieniste, | skaliste migkkie gruntem lub materiatem
zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
Na dolne . . - - -
warstw rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy bedg wbudowane w
VY . .|2. Zwiry i posp6tki, | gliniaste miejsca suche lub
nasypow ponizej| , .7 L L . .
strefy rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski|zabezpieczone od wod
. 3. Piaski grubo, $rednio | gliniaste, pyly piaszczyste i|gruntowych i
przemarzania ) o i .
i drobnoziarniste, | pyty powierzchniowych
naturalne i tamane 4, Piaski prochniczne, z|do nasypéw nie wyzszych
4. Piaski gliniaste z|wyjatkiem pylastych piaskéw |niz 3 m, zabezpieczonych
domieszka frakcji | préchnicznych przed zawilgoceniem
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zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku
roznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatdw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w, < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35
do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7.  Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci  wiekszej  od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Totupki
nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem

drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

zZiarniste

3. Hotupki przyweglowe

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

pod warunkiem ulepszenia
tych  gruntdw  spoiwami,

Na gorne N .. takimi jak: cement, wapno,

przepalone zawierajace | Zuzlowe z wegla o

. aktywne popioty itp.

warstwy mniej niz 15% ziarn | kamiennego yuine popio I
nasy;pow w mniej- 6. Wysiewki kamienne
strefie . szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakgji
przemarzania 4. Wysiewki kamienne | itowej >2%

o uziarnieniu . . . . | drobnoziarniste i

o 7. Zuzle wielkopiecowe i| .
odpowiadaja- . . nierozpadowe: straty masy
g inne metalurgiczne
cym pospotkom  lub do 1%
zwirom Zni SNOSCi
8. Piaski drobnoziarniste © wskazniku nosnoscl
W10
W  wykopach i
miejscach . . Grunty watpliwe i gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe . (cementem, wapnem,
, . wysadzinowe ) , -

gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania
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3. SPRZET
3.1.
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.2.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

Doboér sprzetu zageszczajacego

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p'?,{il.(" 2WITY, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste | Uwagi o

Rodzaje urzadzen ,p,ospo ! - — - — przydatno$
zageszczajacych | 9rubosc liczba grubosc liczba grubosc liczba przejéc | € maszyn

warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy kR

[m] | n®* | [m] | n* [m]

‘é‘{::jcﬁesiawczne 01do0,2 | 4do8 |01do02| 4do8 | 02do03 | 4do8 1)
Walce statyczne . . 02do03| 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 40,5 | 6do8 |02do04| 6do10 . - 3)
ogumione
‘Q’J‘,f:lfﬁew;ﬁracylne 04do0,7 | 4do8 |02do04| 3do4 | 03do06 | 3dos 4)
Walce wibracyine | 3 4,06 | 3do6 |02do04| 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane
Z?geszc.za”;'* 03do0,5| 4dos - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 02do0,4 | 2do4 |0,1do03| 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzenw | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw
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4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno
by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy

powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Gieboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byc
dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byc¢
odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu
w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem
w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy
wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na
zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie

i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty

przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej

powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2,

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w

Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymagdanie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w
tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjacé
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m

od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:

Nas ; P

ypy, autostrad innych drog

0 wysokosci, o
i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
m
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnoS¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru

wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosc¢

co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

0golne zasady wykonywania nasypow

ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego
rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

e Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

e Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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e Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio <10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie pfaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.

e Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

e Gobrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 * 10 ~ m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

e Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

e Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialtdbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych
odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych

powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w

dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy

przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem

tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie

miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz

odpady przemystowe, ktdre sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow

mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
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gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa

famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs > Dys =2 4 dys
gdzie:
dgs i di5- Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czeéci nasypdw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatlu gruboziarnistego oraz

odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypow
na dojazdach do mostow i wiaduktdw, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mogg by¢ stosowane
Zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku rdznoziarnistosci U>5 i
wspdtczynniku wodoprzepuszczalnoéci ki > 10 ° m/s. W czasie wykonywania nasypu na
dojazdach nalezy spetni¢c wymagania ogodlne, sformutowane w punkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla

autostrad i drdg ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustdbw z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w

obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zZsuwaniem sie przez:
e wyciecie w zboczu stopni wg punkktu 5.3.1.1,
e wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu

przez podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch

przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
¢ wynikach badan gtebokosci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,

e wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspdtczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢ obliczeniach statecznosci nasypu,

e obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone w punkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu
5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyC jej i zagesSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem Ilub
lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungC $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczal ani

uktadac na niej nastepnych warstw.

68



5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. 0Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntdw oraz liczby

przejazdéw roznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

e w gruntach niespoistych 2 %

e w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %

e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowacC tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika zageszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [9]. Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
- h drd
Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowyc ruchu ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

1,00 - -
- 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady)

0,97 - -

- 0,97 0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztatcenia I
okreslonego zgodnie z normg PN-S5-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

e dla zwiréw, pospdtek i piaskow

e 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

e 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

e dla gruntéow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,

e dla gruntdw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

e dla narzutdéw kamiennych, rumoszy — 4,

¢ dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na

ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosSci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

odwodnienia,
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¢ zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

¢ badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢ badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu.

e odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdobkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z howego

zrodia.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

e prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

¢ nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e przestrzegania ograniczen okreSlonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

warto$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

e prawidtowosci wykonania skarp,

¢ szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig

wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej objetosci
nasypow i ogodlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach
szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objeto$¢ odktadu
bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopow,
powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
e prace pomiarowe,
e oznakowanie robot,

e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na S$rodki
transportowe,

e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

e wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e zageszczenie gruntu,

¢ profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

e wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

e rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

¢ odwodnienie terenu robot,

¢ wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowg ul. Nowe Osiedle i Ks. Piotra
Wawrzyniaka (nr. G600042) we wsi Mechlin wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz

budowa kanalizacji deszczowa.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego pod konstrukcje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0godlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6. Nazwy i kody wg Wspolnego Stownika Zamowien

Grupa robdt 452 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.

Klasa robdt 4523 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategoria robdt 45233 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drdg.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4, TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystagpienie
do profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie

ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w
tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego

w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (L)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Ig:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okreslic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
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Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,

to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 |[Szeroko$¢  profilowanego | 10 razy na 1 km

podtoza
2 | ROwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R&wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokoéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztattowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
)

- | Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
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nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podioza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cmi -5 cm.

6.2.3. ROwnos¢ profilowanego podioza
Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie moga

przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z

tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi  wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartoS¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego
podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego i

zageszczonego podtoza.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty

uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ profilowanie podtoza,
e zageszczenie,
e utrzymanie podtoza,

e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJINYCH

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przebudowgq ul. Nowe Osiedle i Ks. Piotra Wawrzyniaka (nr.
G600042) we wsi Mechlin wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz budowa

kanalizacji deszczowa.

1.2, Zakres stosowania SST
Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego wg PN-S- 96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg

ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wgz kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN pas/dobe

ER1 212
ER2 od 13 do 70
EFR3 od 71 do 335
ER4 od 336 do 1000
ERS5 od 1001 do 2000
ER6 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okres$lony sposdb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatdbw mineralnych oraz zwieksza odpornosSc btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na

odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
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1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci s zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych roboét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0goélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w
tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢c wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac
aprobate techniczng. Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy

i kategorii ruchu podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okresSlone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z
PN-S5-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy scieralne) z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagama wobec materialow
w zaleznosci od kategoni ruchu
nr normy ERIwbER2 | odKR3doKRSG
1 | Emszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4)
a) ze skal magmowych i . kL LI gat1,2 kLI IO gatl
b) ze skal osadowych jw. jw.
C) Z surowca sztcznego (Zuzle
pomiedziowe 1 stalownicze) Jw. kKl I gatl
2  |Emszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1906 [2] kKL LI gatl 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ELLO -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kL. L II; gat.1, 2 Kl I gatl
WT/MEK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat 1,2 .
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-06504:1961[9] podstawowy. podstawowy
zastepczy -
pyly z odpylania, -
b) innego pochodzenia wg P — .
orzeczema laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy D 50,D 70, D 50”,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 |Polimeroasfalt drogowy DES0ABC, DES0AB.C,
wg TWT PAD-07 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebmie kulowym, pozostale cechy
jak dlakl I
gat. 1
2) tylko dolomity kl. L gat.1 w 1losci < 50% m/m we frakcj: grysowe] w
mieszance z  mnnymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakeji
praskowe] oraz kwarcyty 1 piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec matenalow do warstwy wiazacej, wyrownawczej 1
wzmacniajace) z betonu asfaltowego

Wymagania wobec matenalow w
Lp. Rodza) matenalu zaleznosci od kategorii ruchu
or normy ER1IuwbER2 ER3doER6
1 | Emuszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kKl [II;gatl,2 |kLI O gatl 2
b) z surowca szucznego (Zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl I; gat 1
2 | Eruszywo lamane zwykle
wgz PN-B-11112:1996 [2] kL LII: gat.1, 2 -
3 | Zwir1 nueszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL LI -
4 | Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kKl III;gat]l 2 | kLI OVgatl 2
WTIME-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-06504:1961[9] podstawowy, podstawowy
Zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
Wg orzeczemia laboratoryjnezo popioly lome -
7 | Asfalt drogowy
wgz PN-C-06170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30ABC
wgz TWT PAD-97 [13] - DES0OABLC,
DP30.DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym. inne cechy jak dlakl I: gat. 1

Dla kategoni ruchu KR 1 lub ER 2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylamia, popioly lotme z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
InZymiera.

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i

Mostdéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa

opracowania OST wymienionych w punkcie 2.
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Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.  Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedhug
przeznaczenia mieszanki 1 obciazema drogi ruchem
Typ mieszanki | Tablica zal. Kategona ruchu
A
1 przeznaczenie KTENPP KR1-2 KR3-4 KR35-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50770 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 35/50
warstwy wiazace) ABC
Tablica C 50/70 DE30
DE80 ABC
ABC
DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-asfaltowe DE30
do warstwy 50/70 50770 ABC
scieralnej (beton
asfaltowy, TablicaE (DESOAB.C| DE30 DESO
mieszanka SMA, ABC ABC!
mieszanka MNU) DE150 )
ABC DES0
ABC

Ponadto W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drdg i
Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit

wymagane witasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica2.  Podzal rodzajowy 1 wymagane wilasciwosci asfaltow drogowych o penetracji
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warnunkow polskich

i Winsciwesci Metodz 2
Fadamn 250330
WLASCIWOSC] OBLIGATORYINE

1 |Psstaciaw29°C | 0lmm p;i_? 20-30 | 3550 | s0-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Texmperatura PN-EN

2 | ik < vaar | 3563 |05 [ 4634 | 43 | 3947 | 3543 | 3038
Tezuperatura . PN-EN . . N . -

] PR C 22502 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
nis
Zawartose .
S T

s |mmmmmbayh faom | % | 99 | 9 | 9o % % 9
Zoiamy masy po
starzeaia (ubytek

5 | b przyrost) nie %mm | PN-EN 0.5 0.5 0.5 08 08 10 10
acs 12607-1
Pozostab .
paemcape pﬁg‘

5 ;’:"‘““““‘" o 53 53 50 26 43 37 33
Temperatura g
mekmmnpe -~

7 | Y| x . 57 52 | 48 45 41 37 2

WLASCIWOSC] SPECIALNE ERAJOWE

——| PN-EN

8 | mis wigcej nie P 0y | aa | aa | 2 22 22 22
Wzzost teaap.
miskzians po R

g [ e “c 5 8 9 9 10 1 1
wigce] niz
Teperatura Nis ck-
lambwosc, nie iy | meslasie

10 |™ecs 2 «c s | s -10 12 -15 -16

2.5. Kruszywo
W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywacC sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreSlone w
WT.EmA-99 [14].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralnoasfaltowych,

e ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
e skrapiarek,

e walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,

¢ walcow stalowych gtadkich ,

e walcéw ogumionych,

e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

¢ samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4, TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w

aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetlniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem

workow.
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4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi Scianami

skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

¢ doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralne] do warstwy scieralnej z betom
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfalm

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek ER1lbKR?2 | odER3doER 6
sit = mm Mieszanka mineralna. mm
Zawartosc od0 [od0Odol6|od0do8 |od 0 od 0 od 0 od 0
asfalm do20 (lubod 0 |lwbod 0 |[do20 do20"” |do16 dol2.8
do128 |do63
Przechodz
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | %0=100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90=100 100
128 68403 804100 68485 52483 | 804100 | 87+100
96 50486 | 694100 100 50474 | 38462 70438 | 734100
8.0 54383 62+93 00=100 | 54567 | 30+30 63+80 66+80
63 48+78 56+87 T8+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
40 4070 45576 60+100 | 30s50 | 21+37 +H58 4760
20 20550 3564 4171 20538 | 21s36 30s42 3548
ZAWartosc

ziam =20 | (41571) | (36=65) | (29+59) | (62+71) | (64579) | (58+70) | (52+65)

0.85 2047 26+50 27+52 20s28 | 20+35 18+28 25336
042 13436 19439 18439 13420 17430 12420 18427
0.30 10431 17433 15434 10417 15428 10418 16423
0.18 7+23 13525 1325 7+12 12+24 8+15 12+17
0.15 6+20 12+22 12522 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 557 10+15 &0 7+9

ZAWArtosc

asfalm w 5065 | 5065 55465 | 45356 | 43554 | 4860 | 4865

MMA % m/m

1) mieszanka o uziarnienin mecigglym: uziarnienie nietypowe dla MM betomm asfaltowego

Erzywe graniczne uziamieniz mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betomm asfaltowezo

przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Krzywe graniczne uziamiemia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralne] nawierzchm drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm,odddo
128 mm do warstwy scieralne) nawierzchm drogi o obcigzeniu rachem KR1 lub
KR2
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3. Krzywe graniczne uziamiema mieszanki mineralne) BA od 0 do 8mm. od 0 do 6.3
mm do warstwy scieralne) nawierzchm drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi
o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Krzywe graniczne uziamiema mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchm drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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5. Krzywe graniczne uziamiema mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
o meciaghym uziamieniu) do warstwy scieralnej nawierzchm drog o obcizzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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6. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
scieralne) nawierzchm drogi o obciazemu ruchem od KR3 do KR6
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Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralne) nawierzchm drogi o obciazemu ruchem od KR3 do KR6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od
1 do 5. Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyroOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8,13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od
1 do 5. Wykonana warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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3 | Odksztalcenie probek jw_, mm 0d20do 5,0 od20do45
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od15do45 0od20do4,0
5 | Wypelmenie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 78.0 do
jw., % 86.0
6 | Grubosc w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6.3 mm od15do40
od 0 mm do .0 mm 0d20do 40
od 0 mm do 12.8 mm 0d35do5,0 od35do 5,0
od 0 mm do 16.0 mm 0d40do 5,0 0d40do 5,0
od 0 mm do 20.0 mm 0d50do 7.0 0od50do 7.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, %o 2080 298.0
8 | Wolns przestrzen w warstwie, % (viv) od15do 5,0 od30do5,0

3)

1) ozmaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, mstrukcje - zeszyt nr 48

[16]. dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA

probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciaZenie ruchem powoloym, stacjonamym skanalizowanym,
itp.

Tablica 4. Wymagama wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralne) z

betonu asfaltowego
Wymagama wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii rachu
ERIwbER2 |ER3doER6
1 | Modul sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga sie | = 14.0 (218)°
2 | Stabilnosc probek wgz metody Marshalla w >55" >10,0"
temperaturze 60° C, kN
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziamiema mieszanek do warstwy wiazace).
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orentacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit ER1lbKR2 | ER3 do ER6
#, mm Mieszanka nuneralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12.8 do 25 do 20 16"
Przechodz przez:
315 100
250 100 84+100 100
200 87+ 100 100 754100 87+100 100
16,0 754100 | 88+100 100 68400 774100 | 87=100
128 65403 | 784100 | 85+100 62483 66400 774100
9.6 57+86 67+92 70+100 35+74 36+81 67+89
8.0 52+81 60+-86 62584 S0+69 50+75 60+83
63 47+76 5380 55576 45563 45567 34573
40 40+67 | 4280 45565 32:52 36+55 42560
20 30+55 30+54 35555 2541 2541 3045
ZAWartosc
ziam>20mm |(45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59%75) | (55+70)
085 20440 | 20e40 25445 16430 16430 20433
042 13330 1428 18+38 10s22 9322 13325
0,30 10s25 11s24 15435 8+10 7+19 10s21
0,18 6+17 8+17 1128 5+14 5415 7+16
0,15 5+15 7+15 9325 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 30 46 +7 5+8
Onentacyjna

zawartosc asfalmw | 43358 | 4.3+58 45560 40+55 40+55 43358
MMA % m'm
1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziamiema mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
Wyrownawcze] 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do
13.
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8. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazace], wyrownawcze] 1 wzmacmajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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9. Krzywegnmcmnzummmmeszanhmmuahe;BAodOdo 16 mm do

warstwy wiazace], wyrownawcze] 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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10. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawcze] 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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11. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do -
warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchm drogi o obciazeniu
ruchem od KR3 do KR6
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12. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do '
warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem od KR3 do KR6
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13. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyrownawcze] nawierzchn drogi o obciazeniu rachem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagama wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej.
WYTOwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagama wobec MMA, warstwy
Lp. Wlasciwosci WiaZacej, WyTOWnNawczej
1 wzmacniajace] w zaleznosci od
kategor ruchn
ER]1 lub ER2| odER3 do ER6
1 | Modul sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga sie 2160 (222)"
2 | Stabilnosc probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x73 280 (26.0)" 2110
uderzen ubijaka. kN
3 | Odksztalcenie probek jw._, mm od20do 5,0 od1l5do4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %e(viv) od40do 8,0 0d4,0do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80.0 <750
w., %
6 | Grubosc warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od35do 5.0
od 0 mm do 16,0 mm od40do 6.0 od 4.0do 6.0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8.0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7.0do 10.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy. % 2980 =980
8 | Wolns przestrzen w warstwie, % (vv) 0d4.5do 9.0 0d4.5d09.0

2) dla warstwy wyrownawczej

1) ozmaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, mstrukcje - zeszyt nr 48
[16].dotyczy tylko fazy projektowania skiadu MMA

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym stacjonamnym, skanalizowanym itp.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie skfadnikow, w tym
takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane
elektronicznie. Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob
posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg
+ 50 C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

e dla D50 od 145°C do 165°C,

e dlaD 70 od 140°C do 160°C,

e dla D 100 od 135°C do 160°C,

¢ dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e zD500d 140°C do 170°C,

e 7D 700d 135°C do 165°C,

e 2D 100 od 130°C do 160°C,

¢ 7 polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 8. Zalecane 1losci asfaltu po odparowamu wody z emulsj: asfaltowe) lub upltynmacza

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
scieralnag WiaZaca 1 WZnacmiajaca
1 |Drogiklasy A SiGP 6 o
2 |DrogiklasyGiZ o 12
3 | Drogi klasy LiD oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy

wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej. Przed roztozeniem warstwy

nawierzchni z betonu asfaltowego, poditoze nalezy skropic emulsjg asfaltowg lub asfaltem

uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

uptynniacza podano w tablicy 8. Powierzchnie czotlowe kraweznikow, witazow, wpustow itp.

urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreSlonym w SST i

zaakceptowanym przez Inzyniera.

z asfaltu uplynmonego

Podioze do wykonania warstwy Dosc asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszank: betonu asfaltowego z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego. kg'm-”
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowamawierzchmia thuczniowsa 0d0.7do 10
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 |Podbudowa z chudego betonu lub grunm 0d0,3do 05
stabilizowanego cementam
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowate] 0d0,2do 0,5
powlerzchni
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed

utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego, w

ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub

uptynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane 1losci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe) lub uplynmacza

z asfaltu uplynnionego

Tlosc asfalm po odparowaniu wody z
Lp Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynmacza z asfalm
uplynnionego kz'm’

1 | Podbudowsa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0od03do0,5
WZINAcniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0.1do 0.3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

e 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 0,5 h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej
warstwy grubosci £ 8cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym

podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okreSla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosSci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem

sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki muneralno-asfaltowe do

Lp.| Skladmki mieszanki mineralno-asfaltowe) nawierzchni drog o kategorii ruchu
ER1lubER2 ER3doER6

1 | Ziama pozostajjce na sitach o oczkach # mm
31,5;25,0;20,0; 16,0; 12.8; 9.6: 8,0:6,3: 4.0; +50 +40
2.0

2 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm- +30 +2.0
0.85;0.42:0.30; 0,18: 0.15: 0,075

3 |Ziama przechodzjce przez sito o oczkach +20 +1,5
£0.075mm

4 | Asfalt +0,5 + 0.3

5.8. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni

po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno
odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e dla asfaltu D 50 130°C,

e dla asfaltu D 70 125°C,

e dla asfaltu D 100 120°C,

¢ dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Ztgcza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w

konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
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Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmga asfaltowo-kauczukowg. Sposdb

wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych

badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w

tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢c penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 ponuarow podczas wytwarzama mieszanki
mineralno-asfaltowe;

Czestotliwosc badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sklad i uziamuenie nueszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwori 2 probki przy produkcji ponad 500 Mz
2 | Wlasciwosd asfalm dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 nz 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmiamie
5 | Temperatura skladnikow mueszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowe)
6 | Temperatura nueszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki mimeralno- jeden raz dziennie
asfaltowe] pobranej w wytworni
Ip.111p 8 —badania moga byc wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]
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6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura

powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w

czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomuarow wykonane) warstwy z betonu

asfaltowego
Lp Badana cecha Mmnimalna czestotliwos< badan i pomiarow
1 | Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Rownosc podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lata co 10 m
3 | ROWnOosSC poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuzne] i poprzaczaej
oraz usyruowania osi weding
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos< warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Zlacza poduzne 1 poprzeczne cala diugosc zlacza
9 | Erawedz obramowanie warstwy | cala diugosc
10 | Wyglad warstwy ocena cizgla
11 | Zageszczene warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej

strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROWNos¢ warstwy
Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca WZNacnajaca |
1 |Drogiklasy A S1GP 4 6 o
2 |DrogiklasyGiZ 6 B 12
3 | Drog klasy L 1 D oraz place i parkingi o 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1

cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubosc¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i

warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ziacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do
5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w

miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc

przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w

SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jeSeli wszystkie
pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
e dostarczenie materiatdw,
e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikdw,
e skropienie miedzywarstwowe,
e roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
e obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir
i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z SuSla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i Swirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod
obcigSeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999

r., poz.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowaq ul. Nowe Osiedle i Ks. Piotra
Wawrzyniaka (nr. G600042) we wsi Mechlin wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz

budowa kanalizacji deszczowa.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102
[21]. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg ,Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku” (Dz.U. Nr. 43 z dnia 14 maja 1999
roku) w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie” i ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM -
1997 [31]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno byc

jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatlow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaC 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp.  Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

Zasa pomo zasa  pomo zasa | pomo
d- c- d- c- d- c-

nicz | nicza nicza nicza nicza  nicza

da
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Zawarto$¢ ziarn 'od 2/ od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 do |do12 do do12|do do 12 -15(3]
mm, % (m/m) 10 10 10

Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej -15[3]

niz

Zawartos¢ ziamn ac 4o 3B 40 - ) PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej

niz

Zawartost PN-B-04481 [1]
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1

organicznych,

%(m/m), nie wiecej

niz

Wskaznik piaskowy PO 4 o4 30 od  od 30 BN-64/8931
pigcio-krotnym 30 do70 30 do70 = 01 [26]
zageszczeniu metoda do do

I lub II wg PN-B- 70 70

04481, %

Scieralno$¢ w bebnie

Los Angeles

a) Scieralnos¢

catkowita po petnej

liczbie obrotéw, nie 35 |45 35 |50 40 50

wiecej niz PN-B-06714
b) $cieralnos¢ -42 [12]
czesciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35

petnej liczby obrotdow,

nie wiecej niz

Nasigkliwos¢, 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej -18 [6]

niz

Mrozoodpornos¢, PN-B-06714
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
cyklach zamraza-

nia, %(m/m), nie

wiecej niz
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? Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - - - 1 3 ~37110]
zawy lacznie, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -39 [11]

10 Zawartos¢ zwigzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu | 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
na SOs;, %(m/m), nie
wiecej niz

11 | Wskaznik  nosnosci
Who mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu|120 | - 120 - 120 - [21]

Is - 1,00
b) przy zageszczeniu
Is - 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:
e zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
e piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
e piasek wg PN-B-11113 [16],
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuije sie:
e cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
e wapno wg PN-B-30020 [19],
e popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
e zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego

nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywacC sie zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa
powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dks - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub

odpowiednio dobrang geowitdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu

drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dS()
090

© 1,2 2)
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w ktorym:

ako - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy -umowna Srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
sie na geowitdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana
przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do

osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek

powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie

wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i

wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna gruboS¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposob zapewniajagcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg
BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy

wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
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do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy

obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna

Lp. Wyszczegdinienie badan liczcba badan Powierzchnia
na dziennej podbudowy przy-
dziatce padajgca na jedno
roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 912 kazdel partii kruszywa i przy kazdej

2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny

by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i

nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedlug zaleceri Inzyniera. Zageszczenie podbudowy
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stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu £ do
pierwotnego modutu odksztatcenia £; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

7 RoWNo&E podiuzna w sposob ciggty planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 RéwnosS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*®’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m*

8 Nos$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci

warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. RoOwnosc¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjag

projektowg, z tolerancjg - 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz -

5cm.

6.4.7. Grubosc podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
e dla podbudowy zasadniczej -+ 10%,
e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4,

e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o _
) Minimalny ~ modut  odksztatcenia
z kruszywa  Wskaznik I ]
| Maksymaine ugiecie mierzony piyta o érednicy 30 cm, MPa
0 zageszczeni .
sprezyste pod kotem, mm
wskazniku |aIs nie
Whos nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego obcigzenia
pierwszego E,
obcigzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 c¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na

petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wilasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci

podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e roztozenie mieszanek dla warstwy dolnej o grubosciach 15 cm, (grubos$¢ po zageszczeniu)
¢ roztozenie mieszanek dla warstwy gornej o grubosciach 25 cm (grubos¢ po zageszczeniu)
e zageszczenie roztozonych mieszanek

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreSlonych w specyfikacji
technicznej,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

N o v kW

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednia
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.
27.

28.
29.

30.

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-5-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIiM - Warszawa 1997.
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i

Zakres stosowania SST

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowq ul. Nowe Osiedle i Ks.
G600042) we wsi

towarzyszaca oraz budowg kanalizacji deszczowaq.

Piotra Wawrzyniaka (nr. Mechlin wraz z infrastrukturg

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu. Podbudowa z chudego betonu moze by¢
wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej,
podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci

od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas

Kategoria ruchu ] [
obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej ¥ 1145 i wiecej !

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

e podbudowe pomocnicza,

e podbudowe zasadnicza.
1.4.
14.1.

Okreslenia podstawowe
Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktdra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej

niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z

cementem w iloéci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m?
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oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na
Sciskanie Ryg W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowal cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5]. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. 2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
e zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
e piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
e kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
e kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
e kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-5-96013:1997 [20].
Kruszywo zuZzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
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2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych

mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
e preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
o folie z tworzyw sztucznych,
e wiodkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
e piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej.
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

e przewoznych zbiornikéw na wode,
e ukfadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
e walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

e zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4, TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi
zbiornikami wody, Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

e doborze kruszywa do mieszanki,

¢ doborze ilosci cementu,

e doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20]. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosS¢ i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od 0do 5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m>. Zawartoé¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreélonej

wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach,| od 3,5do 5,5 | pN-B-06250
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MPa [10]

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, | og 6,0 do 9,0 PN-B-06250

MPa [10]

3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
[10]

4 Mrozoodporno$é, zmniejszenie 20 PN-B-06250

wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

[10]

5.4. Warunki przystgpienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest

nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o SciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo
zgodnie z normg PN-5-96013:1997 [20 ]. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na  miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i

nadmiernym wysychaniem.

5.7. 5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach. Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca
rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez
stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach, okre$lonych w SST i
za zgoda Inzyniera. Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od
10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera. Natychmiast po roztozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreSlonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakornczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢

rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.
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5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja
spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete

0 co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokosc¢
okoto 1/3 jej grubosci. Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe
lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od
1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gdrnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

e membrany z polimeroasfaltu,

e geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

e warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w
SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

c) przykrycie matami lub witdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do

10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za

zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania
jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

e okreSlenia liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania ,

rozkladania i zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego
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betonu. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego

betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych
napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu, $niegu i mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po
okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystagpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa

mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu

podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne | Maksymalna
iloéci badan po-
. . wierzchnia
na dziennej
dziatce podbu-
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roboczej dowy na jedno

badanie

1 | Whascwosdi kruszywa dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

’ Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodta

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Gruboé¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 |Oznaczenie wytrzymatosci na  Sciskanie

chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m2

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornoéci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11]. Krzywa uziarnienia

mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w

recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
normalng probg Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].
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6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ podbudowy powinna

by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-5-96013: 1997 [20].
Trzy probki nalezy badac¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci

na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg

PN-B-06250:1988 [10]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podtuzna w sposob cigglty planografem albo co 20 m

fatag
na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztattowanie osi w planie® |dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25

cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
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6.4.3. ROwnosc¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [23]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

e 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja

+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 3 cm dla

autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
¢ dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
¢ dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robot,
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10.
10.1.

10.
11.

12.

13.

14.

dostarczenie materiatéw,

wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i

urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

Przepisy zwigzane

Normy
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-
15:1991
PN-B-06714-
37:1980
PN-B-06714-39:
1978

PN-B-11111: 1996

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania

i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia
Cement.Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja

i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych
w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

mineralne. naturalne  do

Kruszywa Kruszywa

nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
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15. PN-B-11112: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985  Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

3. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984
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D — 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego dla przebudowa ul. Nowe Osiedle i Ks. Piotra Wawrzyniaka (nr. G600042)
we wsi Mechlin wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz budowa kanalizacji

deszczowaq

1.2, Zakres stosowania SST
Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdt okreslonych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego wg PN-S- 96025:2000 [10]. Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac
dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN pas/dobe

ER1 =12
ER2 od 13 do 70
ER3 od 71 do 335
ER4 od 336 do 1000
ERS5 od 1001 do 2000
ER6 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okres$lony sposdb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatdbw mineralnych oraz zwieksza odpornosc btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z

mieszanki mineralno-asfaltowej.
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1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych roboét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w
tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetniac wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac
aprobate techniczng. Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy

i kategorii ruchu podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z
PN-5-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy scieralnej z betomu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagama wobec materialow
w zaleznosci od kategoni ruchu
Ir normy ERIWbER2 | odER3doERG6
1 |Emszywo lamane sranulowane wg PN-
B-11112:1996 [2]. PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kL LI gatl,2 | kLI IO gatl
b) ze skal osadowych jw. jw
C) Z surowca sztcznego (Zuzle
pomiedziowe 1 stalownicze) jw. kKl I gatl
2 | Emszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1906 [2] kLTI zatl 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1906 [1] Kl LI -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kL. L II; gat.1, 2 Kl I gatl
WT/MEK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat 1,2 )
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-06504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
pyly z odpylania, -
b) innego pochodzenia wg N —— .
orzeczema laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy D 50,D 70, D 50", D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES0OABLC, DES0OABC,
wg TWT PAD-07 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebme kulowym, pozostale cechy
jak dlakl I
gat. 1
2) tyllo dolomity kl. I gat.1 w 1losci < 50% m/m we fralcji grysowe] w
mieszance z  mnymi kruszywami. w ilosci < 100% m/m we frakcji
piaskowe] oraz kwarcyty 1 piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagama wobec matenalow do warstwy wiazace), wyrownawczej 1
wzmacniajace) z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodza) matenalu zaleznosci od kategorii ruchu
or normy ER1IuwbER2 ER3doERG
1 | Emszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl III;gatl,2 |kLI I gatl 2
b) z surowca szucznego (Zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl I; gat 1
2 | Eruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl Il gatl 2 -
3 | Zwir1 mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. LII -
4 | Grys 1 Zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl II;gatl 2 |kLIO"gatl 2
WTME-CZDP 84[15)
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat 1,2 -
Wypelmacz mineralny:
a) wg PN-5-06504:1961[9] podstawowy, podstawowy
Zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
Wg orzeczemia laboratoryjnezo popioly lome -
7 | Asfalt drogowy
wgz PN-C-06170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30ABC
wgz TWT PAD-97 [13] - DES0OABLC,
DP30.DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym. inne cechy jak dlakl I: gat. 1

Dla kategoni ruchu KR 1 lub ER 2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylamia, popioly lotme z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
InZymiera.

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drdg i

Mostdéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablical.  Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedhug
przeznaczenia mieszanki 1 obcigzenia drogi rachem

Typ mueszanki | Tablica zal. Kategona ruchu
A
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 35/50
warstwy wiazace) ABC
Tablica C 50770 DE30
DES0 ABC
ABC
DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-asfaltowe DE30
do warstwy 50/70 5070 ABC
icieralnej (beton
asfaltowy, TablicaE (DESOAB.C| DE30 DES0
mieszanka SMA, ABC ABC!
mieszanka MNU) DE150
ABC DES0
ABC'

Ponadto W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit

wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2.  Podzal rodzajowy 1 wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkow polskich

e Whasciwosci Metodz aisalm
badamia | 2030 | 35/50 | 50770 | 70/100 | 100/150 | 160220 | 250330
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 |Pastaciaw29C | 0lmm p;‘;_EeN 20-30 | 35-50 | s0-70 | 70-100 | 200-150 | 160-220 | 250-330
Tampaanzz PN-EN
2 | migkmiens “C 1427 5563 | 50-38 | 46-54 | 43-50 | 3947 | 3543 | 3038
Temperatura ; PN-EN . N N o "
3 | aapleam, mio sniej C 23592 240 240 | 230 230 230 220 220
niz
Zawartose
o T
g |ommmmiah | eom | % | 99 | 9 | o % % 99
Zoiamy masy po
starzenin ()
5 | b=bprzyrost) mie %mm | PN-EN 0.5 0.5 0,5 08 08 10 10
wiqcs) nat 12607-1
Pozostaby
pamemcaps pi\;':Eéq
5 ;:"‘““’""‘3 % 55 53 50 26 43 37 33
Tenperatura .
mekmamspe 3
7 ;;":"“"“““’ c 57 52 | 48 43 41 37 n
WLASCIWWSCI SPECJAINE RRAJOWE

——— PN-EN

8 | mis wigcej nie P | aa | e | s 22 22 22
Wzzost tezp.
cughzuan po P';‘;gq

g | "o me «c 8 8 9 9 10 1 1
wigoe] niz
Texperatura Nes ck-
lamskwosci, mie raay | moslasie

10 |™ecs m2 «c s | s -10 12 -15 -16

2.5. Kruszywo
W zaleznoséci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralnoasfaltowych,

e ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
e skrapiarek,
e walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
¢ walcow stalowych gtadkich ,
e walcéw ogumionych,
e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
¢ samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4, TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w

aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetlniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem

workow.
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4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi Scianami

skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

¢ doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralne] do warstwy scieralnej z betom
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfalm

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek ER1lubKR?2 | odER3doER 6
sitZ mm Mieszanka mineralna. mm
Zawarosc od 0 |[od0dol6(od0do8 |od 0 od 0 od 0 od 0
asfalm do20 (lubod 0 |lwbod 0 |do20 do20"” |do16 dol2.8
do128 |do63
Przechodz
przez. 25.0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90=100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90=100 100
128 68403 804100 68485 52483 | 804100 | 87+100
96 59486 | 694100 100 50474 | 38462 70438 | 734100
8,0 54383 62+93 00=100 | 354567 | 30+30 63+80 66+89
63 48+78 56+87 T78+100 | 48s60 | 2240 55+70 57+75
40 4070 45576 60+100 | 39s50 | 21+37 +H58 47+60
20 205590 3564 41s71 20538 | 21s36 30s42 3548
ZAWaTtosc

ziam =20 | (41571) | (36=65) | (29+59) | (62+71) | (64579) | (58+70) | (52+65)

0,85 2047 26+50 2752 20+28 | 20+35 18+28 25336
042 13436 19439 18439 13420 17430 12420 18427
0.30 10431 17433 15434 10417 15428 10418 16423
0,18 7+23 1325 1325 7+12 12+24 8+15 12+17
0.15 6+20 12:22 12:22 6+11 11+22 7+14 11515
0,075 5+10 7+11 8+12 557 10+15 &0 7+9

C)riunqgu

ZAWArtosc

asfalm w 5065 | 5065 55465 [ 45556 | 43554 | 4860 | 48:65

MMA % mm

1) mieszanka o uziarnieniu meciaghym: uziarnienie nietypowe dla MM betom asfaltowego

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przadstawiono na rysunkach od 1do 7.
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tar o as

e

viym ary pazek st kwacratowych. mm R}’S 1.
Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralne] nawierzchm drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm,odddo
128 mm do warstwy scieralne) nawierzchm drogi o obcigzeniu rachem KR1 lub
KR2
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3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralne) BA od 0 do 8mm. od 0 do 6.3
mm do warstwy scieralne) nawierzchm drogi o obciazeniu rachem nawierzchni drogi
o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Krzywe graniczne uziamiema mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchm drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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5. Krzywe graniczne uziamiema mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
o meciaghym uziamieniu) do warstwy scieralnej nawierzchm drog o obcizzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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6. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
scieralne) nawierzchm drogi o obciazemu ruchem od KR3 do KR6
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Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralne) nawierzchm drogi o obciazemu ruchem od KR3 do KR6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od
1 do 5. Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8,13. Skiad
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagama wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralne) z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy scieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii rachu
ERIwbER2 |ER3doKER6

1 | Modul sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga sie | = 14.0 (218)°

Stabilnos< probek wg metody Marshalla w > = 10,0"
temperaturze 60° C, kN

(]
bl
W
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3 | Odksztalcenie probek jw_, mm 0d20do 5,0 od20do45
Wolna przestrzen w probkach jw., % vv odl5do45 od2.0do 4,0
5 | Wypelmenie wolnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90,0 od 78.0 do
jw., % 86.0
6 | Grubosc w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6.3 mm od15do40
od 0 mm do £.0 mm 0d20do 40
od 0 mm do 12,8 mm 0od35do 5,0 od35do5,0
od 0 mm do 16.0 mm 0d40do 5.0 0od40do 5,0
od 0 mm do 20.0 mm 0d5.0do 7,0 0d350do 7.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, %o 29080 2980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (vv) od15do5,0 0od30do5,0

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1p.

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, mstrukcje - zeszyt nr 48
[16]. dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA

4) specjalne warumki, obciaZenie ruchem powolnoym, stacjonamym skanalizowanym,

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wiazace).
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz onentacyjne zawartosci

asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleznosci od
kategorii rachu
Wymiar oczek sit ER1lubER?2 I ER3 do ER6
#,mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 128 do 25 do 20 16"
Przechodz przez:
315 100
250 100 84-100 100
20,0 87+ 100 100 754100 87+100 100
16,0 754100 | 88+100 100 68400 774100 87+100
128 65403 784100 85+100 62483 66490 774100
9.6 37+86 6702 70+100 35+74 36+81 67+89
8.0 52+81 60+-86 62+84 S0+60 S0+75 60+83
63 47+76 53+80 55576 45363 45367 34573
40 40+67 42560 45565 32+52 3655 42560
2,0 30+55 30+54 3555 2541 2541 3045
Zawartosc
zism>20mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+7%) | (59+7%) | (55+70)
0,85 20440 20440 25445 16430 16430 20433
042 13530 14528 18+38 10+22 922 13325
0,30 10+25 11+24 15535 8+10 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11528 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9325 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 350 ) 457 3+8
zawartosc astalmw [ 43458 | 43+58 | 45460 | 40+55 | 4.0+55 | 43538
MMA. % m/m
1) Tylko do warstwy wyrownawczej
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Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazac
wyrownawcze] 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8do
13.
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8. Klzywegnmcznenzurmenumleszanhmmhej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawcze] 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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9. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wiazace), wWyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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10. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wiazace], wyrownawcze] 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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11. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do .
warstwy wiazace], wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchm drogi o obciazeniu
ruchem od KR3 do KR6
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12. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do .
warstwy wiazace], wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem od KR3 do KR6
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13. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyrownawcze] nawierzchn drogi o obciazeniu rachem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagama wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej.
WYTOwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagama wobec MMA, warstwy
Lp. Wlasciwosci WiaZacej, WyTOWnNawczej
1 wzmacniajace] w zaleznosci od
kategor ruchn
ER]1 lub ER2| odER3 do ER6
1 | Modul sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga sie 2160 (222)"
2 | Stabilnosc probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x73 280 (26.0)" 2110
uderzen ubijaka. kN
3 | Odksztalcenie probek jw._, mm od20do 5,0 od1l5do4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %e(viv) od40do 8,0 0d4,0do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80.0 <750
w., %
6 | Grubosc warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od35do 5.0
od 0 mm do 16,0 mm od40do 6.0 od 4.0do 6.0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8.0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7.0do 10.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy. % 2980 =980
8 | Wolns przestrzen w warstwie, % (vv) 0d4.5do 9.0 0d4.5d09.0

2) dla warstwy wyrownawczej

1) ozmaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, mstrukcje - zeszyt nr 48
[16].dotyczy tylko fazy projektowania skiadu MMA

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym stacjonamnym, skanalizowanym itp.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym
takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skfadnikdw powinno by¢ sterowane
elektronicznie. Tolerancje dozowania skfadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika. Jezeli jest
przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i w
ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni,
z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 50 C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

e dla D 50 od 145°C do 165°C,

e dla D 70 od 140°C do 160°C,

e dla D 100 od 135°C do 160°C,

¢ dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
z D 50 od 140°C do 170°C,
e zD 70 0d 135°C do 165°C,
e 2z D 100 od 130°C do 160°C,

e 7 polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
scieralng WiaZaca 1 WZnacniajaca
1 |Drogiklasy A SiGP 6 0
2 |DrogiklasyGi1Z B 12
3 |Drogi klasy L 1D oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, poditoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej. Przed roztozeniem warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8. Powierzchnie czotowe kraweznikow, witazdw, wpustow itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okresSlonym w SST i

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane 1losci asfaltu po odparowamu wody z emuls) asfaltowe) lub uplynmacza
z asfaltu uplynnionego

Podloze do wykonania warstwy Dosc asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg'm”
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa nawilerzchmia thacziowa 0d0.7do 10
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betomu lub grunm 0d03do 0,5
stabilizowanego cementem
4 |Nawlerzchmia asfaltowa o chropowate) 0d0,2do 0,5
powlerzchmi

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub

uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane 1losci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe) lub uplynmacza
z asfaltu uplynmonego

Tlosc asfalm po odparowaniu wody z
Lp Polaczenie nowych warstw emulsji lub uphynniacza z gsfalm
uplynnionego kz'm”

1 |Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0.3do 0,5
WZINACNIZ|aca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d0.1do0.3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

e 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 0,5 h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
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Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej
warstwy grubosci £ 8cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym

podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okreSla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosSci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem

sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skladniki mieszank: mineralno-asfaltowe) nawierzchni drog o kategorii ruchu
ER1lubER2 ER3doER6
1 |Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm-
31,5;25,0:20,0; 16,0; 12,8:9.6: 8,0:6,3: 4.0; +50 +40
2.0
2 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm- +30 +20
0.85:0.42:0.30: 0.18: 0.15: 0.075
3 | Ziama przechodzace przez sito o oczkach +20 +15
£ 0.075mm
4 |Asfalt +0,5 + 0.3

5.8. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

e okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni

po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno
odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e dla asfaltu D 50 130°C,

e dla asfaltu D 70 125°C,

e dla asfaltu D 100 120°C,

¢ dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Ztgcza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposdb

wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych

badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w

tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

164



6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomuarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe)

Czestotliwosc badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sklad i uziamuenie nueszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mz
asfaltowej pobranej w wytwormi 2 probki przy produkcji ponad 500 Mz
2 | Wlasciwosd asfalm dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wilasciwosd kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikow nueszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowe)
6 | Temperatura nueszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki mimeralno- jeden raz dziennie
asfaltowe]j pobranej w wytworni
Ip.111p.8 —badania moga by< wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura

powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w

czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomuarow wykonane) warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Mmnimaina czestotliwos< badan i pomiarow
1 | Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Rownosc podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lata co 10m
3 | Rownosc poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomuiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej

oraz usyruowania osi weding

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubos< warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Zlacza poduzZne i poprzeczne cala diugoic zigcza

9 | Erawedz obramowanie warstwy | cala diugosc

10 | Wyglad warstwy ocena cizsla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

o

“-d

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej

strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROWNOSC warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiazaca | wzmacniajaca
1 |Drogiklasy A SiGP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 B 12
3 | Drog klasy L 1 D oraz place i parkingzi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1

cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i

warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ziacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do
5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w

miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10.6Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolity teksture, bez miejsc

przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w

SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jeéeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
e dostarczenie materiatow,
e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
e skropienie miedzywarstwowe,
e roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
e obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Swir
i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt

54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
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rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne

oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod

obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999

r., poz.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE)J

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
dla przebudowy ul. Nowe Osiedle i Ks. Piotra Wawrzyniaka (nr. G600042) we wsi

Mechlin wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz budowg kanalizacji deszczowa.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z:

e kostki brukowej betonowej typu BEHATON gr. 80mm na podsypce cementowo
piaskowej gr. 50mm jezdni

e kostki brukowej betonowej typu BEHATON gr. 60 mm na podsypce cementowo
piaskowej gr. 30 mm dla chodnikéw

e kostki brukowej betonowej typu BEHATON gr. 80mm na podsypce cementowo
piaskowej gr. 30mm jezdni dla zjazdow

e  kostki brukowej betonowej typu

e Sciek z dwdch rzedow betonowej kostki brukowej typu CEGEA koloru szarego obnizony o
1 cm, zlokalizowany przy kraweznikach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg

trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0godlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 662.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym

jest posiadanie aprobaty technicznej.
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2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna
kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:
e 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Produkowane kostki o wymiarach grubosci:
e 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego i pieszego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
¢ na dtugosci <3 mm,
e na szerokosci < 3 mm,
e nagrubosci < 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, czerwony, klinkierowy,

grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na sciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50

MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i

wynosi¢ nie wiecej niz 4%.

2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2]. Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek
jest wystarczajaca, jezeli:

e probka nie wykazuje pekniec,

e strata masy nie przekracza 5%,

e obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna

wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4  Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno
odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu
bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy

badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robdét.

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg
wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki

nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna

stosowac mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych
Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP - 35 [7]. Nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ na posypce cementowo - piaskowej utozonej na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien byc
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podtoze gruntowe pod
nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01

»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Podbudowa powinna by¢ przygotowana

zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji SST 04.05.01 i SST 04.04.02.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3] oraz
cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-
piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na
Sciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa. Grubo$¢ podsypki cementowo — piaskowej po zageszczeniu

powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada sie na podsypce cementowo — piaskowej lub piaskowej w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utoZzeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
nie wolno uzywac walca. Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy
przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokfadnie z

piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu,
Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na Sciskanie.
Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed
przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2

i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podiloza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja

projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki cementowo — piaskowej w zakresie grubosci i wymaganych spadkow
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt

5.4 niniejszej SST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.5
niniejszej SST:
e pomierzenie szerokosci spoin,
e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podiuzne
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-

04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg -
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.5. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki cementowo - piaskowej nie powinny

przekraczac - 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary
cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego

oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podioza,
¢ ewentualnie wykonanie podbudowy,
¢ ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
¢ wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
¢ ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [10] oraz niniejszej SST.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine’
[10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e wykonanie podsypki,

e ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

e utozenie i ubicie kostek,

e wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

e pielegnacje nawierzchni,

e przeprowadzenie pomiaréw i badafn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i
5.5.
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10.

1.

5.

10.2. Branzowe Normy

6.
7.

8.

9.

Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty = budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01

D-04.04.00+-04.04.03

D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a

D-08.01.01+02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt z zakresu
oznakowania poziomego grubowarstwowego w czasie realizacji inwestycji dot. przebudowy ul.
Nowe Osiedle i Ks. Piotra Wawrzyniaka (nr. G600042) we wsi Mechlin wraz z

infrastruktura towarzyszaca oraz budowa kanalizacji deszczowa.

1.2, Zakres stosowania ST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem, kontrolg i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej. Roboty polegajg na wykonaniu i ustawieniu nastepujgcego oznakowania
poziomego cienkowarstwowego:

¢ Reczne malowanie strzatek i innych symboli na jezdni farbg akrylowa.

Szczegobtowy plan ich rozmieszczenia oferent otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreélenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
SST. D. 00.00.00.

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymywania pojazdow.

Znaki uzupelniajgce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne linie

okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.5. 0goélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST. D.
00.00.00.

2. MATERIALY
Materialy do poziomego znakowania drdg — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
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rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe , stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materialy do oznakowania cienkowarstwowego — materiaty naktadane warstwa o grubosci 0,4 —
0,8 mm. Mogg by¢ zastosowane chemoutwardzalne masy stosowane na zimno lub masy
termoutwardzalne.

Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

3. SPRZET

Do wykonania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowac mechaniczne lub reczne
uktadarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych. Zastosowane uktadarki muszg zapewnic
rownomierng i o zatozonej grubosci warstwe roztozonego materiatu, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi.

4. TRANSPORT

Do transportu stuzg dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowania musi by¢ czysta i
sucha.

5.2. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, na odcinkach, na ktdrych
wykonane bedzie nowe oznakowanie nalezy wykonaC przy uzyciu sprzetu geodezyjnego
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
»Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkach ich

umieszczania na drogach, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,

5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o zadanej grubosci 3,0 — 5,0 mm,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreSlona przez

$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 20%.

5.4. Oznakowanie i zabezpieczenie robot
Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robdt wg zatwierdzonego projektu

organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogow
podanychw p. 2i 5.

6.2. Oznakowanie poziome powinno sie charakteryzowa¢ nastepujacymi
parametrami:

e widzialnos¢ w dzien — wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd powinien
wynosi¢ przy odbiorze robdt co najmniej 130 mcd/m2Ix
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e widzialno$¢ w nocy — powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R1 powinien wynosi¢ w
stanie suchym przy odbiorze rob6t minimum 300 mcd/m?2/1x

6.3. Tolerancja wymiaréw oznakowania
Tolerancja wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakdéw poziomych....”, powinna odpowiadac
nastepujacym warunkom:

e szeroko$c¢ linii moze sie r6zni¢ od wymaganego o £5mm

e dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz o £ 50 mm dtugosci wymagane;j.

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm, dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci

e wymdg zachowania prostolinijnosci a na tukach zachowania na catej dtugosci jednakowej
krzywizny.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowag oznakowania poziomego jest m2 ( metr kwadratowy) powierzchni

naniesionych linii i znakow.
8. ODBIOR ROBOT.
Roboty podlegajg odbiorowi wg ST. D 00.00.00. Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu
technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogow
podanych w p. 2i 5.
Okres gwarancyjny 36 miesiecy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Placi sie ryczattem za komplet wykonanych robot.
Cena wykonania 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét
e przygotowanie i dostarczenie materiatow
e oczyszczenie nawierzchni
e przedznakowanie

e naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztatcie i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakow
poziomych....”,

e ochrone znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej S.T. sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach przebudowy ul. Nowe Osiedle i Ks. Piotra Wawrzyniaka (nr.
G600042) we wsi Mechlin wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz budowa

kanalizacji deszczowa

1.2. Zakres stosowania ST.
Jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu wykonanie oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Nie wprowadza sie okreslen dodatkowych do podanych w S.S.T. D-M. 00.00.00.

1.5. 0goélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania oznakowania pionowego muszg posiadaC atesty
producenta oraz odpowiada¢ warunkom wyszczegdlnionym w przedmiotowych przepisach i
instrukcjach.

e Oznakowanie pionowe zostanie wykonane z gotowych znakéw i tablic zgodnych
z zamieszczonymi w Dokumentacji projektowej.

e Wszystkie znaki wykazane w dokumentacji projektowej Wykonawca zamowi u producenta
uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru, gwarantujgcego wiasciwg jakos¢ ich wykonania,
zapewniajgcego minimum 12-miesieczny okres gwarancji i przedstawiajgcego stosowne
atesty na wyroby.

e Wszelkie rodzaje znakdw i tablic powinny by¢ wykonane na blasze ocynkowanej lub
aluminiowej grub. 2,5 mm. Rodzaj blachy nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

e Stupki z rur stalowych do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o $rednicy
i dtugosci zgodnej z wymaganiami Dokumentacji projektowe;j.

e Drobne elementy jak $ruby, podkiadki, katowniki mocujace, uchwyty, powinny by¢
wykonane ze stali ocynkowanej.

e Tia znakdw i tablic drogowych powinny by¢ wykonane z folii I lub II generaciji
e Tablice drogowe powinny posiada¢ konstrukcje segmentowa.
¢ Napisy na wszelkiego rodzaju znakach winny by¢ wykonane metoda sitodruku.

e Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenia narozy, wysokosc¢ liter powinny by¢ Scisle
zgodne z Dokumentacjg projektowg i "Instrukcjg o znakach i sygnatach na drodze".

e Prefabrykaty betonowe do zamocowania rur znakéw drogowych w gruncie nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa. Wariant zamocowania Wykonawca
uzgodni z zamawiajagcym. Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyskac atest producenta.
Prefabrykat winien by¢ wykonany w oparciu o wymagania normy PN-88/B-06250.
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e Wykonawca jest odpowiedzialny za odbiér od producenta wykonanych wyrobéw pod
wzgledem ich jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg projektowg i "Instrukcjg o znakach
i sygnafach na drodze".

3. SPRZET.

Nie wystepuje.

4, TRANSPORT.

Prefabrykaty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zapewniajgcymi
ochrone prefabrykatow przed uszkodzeniami.

e Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytow i osprzetu powinien sie odbywac
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkodzenie.

¢ Nie przewiduje sie sktadowania znakdw na terenie budowy. W przypadku koniecznosci ich
sktadowania, Wykonawca zapewni ich sktadowanie w magazynach zamknietych w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

e Transport znakdow powinien by¢ sukcesywny w miare ich ustawiania na wybudowanych
odcinkach drogi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podtoza.

Przygotowanie podtoza dla umieszczenia prefabrykatdw w gruncie polega na wykonaniu wykopu
o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg projektowa.

Wykopy lokalizowa¢ $cisSle w miejscach przewidzianych Dokumentacjg projektowa. Dno wykopu

nalezy wyréwnac i zagesci¢ ubijakiem recznym o masie 12 - 16 kg.

5.2. Ustawienie znakoéw i tablic.

W wykonanych wykopach utozy¢ gotowe prefabrykaty do zamocowania stupkéw znakow
drogowych. Luz pomiedzy $cianami gruntu a powierzchniami bocznymi prefabrykatow wypetni¢
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Powierzchnie terenu wokét prefabrykatu nalezy
wyrownac. Wierzch prefabrykatu powinien by¢ posadowiony réwno z powierzchnig pobocza,
gruntu lub chodnika. W gotowym prefabrykacie umocowac stupki znakéw drogowych zgodnie
z Dokumentacjg projektowa. Umieszczenie znakdéw od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania
znaku lub tablicy, lokalizacja ustawienia powinny by¢ catkowicie zgodne z Dokumentacja

projektowa i "Instrukcjg o znakach i sygnatach na drodze".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca, zgodnie z PZJ (ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne") jest zobowigzany do kontroli wykonania:

e jakosci dostarczonych prefabrykatéw,

e sposobu i prawidtowosci zamocowania znakow,

e wysokosci i prawidtowosci zamocowania znakéw od powierzchni terenu,

e odlegtosci umieszczenia znakdw od krawedzi jezdni,

¢ zgodnosci ustawienia znakdw z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji projektowej,
e pionowego ustawienia stupkéw znakéw drogowych,

¢ widocznosci znakow w dzien,

190



e widocznosci i odblaskowosci znakéw w nocy (wizualnie).
6.2. Dopuszczalne tolerancje:
e odchylenie stupka znaku od pionu £1%,
e roznica w wysokosci umieszczenia znaku od powierzchni terenu + 2 cm,
e roznica w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni + 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg robot jest 1 szt. ustawionego znaku.
8. ODBIOR ROBOT.
Inspektor Nadzoru, na podstawie oceny wizualnej, pomiardw wiasnych oraz pomiaréw
uzyskanych od Wykonawcy, dokonuje odbioru oznakowania pionowego zgodnie z ST D-
M.00.00.00. "Warunki ogdlne" pkt. 8.4.
9. PODSTAWY PLATNOSCI.
Za faktycznie wykonane i odebrane przez Inspektora Nadzoru roboty Wykonawca otrzyma zaptate
wg. ceny jednostkowej obejmujacej:
e dostarczenie materiatow,
¢ wykonanie wykopdw,
e ustawienie stupkow i znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja projektowg i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Patrz S.T. D-M. 00.00.00. pkt. 10.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z
wykonaniem taw w ramach przebudowy ul. Nowe Osiedle i Ks. Piotra Wawrzyniaka (nr.
G600042) we wsi Mechlin wraz z infrastrukturg towarzyszacag oraz budowg

kanalizacji deszczowgq.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw:

e betonowego 15x30 cm na fawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej
wyhniesiony 12 cm

e betonowego 12x30 cm na fawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej
wyniesiony 12 cm na tuku do 40 m

e betonowego 15x22 cm na tawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej
najazdowy

e betonowego 15x30 cm na tawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej
obnizony

e betonowego 15x30 cm na tawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej
obnizony na tuku do 40 m

e betonowego 12x25 cm na tawie z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe -— prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sie na tych samych lub na réznych poziomach np. nawierzchnie jezdni
od chodnika.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu

powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dot. rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
e krawezniki betonowe,
e piasek do podsypkii zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,
e woda,

e materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [13] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [13] do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania

1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dtugosé: = 1%, =4 mmi < 10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréow - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5
nomi-nalnych, z mm,
doktadnosciag do - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, <
milimetra 10 mm

1.2 | Dopuszczalne C

odchyiki od ptaskosci

i prostoliniowosci, dla

dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy

196



wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentadji 1 3,5
projektowej lub przez > 2,8
Inzyniera) 2 5,0
> 4,0
3 6,0
> 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajaca
na wytrzymatosé trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
s§ wymagania pktu 2.2 oraz
poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na GiH Odporno$¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa odpornosci KI szerokiej Bohmego,
ustalona w as | Sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji a | zat. G normy badanie
projektowej lub przez od — badanie alternatywne
Inzyniera) po | podstawowe
r-
no
sc
i
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000
4 <23mm | mm?/5000 mm?
< 20 mm < 18000
mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornosc na I a) jesli  gdérna  powierzchnia
podlizg/ kraweznika nie byta szlifowana i_/Iub
polerowana - zadawalajaca
poslizgniecie odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na

poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zal. I normy

(wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na

poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres
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uzytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej  czesci  nie  zostato
odstoniete  kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien

w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane

za istotne

3.2 | Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢
poréwnana z prébkami

dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
croznice w jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw  twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢é warstwa
Scieralna lub caly element,

b) zabarwienie  powinno  by¢
poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie
Sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacy),

wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340 [13].

2.3.1. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajoéw, odmian, ksztattdw, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy
uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm,

szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.4. Betonijego skiadniki

2.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2]. W przypadku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikdow powinna by¢ wykonana z

betonu klasy C25/ 30. Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

198



¢ nasigkliwoscig, ponizej 4%,

e ScieralnoScig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

e mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5"
wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywac w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych

asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac mieszanke:
¢ piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
e cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3]
e wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1 [4],

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac

wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka

transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny byC zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase
zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac

sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. 5.2.Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuija:

roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikoéw,
wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

b

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje robét,

e ustalic dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie koryta pod tawy
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie

z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna

200



wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.5. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. tawy betonowe zwykte w gruntach
spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy
betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowal co 50 m szczeliny dylatacyjne

wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.6. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zasadniczo winna wynosi¢ 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm lub zwiekszone do 18 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.6.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o

grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.6.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag nalezy

zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6.4. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

¢ roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaC wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania oraz wykona¢ badania
materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie

przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej.
c) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy z piasku nie moga

wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
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tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm

na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérnag
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
¢ wykonanie koryta pod tawe,
¢ wykonanie tawy,
¢ wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt

e przygotowanie podioza
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10.

10.1.

o U hr W N =

10.

11.
12.
13.

14.

15.

zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowaq,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08
PN-EN
1340:2004
PN-EN
1340:2004/AC
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagdania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, parkingdw i

ulic, torowisk tramwajowych.
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Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i

odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog szczegdétdw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla
zadania: Przebudowa ul. Nowe Osiedle i Ks. Piotra Wawrzyniaka (nr. G600042) we wsi

Mechlin wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz budowg kanalizacji deszczowa.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowania jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e zwir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tab. 1.

i Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza

I chodnikowego
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2.3.2. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Obrzeze
betonowe
100 8 30 3
wibroprasowane

2.3.3. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
l +8
b, h +3

2.3.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny byc¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajacych  powierzchnie niedopuszczalne

i uszkodzenia gorne (Scieralne)

2.3.5. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm,

szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosS¢ obrzeza.
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2.3.6. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza

powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci

dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje

sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami

dokumentacji projektowej.
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Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny

muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaC za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow
elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci  okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
e koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

e poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

— wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
e wykonana podsypka.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie koryta,
e rozscielenie i ubicie podsypki,
e ustawienie obrzeza,
e wypetnienie spoin,
e obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
¢ wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach przebudowy
ul. Nowe Osiedle i Ks. Piotra Wawrzyniaka (nr. G600042) we wsi Mechlin wraz z

infrastruktura towarzyszaca oraz budowa kanalizacji deszczowa.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z:
e zakladaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy

rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi jg

korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang

korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce

przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi ws SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0godlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce

charakterystyki:
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e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
zZmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu rdznych
odpadkdw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby

pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor,
wysokos$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

¢ pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

e u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie
formujgce, np. u form kulistych,

e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,
¢ przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

e blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zarosniete blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
¢ silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
e odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

o Slady zerowania szkodnikéw,
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e oznaki chorobowe,
¢ zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czeSciach naziemnych,
e martwice i pekniecia kory,
e uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
¢ dwupedowe korony drzew formy piennej,
e uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
e zle zrodniecie odmiany szczepionej z podkiadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa tacinska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:

e rodliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w
catej partii, zdrowe i niezwiedniete,

e pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

e bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

e zwiedniecie lisci i kwiatow,

e uszkodzenie pgkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

e oznaki chorobowe,

e Slady zerowania szkodnikdw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Rosliny w postaci rozsady
powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem. Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i

zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer

normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawartosc
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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e glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

e walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

e kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

e pit mechanicznych i recznych,

e drabin,

¢ podno$nikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa i krzewy
muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z
bryla korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i
krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je

zadotowac w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z
ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby
unikng¢ zaparzenia). Ro$liny nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajgcych je przed
wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy
przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi. W okresie wysokich temperatur przewoz
powinien by¢ w miare mozliwo$ci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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5.2.2.

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie
2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m? chyba ze SST
przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestoS¢ koszenia i wysoko$C ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; S$rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w

poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3.
5.3.1.

Drzewa i krzewy

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

5.3.2.

pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j i
zaprawione ziemig urodzajng,

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i
podlac,

drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong,

wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

5.3.3.

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienig,

rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewodw,
wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne
i formujace).

Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewoéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktdre powinno

uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

sposob wzrostu,
rozgaltezienie i zageszczenie gatezi,

konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich

jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:
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5.3.4.

ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow,
drzew rosngcych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla
unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie
drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie
wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
gatezi;

ciecia odmtadzajgce krzewdw, ktdrych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powodujg
niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego os$wietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w
okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie ciecia goérnej powierzchni
zywoptotu.

Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie

prowadzone sg roboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre$lone w SST i uwzgledniac:

gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.

Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

5.3.6.

uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwfaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje
sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz
dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem Ilub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

uktadaniu scidtki wokodt Swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastow.

Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie

istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na

223



wzrost i rozwdj tych drzew. Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST
powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu

tych robdt.

5.4. Kwietniki
Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujace:

e gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba
rodzima jest jatowa i uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od
10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,

e ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
¢ po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,

e pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawoZzeniu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
e okreélenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
e pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
e wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej
ziemi,
e ilosci rozrzuconego kompostu,
e prawidtowego uwatowania terenu,
e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
e gestosci zasiewu nasion,
e prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
e okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
¢ dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
e prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
e obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
o wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
e zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,

e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkdw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

e materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
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opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania
do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

6.4.

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg
projektowq,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto
i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

Kwietniki

Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem
wymiarow rabaty, rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkdéw i odmian, odlegtosci
sadzenia,

jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci
kompostu,

prawidlowosci zabiegéow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwittych i uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikdw polega na:

7.
7.1.

zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,

jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na
okres zimy.

OBMIAR ROBOT

0golne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2,

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnikéw z roélin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i roz),

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na
kwietnikach.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty

uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano wSOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

e zaktadanie trawnikdw,

e pielegnacje trawnikoéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

¢ przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

e dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowsa,

¢ zasadzenie materiatu roslinnego,

e pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

e dostarczenie materiatu roslinnego,

¢ pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 10.00.01 REGULACIA STUDZIENKI KANALIZACYJNE]

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji wysokosciowej studni kanalizacji sanitarnej i
sieci teletechnicznej w ramach przebudowy ul. Nowe Osiedle i Ks. Piotra Wawrzyniaka
(nr. G600042) we wsi Mechlin wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz budowa

kanalizacji deszczowa.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt ujetych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek

kanalizacyjnych (wtazow kanatowych, zaworéw wodociggowych i gazowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wilaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:
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a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajace
sie do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,
jak materiat rozbiorkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
e SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

e pily tarczowej,

¢ miota pneumatycznego,

e sprezarki powietrza,

e dzwigu samochodowego,

e zageszczarki wibracyjnej,

e sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4, TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatdbw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:

e SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

e kratkg wpustu ulicznego a gdérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,

e wilazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
e roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,
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— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
e wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
e ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
¢ okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
e wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
¢ rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury

geometrycznej. Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, witazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotdéw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienkg, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

5. szczegétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina witazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B20, wedlug wymiardw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatow oraz ew. wyrownaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu

studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy

nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.
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5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze
stanem przed przebudowag. Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat
otrzymany z rozbidrki, nadajgcy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat
powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢
dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac
szczego6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte
asfaltem. W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy
i warstwy Scieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) SST D-04.04.00--04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-04.05.00-04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé

wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica
1
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni lraz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbidrkowe lraz nieuszkodzonych
materiatéw
3 SzczegoOtowe rozpoznanie uszkodzenia 1 raz Akceptacja Inzyniera
i decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5
. . . lraz cm ponizej, wiaz
otaczajgcej nawierzchni
studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.3. Badania wykonanych roboét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

¢ wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

e poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e roboty rozbiorkowe,

e naprawa studzienki.
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Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9.

9.1.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania

PODSTAWA PLATNOSCI

0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

ogdlne” pkt 9.

9.2,

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

10.

1.

3
4.
5

L P N

11.
12.

13.

Cena jednostki obmiarowej

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegotowe specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00

D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+-04.04.03
D-04.05.00+-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.01+02

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdw lub
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Krawezniki
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