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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych przy remoncie placu 20Z8laiernika wSremie gminaSrem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjidbba drogach
publicznych — przy remoncie placu 20zBtziernika wSremie gminaSrem.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnarymagania ogélne, wspolne dla robotetpgh szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowy (droga) albo
jego cz$¢ stanowgca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,eaet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtec miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyaé -
odleglta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujagcymi przepisami, stanoggy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do notowania zdarae
okolicznaici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robo6t, przekazywania polece
innej korespondencji technicznej paaizy Inspektorem nadzoru, Wykonaypigorojektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.

1.4.8. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych rkétdwych (wyznaczona przez Zamaw@go, o0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie robdt i administrowanie kadem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wysbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luboathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustréj niogcey dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzzeszyt z ponumerowanymi stronami, zgiey do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgznikow.
Whpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacpjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzor

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
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1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozktadania of¥@n od ruchu na podi@

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferygzm

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy $cieralp a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gjga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stigca do przenoszenia obzéen od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktadé sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skfada
sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapcy lub
odcinapcy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniatmrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unigtivienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuniellka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchlipznego
na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodiéd - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiedi przedziat
tolerancji nie zostat okébony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju roboét
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogiidzamych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieadwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia ufdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzska jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitdezagca bezpérednio pod nawierzchag ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecemzekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, wniéor
pisemnej, dotycce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geooztygh trasy w planie i przekroju podihym) istniegcego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szigkinéwek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@aey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga,
kolej, rurocihg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa gsézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMsktadé sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenagraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosé¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (#gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyja ustroju niogcego.
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1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghimpdzajéw ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Przedmiar - oferta - wykaz rob6t z podaniem iokcil (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgai@nione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmgjd ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inng drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwe
i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - & przedsjwziecia budowlanego, stanoyda odgbmg catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie mie polegéa na wykonywaniu
robot zwigzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagjprojektowy, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&awWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@imentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtaa ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@wdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwadpiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag)
wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoewkumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektodzora
stanowi czes¢ umowy, a wymagania oldlene w chaéby jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obpwje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \eimi
natychmiast powiadomilnspektora nadzoru, ktéry podejmie deeyazjwprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okflenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdweneéntéw budowli mugzwykazywa zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przygpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektoroadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zardem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eaobdt w okresie
trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienchya biegaco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekigardzacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zapornygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday ten sposob bezpiedmstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgcion dzien i w nocy tych zap6r i znakoéw, dla ktorych jesnieodzowne
ze wzgkdow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, wsodeh i ilgciach okrélonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Talif@macyjne lda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywd tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeelinne srodki niezlzdne do ochrony robot, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy,
w sposo6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone piigazdéw i maszyn pracgych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmimspektorem nadzoru.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, wsodeh i ildciach okrélonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Talif@macyjne lbda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktowy.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastzie:
a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieestdo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeazie innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwamyaprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactoliych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaofaizdach.

Materiaty tatwopalne ¢xlg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsem
0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o0 egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do rob6t bda mialy aprobat techniczig wydary przez uprawnios jednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp&aczeniu robo6t ich szkodlivig zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zééi wymagag



D-00.00.00 Wymagania ogoélne 7

tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien ot@ayragod: na uycie tych materialtdbw od wiéaiwych organow
administracji pastwowej.

Jereli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaojaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladddeych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeyvezasow dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urazdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze @ozmia robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywtalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzorzainteresowane wiadze orazdazie z nimi wspétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu ma&pr Wykonawca é&dzie odpowiadéd za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia atgtaha powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawssjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inspektor nadzoru dolzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patmy Wykonawg a
wihascicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wkaskoi i drog wewrtrznych. Jednade, ani Inspektor nadzoru ani
Zamawiajicy nie ledzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeligelzdne zezwolenia i uzgodnienia od gdavych
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéangrinormatywnych) i o kaym takim przewozie daizie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoruzen@olect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgie z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdhie przestrzegaprzepisdw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadatl za ochrerrobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowmo by prowadzone w taki
sposOb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovez dmne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktér@ sv jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwadczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dolzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkic
wymaga prawnych odnénie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgtzi, materiatéw lub
urzadzehr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposéhgty bedzie informowa Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obcjzenia i
wydatki wynikte z lub zwjzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkryge Wykonawca, z wytkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przegpektora nadzoru.
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1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapnéonkretne normy i przepisy, ktére spethimaj materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab obowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséieav warunkach kontraktu nie postanowiono inack¥jprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, naogy¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewnjeg¢ roéwny lub wyszy poziom wykonania fi powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpri@z Inspektora nadzoru. Bdce pomedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muyshy¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedtaone Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostgdbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgdgbuwazane za wtasng Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest
powiadomé Inspektora nadzoru i pegtowa: zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie
koszty i/lub wysipia op&nienia w robotach, Inspektor nadzoru/ po uzgoduoien Zamawiagcym i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o kton nalezy zwickszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiec&ZyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne
urzadzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.8&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyn
robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoruzdtwierdzenia, szczegétowe informacje doiypez proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychateriatow jak réwniz odpowiednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badw celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozdald wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatéwzzédet
miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowrzany dostarczy Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zadenia dokumentagcjzawieragca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajagc aktualne decyzje o
eksploatacji, organoéw administracjifsawowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakd@ciowych materiatow pochodeych
zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatdw, dzigmwy i inne jakie okzg sic potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematléw miejscowych ¢xlg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce ulgkvaciji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyella wykorzystane do robot lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyfgauzyska na to piserpzgod Inspektora nadzoru.

Eksploatacjazrodet materiatow é&dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzorgli bespektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych materiatéw do
innych robdt, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialéw zostanie odpowiednio przewdimwany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wihasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzygciem, usunjciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekitadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygognied uyciem
tego materiatu, albo w okresie dazym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych przez Inspektora
nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materi@unmze by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mbterdo czasu gdy dula one uyte do robodt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakos¢ i wiasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy visodeh zorganizowanych przez Wykonavwazaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzorwelu sprawdzenia zgod#a
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébatamatéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci.
Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzorgdaie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inspektor nadzoru dulzie miat zapewnion wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsizza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoruddzie miat wolny dosgp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatléw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektoaazoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagetych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien kdyzgodny z ofed Wykonawcy i powinien odpowiadgpod
wzgledem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspeknhadzoru.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcey lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie udodéntow potwierdzagych dopuszczenie spitz do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduojozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzorswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed uyciem
sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora nadzoru, niezmby pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkow umowy, zostamzez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuspezdo robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowgizany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych roboét i wikiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzerterminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyadbspetnid wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Bai innych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod wammgizywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieigco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidatkzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jé&kaastosowanych
materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodéiaz dokumenta@j projektovyg, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie przez Inspektora
nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgarusunete przez Wykonawge na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hbjd okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich doktadn&t.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdlot kedg oparte na
wymaganiach okionych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uverigii wyniki bada& materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, $dadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywaie
na rozwaang kwestk.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny liyykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez Inspektora
nadzoru, pod gedg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfptuniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewaien
jakosci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania robaét,ziveo sci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraay wykonanie robét zgodnie z dokumentapyrojektowy, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaawibot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,

— system (spos6b i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaloty wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumesmego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesahrologicznym, proponowany
sposoéb i forma przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipisizy,
kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedstitda wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzei, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwyayzania mieszanek i wykonywania poszczegoéinych
elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaosci robot

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pethontrok robét i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wfczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania prébek
i bada materiatow oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektatzoau mae zagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialtdbw oraz robot zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Inspektor nadzoru/ ustali jaki zakres kontist konieczny, aby zapewni
wykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzdmiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadai wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okgéajacych procedury
bada.

Inspektor nadzoruddlzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru ddzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhéiod badawczych. Jeli
niedocigniccia te lkeda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robd6t badanych materialéw i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas stosowanie statystycznych metod pobierania probe#rtych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inspektor nadzoruedzie mie€ zapewniog mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez ltyniera/ ledg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych baflgpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtenek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzajigjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiahubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe ich wyniki do akceptacji
Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami &aghk najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadob.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularametitug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywarattoli, pobierania prébek i badania materiatow wejstu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokoryg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania, goizie ocenid zgodndg¢ materiatldw i rob6t z wymaganiami SST na podstawjmikow wiasnych
bada kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzoru powinien pobiérarébki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprzeveytacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodmnanateriatow i rob6t z dokumentagprojektovs i SST. Maze rownie; zlecié, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hacdiazalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére spetngajvymagania Ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 20p4z. 881):
1) oznakowany CE, co oznacza,dokonano oceny jego zgodnbz normy zharmonizowasalbo europejsk
aprobag techniczy badz krajowy specyfikacy techniczg paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Européggjo
Obszaru Gospodarczego, uzpgnzez Komisi Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo
2) umieszczony w okonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiecastwa, dla ktérych producent wydat deklakezfjodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
3) oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor dlreatacznik nr 1 do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 wyrobach

budowlanych.
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4) wyrobem dopuszczonym do jednostkowego zastosowanabiekcie budowlanym, wykonanym wedtug indywidwgin
dokumentacji technicznej, spagdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla ktérego producent wydat
oswiadczenieze zapewniono zgod&éwyrobu budowlanego z dokumentagj oraz z przepisami.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawoyowiazujacym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dond@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtn@a prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na higco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpietgieva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy &g czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programuvaipaia jakdci i harmonograméw robaét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robdét,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanigaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoélnym w zwzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych bade z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgdoprzedtazone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowaniai

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennildoimy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje kispra nadzoru do ustosunkowania $irojektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego peggt kazdego z elementdéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si sposob cigly w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do kski
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny ldyudosgpnione na kade zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyozywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
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Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujggojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dadughazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduwaiaieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni ghzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od oboggku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na gmie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora nadzoru.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dlugaosci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@8sil.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub sper wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadnlzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje asizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob aegty zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obha lzda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dokczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspekn nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.
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Odbior robot zanikapych i ulegajicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiédbe przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciaggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i posmaignia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawieimentow zawieragych komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawyiav konfrontacji z dokumentagjprojektovs, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgsciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robét ngst w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakozenia robo6t i przyicia dokumentéw, o ktdérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneezmrzez Zamawiagego w obecnii Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentdw, wynikow
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapaapaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzéipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robdt uzupetniggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jakaé wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpojektovs i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshgo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszomp wartcsé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokédt odbioru ostatecznegaotrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotow&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZ],
opini¢ technologiczp sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zadczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazatych robdt wiécicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego né¢gldopgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzunahcych wyznaczy komisja.

NoookowN

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyghdt zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweaygym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Zasady odbioréw robot i ptatéa za ich wykonanie ok umowa.

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarovg ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltow@dgtave ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lydzie uwzgbdniat wszystkie czynngei, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe robétta obejmowa:

robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami

wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gtpraa plac budowy i z powrotem,
monta i demonta na stanowisku pracy),

koszty pdrednie w sktad ktérych wchodzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty ugdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenia energii i wody,
budowa drog dojazdowych, stanowisk pragyigow itp.), koszty dotyczce oznakowania robot, wydatki
dotyczce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty préjekizupetniajcych, optaty za dzieawe placow i
bocznic,

koszty uzgodnig z administratorem drogi, koszty ewentualnych zagtkdrogi, koszty ubezpieczenia oraz
koszty zarzdu przedsibiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonaywczbokumentacji
geodezyjno-kartograficznej

optaty eksploatacyjne na rzecz vdiieli zwigzane z korzystaniem z teren6w obcych,

optaty eksploatacyjne na rzecz wdaieli urzadzeh obcych zwyzane z korzystaniem z terendw i agzen,
zaktoceniami w gjgtosci pracy tych urzdzen, nadzorem odpowiednich gt nad prowadzonymi robotami,
koszty uzgodnik z wiscicielami uradzen obcych wynikle w trakcie budowy, koszty zabezpaiczla
urzadzenr obcych, koszty ewentualnej tymczasowej przebudlbyzabezpieczenia wdzen dla objazdéw,
koszty dodatkowych rusztowakoszty uporgdkowania terenu,

koszty ekspertyz dotygze wykonywanych robdét,

koszty ubezpieczenia oraz koszty zaiz przedsibiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania dokumentacji
powykonawczej oraz inwentaryzacji geodezyjno-kaidfigznej zrealizowanych rob6t budowlanych,

zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcyz tytutu innych wydat mogicych wysapic¢

w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

podatki obliczone zgodnie z obaujagcymi przepisami.

Koszt dostosowaniaeido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vegnziarze robot.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Ceny jednostkowe wykonania robot a#tomych niniejszymi ST obejmaj

— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alen@zekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych

— prace towarzysge, nie zaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.
4.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 156 z 2006 r., poz. 1118 zzpdejszymi zmianami).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcad2Q. w sprawie dziennika budowy, moiai rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawigygggo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, p833).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 19 z 2007 r., poz. 115 zzpdejszymi zmianan)i

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2002sprawie szczegétowego zakresu i formy planu teezgistwa i ochrony
zdrowia oraz szczegodtowego zakresu rodzajow robdotlanych, stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanyctiDz.U. 2003 nr 47 poz. 401)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyegce wykonania i odbioru robét zygdanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wységiowych — przy remoncie placu 20 &aiernika wSremie gminaSrem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjidbba drogach
publicznych - przy remoncie placu 20z8aiernika wSremie gminaSrem.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdiggowej oraz poleenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokovego punktéw giéwnych osi trasy i punktow wisériowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zamoéwie (CPV)

Grupa robot 45100000-8 Przygotowanie terenulpamibwe
Klasa rob6t 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabidrki obiektéw budowlanych; Roboty ziemne
Kategoria robét 45111000-8 Roboty w zakresie miezeoboty ziemne

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanabét ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
érednie; od 0,15 do 0,20 m idiugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysal@vych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokladrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy vara przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadebliczenia i pomiary
geodezyjne nieziine do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@naspektora nadzoru o wszelkichetbach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #dia sic od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@éno tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terentakvm rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzofiszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadamnaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofpei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktoére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznasze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostag zniszczone przez Wykonawaswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne diszdgo prowadzenia robét, to zostaone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@mdiwidtowe] realizacji robot nate do obowzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osiiy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #zakdowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic robot
ziemnych. Maksymalna odleglbpomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a ta&
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wykdos00
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zg#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdh trasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocmelery zataryé w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzor
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Rzedne reperéw roboczych naile okreila¢ z taly doktadndcig, aby éredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjrg w nawigzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegléci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtegy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza gearobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengagjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyezbz Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysaod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtet miedzy
palikami lub wiechami naly dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegté¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad okitenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M\/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&zg obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QA)@nagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robét

Odbidr robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
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- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasinktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonyavgmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtéwny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

NookrwhE
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
| OGRODZEN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST) s wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodae przy remoncie placu 20 Riziernika wSremie gminaSrem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjiGbba drogach
publicznych - przy remoncie placu 20z8aiernika wSremie gminaSrem.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
- krawgznikéw, obrzey i opornikéw,
- chodnikow,
- ogrodze,
— znakéw drogowych,

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okééenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zamowie (CPV)
Grupa robot 45100000-8 Przygotowanie terenulpamibwe

Klasa robét 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabiorki obiektéw budowlanych; Roboty ziemne
Kategoria rob6t 45111000-8 Roboty w zakresie miezegoboty ziemne
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow mze by wykorzystany sprt
podany poniej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzg@rzepustéw obejmgjusunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektova, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektordzaru mae
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez Inspektora
nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesioem frezarek drogowych, nalespeiné warunki okrélone w
SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dowsuwane bez powodowania ¢gimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtajic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okione w
SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drogrodzé i przepustow znajdage s¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegi@no
nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpiet’6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldtriovykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodzieprzepustéw
powinno spetnia odpowiednie wymagania olélene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.08\86nagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy robét zwizanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QM@nagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementow ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utezeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbioérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny -- Drewno wieligmiarowe
iglaste -- Wsp6lne wymagania i badania

2. PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogolnego przezewia

3. PN-D-96002:1972 Tarcicadiiasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-EN 10224:2006 Rury i gdzki ze stali niestopowej do transportu
wody i innych ptynéw wodnych -- Warunki
techniczne dostawy

5. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-EN 10056-1:2000 #owniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze
stali konstrukcyjnej -- Wymiary

7. PN-EN 10056-2:1998 #owniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze
stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i
wymiarow

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaephnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwhzanych z budowkanalizacji deszczowej - przy remoncie placu 28d2@rnika wSremie gminaSrem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjiGbba drogach
publicznych - przy remoncie placu 20z8aiernika wSremie gminaSrem.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadige przy budowie drogi nr 9KdD wg MPZP w Suchym Lesie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaegiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donfiacyjnego odprowadzarniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony guwawhdzanigciekw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony da@@nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatdéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dermiasciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odproreada ich
do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamjio wysokdgci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona adrdddo i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadeenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaidwkalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy utliviajacy
wytragcenie nadmiaru energiiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaj potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowallepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego, spetnigp
funkcje studzienki patzeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjn&kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i jmtbowej eksploatacji
kanatéw.

1.4.3.7. Komora pagtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadoehia co najmniej dwdch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragoaapochylng i zagkbienie dna umidiwiajace wytgcenie nadmiaru
energiisciekOw sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekdw - element na kau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamknitych przewoddédw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracudgych pod dinieniem, przeznaczonych do przephygeiekow pod przeszkadha trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sigci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegmzyaania Czsci
sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekow - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczexdeenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsniekOw z poziomu rniszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegd pomidzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pnzydia studzienki lub
komory, a redng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do #eja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatlowy - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiaj gcy dostp do uradzea kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néoiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomeidzy kinet asciarg komory roboczej.

1.4.5. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspélnego Stownika Zaméwie (CPV)

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w za&ragnoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czéci oraz roboty w zakresie dginierii ladowej i wodnej

Klasa robot 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsielowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnistdlek wyréwnywanie terenu

Kategoria rob6t 45231000-5 Roboty budowlane w esikr budowy ruroggéw, cagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pudw SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury z tworzyw sztucznych @wednicy do Dz 400mm PVC-U klasy S o litej, jednamepstrukturzecianki o sztywnéci
obwodowej nie mniejszej niB kKN/m2 (SN:8)

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1Studnie rewizyjne prefabrykowane Dn 1000 mm

Studnie wykonane z elementéw prefabrykowanychaygtesadawié na wypoziomowanej plycigelbetowej z betonu
B 15 o grubéci min 10cm i osrednicy 010cm wikszej ni srednica zewgtrzna kegu betonowego. Uleenie tej plyty ldzie
mozliwe w odwodnionym wykopie, na odpowiednio przygeémym gruncie rodzimym.

Prefabrykowane elementy betonowezelbetowe musg by¢ wyprodukowane z betonu klasy B 45 (C 35/45) o
w/c<0,45 o nagkliwosci betonu 5% i wodoszczelf@ W 10. Cement CEM 111A42,5 lub HSR 42,5 witd 360 kg/m3.

Studnia sktada siz komory roboczej i dna — jako elementu prefabwdioego,stanowcego monolityczne petzenie
kregu i plyty dennej. W prefabrykowanym elemencie dtdni wykonane jest fabrycznie (na indywidualnen@aienie w
zaleznosci od ilosci i $rednicy kanatldw przykzeniowych oraz ich usytuowania wynikeggo z projektu) wyprofilowane
koryto (kineta) przeznaczone do przephgeiekow oraz spocznik. Kineta o wysdkoréwnej wysokéci kanatu.

Prefabrykowany element denny studni (dennica)inbys zaopatrzony w prz&jia szczelne wiziwe dla rur
tworzywowych odpowiedniejrednicy. Prefabrykowane elementy studni (dennikeedi) musz posiada przefcie szczelne
dla przyhczy kanalizacyjnych (przykanalikow @200mm).

Kregi 53 taczone z elementem dna oraz peaiaiy sola za pomog odpowiednich uszczelek gumowych odpornych na
agresywne oddziatywanieiekow i gazéw kanatowych.
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Studnie kanatowe zakozy¢ kregiem zwzkowym, asymetrycznym (konicznym, dla studni o wysek mniejszej ni 1,35m
zamiast zwzki zastosowé pokrywe zelbetowy.

2.3.2.Wilazy kanatowe

Nalezy stosowa wtazy kanatowe okigte, grednicy DN 600mm, klasy D 400 o korpusigaiwa o wysokéci min.
140mm z pokryw wypetniory betonem klasy B 45.
Wiazy kanatowe nale wykonywa® jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego z pokrywy z wentylacy odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

2.3.3.Stopnie ztazowe

W studniach stosowastopnie ziazowe kanatowe (klamry), dgste w handlu jako produkt spetniay wymogi
normy DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przedlipgiem, rozmieszczone w pionie co 25-30 cm w uklaed
dtrabinkowym, w odlegixi 15cm odsciany studni.
W zwezce studni , pod wtazemnale montowa tzw. pokcz chwytr, z prta stalowego ocynkowanego §i@dnicy 30mm — w
odlegtaci 7cm odsciany.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04][13
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe Grednicy 50 cm, wysoksei 100 cm, z betonu
klasy B 25.

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny lywykonane z betonu wibrowanego klasy B 25
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubg¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 25
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 B\-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpodéawymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowéa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojicej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdé opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nale uklad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowtany uktadd rury wedlug poszczegélnych grup, wiedkd i gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kreqi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkies nacisk kggéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.
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Przy skladowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wkai@ skladowania nie powinna przekraéza,8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgkladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpavwby utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podio w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzajie przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przeasoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem pod wplywem
sit bezwtadnéci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvia maze przewysza& scian srodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewstrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wgj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podkladach drewnianych, $z@oszczeg6lne warstwy w
miejscach stykania siwyrobdéw naley przektadéa materiatem wgcidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggdébw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopade mbzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementow, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drevguany lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieggdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.5, Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgleiktad& na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasmg stalowvy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem sipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapedekie srodki transportowe, ktére nie spowosligegregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemeszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie okreslona
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegzaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniewale oznaczy je w terenie za pomdmtkow
osiowych, kotkowswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej dt reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomge (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedne przekze Inspektorowi nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny By dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadansg®tu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sbustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowas@an i uszczelnienie stykow. Deskowarigan naleéy prowadzé w miar jego gkbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinpsojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie 8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnd kbwykonane bezpmednio przed ulzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢hyykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystyéirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd podice naley wykona z warstwy ttucznia lukiwiru z
piaskiem o grubgzi od 15 do 20 crmgtznie z utaonymi ggczkami odwadniacymi. Dla przewodow dérednicy powyej 0,50
m, na warstwie odwadnigjej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumenjaepjektovg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospoikizwiru lub ttucznia o
grubaici od 15 do 20 cm. Dla przewodéw spednicy powyej 0,50 m nalegy wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektovg lub SST.

Zagsszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia rurogiju powinny spetnia
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatléw powinny zapeivdopuszczalne minimalne gutkasci przeptywu, tj. 0,6 m/s. Spadki te nie
mog by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow grednicy 200mm - B%o,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -3%60
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Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur tworzywowych
7 m/s).
— gtebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zalenosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe tworzywowe uktada sigodnie z instrukgjproducenta.

Poszczegolne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienirgadku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita paknia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia atzy rur kanatowych mana wykoné:
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi

Pohczenia kanatéw stosowaalezry zawsze w studzience.

Kat zawarty mgdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie w granicach
od 45 do 96

Rury naley uktada& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze nie
mniejszej nt +8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegadz przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pi@y wykonywaniu przykanalikow nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podjczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniepnasic 0,20 m

— dlugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemkvizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracza24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,

— spadki przykanalikéw z tworzyw powinny wynésid min. 10%o0 do max. 600%0

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinna:bykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

- wihaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziepbkfczeniows nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podiagstudzienki wynosita max. 50,0 cm.

— wigczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanalu zldego poprzez wpusty boczne powinnyé hysytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, pi@y wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny Byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50
m przysrednicach kanatu do 0,50 mi 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsgtwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamenciezelbetowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nastw trudnych warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych,agméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Magu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym prdeansprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nas¢pujgcych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,
— dna studzienki,

- wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokasé¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoievalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza giwysokagé komory
roboczej mniejszniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeiriany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym ustalonym
w dokumentacji projektowej.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas bérganio na komorze roboczej naje
umiesci¢ plyte pokrywows, a na niej skrzynkwiazowy wg PN-H-74051 [9].



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 31

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci réwnejsrednicy kanatu) powinna migrzekroj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kafizy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia przypadku zmianyrednicy kanatu powinna ona
stanowé przegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej &o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmygiejscach nat@nych na obazenia dynamiczne) powinny
mie¢ wlaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbhzma stosowé wiazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert kzy nia rbwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gorna
krawedz wkazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W s$cianie komory roboczej oraz komina wiazowego maleamontowd drabinkowo stopnie ziazowe, w
odlegtaciach pionowych 0,25-0,30 m.

5.5.4.Studzienkisciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowygezdni drég i placéw, powinny byz
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyikowo - min. 1,50 m i max.

2,05 m),
— glebokas¢ osadnika min. 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany
2 cm pontej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000
m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@ - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy krawznikach prostych w odlegéei minimum 2,0
m od zakdczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien bypodhczony do kanatu za preednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej. Wpustow
deszczowych nie natg sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszczawsiwyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach Kkolizyjnych, gdy zachodzi koniecZnausytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powiniert by
ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paczony przykanalikiem ze studziepkjak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtai¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &yzabezpieczone przed korgzjzgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczanieedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyffechniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczehi zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyizolacyjn
asfaltowy, posiadajcg aprobat techniczi, wydany przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumicznry.

Dopuszcza sistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W sérodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nate zabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177
[8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodnda¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agresiji)
spos6b zabezpieczenia rur przed kayddykonawca uzgodni z #ynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzé warstwami grubgéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
réwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. WsKazagszczenia powinien ldyzgodny z okrdonym
w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawceaodpgz Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow do betonu i zapraw i uétali

recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmgob6t w zakresie i z egtotliwoicia

okreslong w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Inspektora nadzoru.

W szczegélngci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgnych zalagonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych stalych punktow wysédiowych z
dokfadndcig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod
badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovwy zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowioi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodéw,
badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed kerozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegli krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi wigcej niz = 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéza 3 cm,

odchylenie szeroléai warstwy poditaa nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleniegiaci osi utaonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,

odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie nsvipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektmegm spadku (przy zekszonym spadku),

wskaznik zagszczenia zasypki wykopOw okieny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§ zgodny z pkt
5.5.9,

rzgdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-000MNymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zagpzczony wykop.
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Odbior robét zanikapych powinien by dokonany w czasie unaliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogolnego pepu robot.

Dhugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

10.
1.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
oznakowanie robdét,
dostaw materiatéw,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami@mscian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,
wykonanie gczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zagzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaali@sicia

PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodio
dotyczice cementu powszechnegioyiku

PN-EN 206-1:2000 Beton. @# 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych worzyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej §ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangjicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowé norme PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitanych i powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlanbwyWymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiu

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauragne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdae do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghCleanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniastnsowany na geco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe Zelbetowe
~Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. cl§r betonowe

i zelbetowe
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20.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgidzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyemvodoéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbtoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensh Marszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmowesych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK,
SKRZYNEK ZASUW | ZAW OROW GAZOWYCH
| WODOCI AGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikigjhnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienakdtizacyjnych i telefonicznych, zaworéw i skrzyregdsuw i
hydrantéw wodoeigowych - przy remoncie placu 2048liernika wSremie gminaSrem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjiGbba drogach
publicznych - przy remoncie placu 20z8aiernika wSremie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji @aty zasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienednklizacyjnych i telefonicznych, zaworéw i skrzyredsuw i hydrantow
wodocigowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub phawiej eksploatacii
kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - yzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przepia woéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4.Wtaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigiizk rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.Skrzynka zasuw i zaworow — obudowa zawordéw i zagarmowych i wodoaigowych

1.4.7. Pozostale ok&enia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pbld.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspélnego Stownika Zamowie (CPV)
Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w za&regnoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czéci oraz roboty w zakresiedgnierii ladowej i wodnej
Klasa robét 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsielowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnistlék wyrownywanie terenu

Kategoria rob6t 45231000-5 Roboty budowlane w esikrbudowy ruroggdéw, cagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygz materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studienki lub skrzynki

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej stutki@alezy uzyc:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage sé do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, ¢dace materiatem uzupelniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbidrkowy,
odpowiadajce wymaganiom:
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— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratmdzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatow potrzebnych do idaia nowej
nawierzchni.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
0Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k &
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studziaki lub skrzynki

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsie mozliwoscig korzystania z nagbujacego
sprz:tu:
— pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprgwawinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do nagratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkaw przypadku materiatdow wykorzystywanych do wylamia nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SSI0MDO.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadwetych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek i skrzynekatizeh podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomoéw porgadzy:
- wlazem studzienki lub skrzynki a ggrpowierzchna nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki lub skrzyrniejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki lub skrzynki,
— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki lub skrzynk
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki lub skrzynki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@wobejmowé caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadngtej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostoitnej figury geometryczne;.
Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidujaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavariez Inspektora nadzoru, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, skrzynki) urgdzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studziduikiskrzynki:
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— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondatitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -ianpwym
wycieciem kravedzi uszkodzenia pjttarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mistpneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej¢éa studzienki (np. agci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzieak kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieashni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscladbéwania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydmtii® dalszych robot,

5. szczegOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i ¢p@jkaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysnez gérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego)
ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gornej ¢xi komina wtazowego, nasady wpustu, skrzynki itzyp
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wigkszych - wykonanie deskowania oraz aghnie i
zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B26dtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkozéen
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dgiego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki, skrzynki lub krdtiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatow oraz
ew. wyrGwnaniem zaprancementow.

W przypadku znacznych zapagthistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia grunfu #tsposéb naprawy nakeokresli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug
osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchrg, wokdt naprawionej studzienki, nale wykona w sposob identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni nalgy uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajgcy sk do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powiniert hgk najbardziej zbliony do materiatu starego. Zmiany konstrukciji
jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzo

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdllp uwag na poprawne jej zggzczenie wokét komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowmwierzchnie styku e#ci zeliwnych lub metalowych powinny Bypokryte
asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warsfeigralne mog
odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizovgmenechanicznie,
c) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowatki brukowej,

d) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajoéw navabra.

W przypadku konieczrioi wymiany kraveznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom SST D-
08.01.0%02 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolié’pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jateasi.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow CZ@E::;!ZVOSC Wartcici dopuszczalne
1 Wyznaczenl_e powierzchni przeznaczdgnej 1 raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 ggnggoéogvisgoégoﬁgige uszkodzenfa i lraz Akceptacja Inspektora
yzl P prawy nadzoru
4 | Naprawa studzienki Ocenaygla W(g pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagita W(g pktu 5.6
6 | Polenie studzienki w stosunku ¢o Kra'FI.<a_s0|ekowa Ok.' 0’5. en
. . : lraz ponizej, wiaz studzienki - v
otaczajcej nawierzchni A . .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robo6t

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
— poprawnd¢ profilu podhenego i poprzecznego, nammujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajgcego splyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M00ymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki skrzynki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wSST D-00.00.00 [1] ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lutzgnki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

AR S

D-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.0%02

Wymagania ogolne

Kanalizacja deszczowa
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone pod# z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont gstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont ggtkowy nawierzchni klinkierowej

Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont gztkowy nawierzchni bitumicznych

Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaephnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego - przy remoncie placu
20 Padziernika wSremie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjiGbba drogach
publicznych - przy remoncie placu 20z8aiernika wSremie.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zamowie (CPV)

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w za&reznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czsci oraz roboty w zakresie gnierii ladowej i wodnej

Klasa robo6t 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsiglowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotniselék wyréwnywanie terenu

Kategoria robét 45233000-9 Roboty w zakresie kostania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujascy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzorwendopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany sprz nie mae spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyegce transportu materiatéw podano w SST D-04.0204104.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-000Vymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Waiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzzptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdw depilek powinno umdiwiaé¢ nackgniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegdlréoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzongreboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakre3posob wykonania musidygaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides na odktad w miejsce wskazane przez Inspekiaczoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami olétenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigin®
wyzsze nk projektowane rgdne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodtaze na gébokaos¢ zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru, dowéedodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w dl koniecznej do uzyskania wymaganyckediaych
wysokasciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodaava.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przysypi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#iik zagszczenia nale/
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od ckzkiego — KR2
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podiaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego npa@nego modutu odksztatcenia nie powinien przetaae,?2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pmwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raatie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przesplktora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdmkejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualaleck wykonanie nieziinych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit’6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp.

Wyszczegélnienie bada
i pomiaréw

Minimalna czstotliwas¢
bada i pomiarow

Szerokéc koryta

10 razy na 1 km

Rowna¢ podiuzna

co 20 m na kalym pasie ruchu

Rowna¢ poprzeczna

10razy na 1 km

1
2
3
4

Spadki poprzeczné

10 razy na 1 km

5

Rzdne wysokéciowe

co 25 m w osigzdni i na jej krawdziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6

Uksztattowanie osi w
planie”

co 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7

Zaggszczenie, wilgotng
gruntu podiaa

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5

cm.

6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

nie

Nieréwnaci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-

04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z toleranci +

0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod# okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esipordwnanie wartii modutdw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@cekralonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3] nie powinna by

wieksza od 2,2.
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Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania nale badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by
rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtca)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargbstyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplaaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania pkagruntu

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych cfinych widciwosci kruszyw -
- Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadit wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgzenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&$no nawierzchni

planografem i fat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwijca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu zmdoy¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&Rg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiIM20O1 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchm@tonowej,
podbudow z chudego betonu zalecg dia drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zal@sci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu | Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowy

obcizenie osi 100 kN obgtenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicej 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjekimwej, jako:
— podbudow pomocnicaz,
- podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstagszczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsicciu
wytrzymataici na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment #rej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegmanie mieszanki kruszyw z cementem \cil@d 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekrageaj 130 kg/m oraz optymalg iloscia wody, ktéry po zakiczeniu procesu wrania
osigga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okrgenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowda cementy powszechnegozytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontizki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement huinycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5

3 | Pocatek czasu wjzania, min , nie wczmiej niz: 75

4 | Stat@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo ftamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEBA4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1983,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlugBRB6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wodk
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatiboratoryjnych mena stosowawodocihgowg wode
pitna.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mpbgé stosowane:
preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
folie z tworzyw sztucznych,
wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinieykaza& sie maozliwoscia
korzystania z nagbujgcego sprgtu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna lyyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnilgwgrantujce nastpujace tolerancje dozowania, wyane w
stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszywB%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢
objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikow na wogl
— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaa@ki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mltwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivasie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mal@rzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataiaivilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagliem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysigazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i prébki
materiatow pobrane w obedimd Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
— doborze ildéci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynadlry szczelné¢ i
urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartéé cementu powinna wynasbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreepracza 130 kg/ni.
Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481: 1988 [9] (ciy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywalladego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetgiasymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5% N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MP@ 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

3 | Nasjkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mroz_ood_por_néf: zmniejszenie wytrzymasai, 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wecej niz:

4

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessma nk 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.
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5.5. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudog z chudego betonu powinno byrzygotowane zgodnie z wymaganiami dloaymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank chudego betonu écisle okra&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejety wytwarza w
mieszarkach zapewniggych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny dpzowane wagowo zgodnie z n@ridN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania, pas@h
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalevykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pagméaniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdmanie
za pomog réwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za
zgod Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje \si jednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po zeggczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy ama przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozt@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac jej zagszczanie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mie&prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98 maksymalnego
zagszczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno lgyzakaiczone przed rozpoegiem czasu vgizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
+10% i - 20% jej wartéxi.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby unik& podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szeral@ koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivug powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawsiyciecie szczelin pozornych nagtlokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.
Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndgid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycigé¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratdub prostoitne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szeroki
powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiowr] wytrzymai@ci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstwmantysgkaniowy w postaci:
- membrany z polimeroasfaltu,
— geowtdkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymatgci, grubdci i wspoéiczynniku wodoprzepuszczalicd poziomej i
pionowej,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgédtia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pieg¢gnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre do 10 dni piebnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlanyzamdbywa sie wytgcznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej goibo
warstwy zagszczonej,
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— okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyé materiatdw oraz spetu do mieszania , rozkladania i zagczania ,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego bieton
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 ri do 800 i, a dlugd¢ nie powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgathevaniu odcinka prébnego
przez Irkyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldychroniona przed uszkodzeniamizdie
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich ggdady deszczgniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw aaszjezeli wystpi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zim przykryta co najmniej jednwarstws mieszanki mineralno-
asfaltowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowanszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach H2i
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w tablicy
5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zdej partii. Widgciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna po-
wierzchnia podbu
dowy na jedno
badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilcci
bada na dziennej
dzialce roboczej

dla kadej partii kruszywa i przy

1| Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrddta
3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymaloi na sciskanie chudegp o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 ?

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpoktdchudego betonu i na zlecenie lyniera
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6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podangementu. Badanie nale
wykona® zgodnie z norsmnPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna bgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna lb§wna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z tolerangj
+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna pg:szczana do oggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z almnproly Proctora (metoda 1l), wedlug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna lyzgodna z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymalag¢ na sciskanie okréla si na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, #wiezo roziazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywa zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki naje bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaseoi nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornéé okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z roRN-B-06250:1988
[10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P pomiaréw bada i pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | R6wnei¢ podiuzna w qusob qg’ry_ planografem albo co 20 m 4at

na kadym pasie ruchu

3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drag ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w plani¢* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubcg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerancgg +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez krasmikdéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza o co najmniej 25 cm od szerédio
warstwy na niej uktadanej lub o waséowvskazan w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhinmy by zgodne z dokumentacprojektows z tolerangj +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektovy z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektovg z toleranc + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancj:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cr® cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmine.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podiem,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzear pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

=

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymaldci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaigsmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasyzamia
i statdsci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cementgz 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodweo
dotyczice cementu powszechnegioyiku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja

i zgodna¢

N

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniadatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skiadu
Ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywtczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwhoéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wibékniny. Zestawienie wshiadw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enho nawierzchni
planografem i fat.

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jékiogryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwc
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowyZmF; Warszawa, 1984






D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 55

D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdé drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedeguoej, regularnej i kdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbg wykonywane:
— na odcinkach drdg o dych pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej ¢dawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpyl dostatecznie rowna, przystosowana do szybkieghu
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestwieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okrgenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jessateana do budowy nawierzchni z kostki kamiennejPMgS-

06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kexmniej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:
regularn,
rzedows,
nieregularg.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtagcznikowg.

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozediia sk dwie klasy kostki: I, 11.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia st trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysgkokostki, rozrénia st nas¢pujace wielkgci (cm):
kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymataiciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynéatowe dla kostki kamiennej
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Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaitaiciowe I Il wedtug
Wytrzymaiagi¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . - 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralng¢ na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 oL 0,2 0,4
w centymetrach, nie weej niz [4]
Wytrzymaitai¢ na uderzenie (zwztosé), PN-B-04115
3 |, ' T 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé na zamraanie nie bada si | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna migksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejsicznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnejcizinikowe;j

B glcznikowa

%L

Wymagania dotycce wymiardw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnegéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki dia
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27 +0,7 | +£1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolrlej
(stopki) do goérnej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota), nie wiksze nk ) ) i - | 04 ] 04 | 06
V\_/yqubsc pQW|erzchn| boczne|, ) i i 0.4 0.8 0.8
nie wieksza nk
Nierowna¢ powierzchni  dolne . .
(stopki), nie wiksza ni | - | - | - | %04 niebadag
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie kostki
mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wickszej nk pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich diugét nie powinna
przekracz& wymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej niz pét wymiaru
wysokaici kostki (a), natomiasttzna ich dtugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).
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Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naky powierzchni goérnej (czota) kostki gatunku 2 i3 s
niedopuszczalne.

Szerokaéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm.

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mie& ksztatt zblzony do prostopadksianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gorne;j.
Cala bryta kostki powinna méei¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako posista
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢dowej

Wymagania dotyece wymiaréw kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wiksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

zczegolnieni

. L Dopuszczalne
Wielkosé odchyiki dia gatunka
(cm) cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18|+0,5[£0,7| £1,0
Wymiar b od12|( od14| od16| od 18| _ R -

do 24| do 28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchni dolrfej
(stopki) do gornej (czofa), n
mniej niz

Nieréwnaici powierzchni gornej
(czofa), nie wgksze ni

D

- - - - 0,8 0,7 0,6

- - - - |£04|+0,6] 08

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna nai&sztatt zblzony do prostopadieianu. Ksztait kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyege wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablc
Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kogtebokas¢ nie powinny by wieksze nk podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
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Dopuszcza giuszkodzenie jednego naepowierzchni gornej kostki oglokasci nie wickszej ni 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domzstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolrfej
(stopki) do gérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy n
Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie weksze ni

Wypuktos¢ powierzchni boczne

o A To- - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie weksza nk
Odchytki  od kta prostegq
krawedzi  powierzchni  gorngj i i i 16 +8 110

(czota), w stopniach, nie gksze
niz

Odchylenie od réwnoleggoi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w +6 +8 +10
stosunku do goérnej, w stopniagh,
nie wicksze nk

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamia nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6735/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbgé zgodne z OST D-08.01.01 ,Kragwniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzdtmstkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé@ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiaflasymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,Kregwiki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgj
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje i mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytdbw w kruszywie na podsypkcementowazwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie z@o
przekracza 3%, a na podsypkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupgHcii).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by woda ,odmiany 1".

Badania wody nalsg wykonywat:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. gimenia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gdgnych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavairby
stosowana na gaco i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatytinicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sic mazliwosciag
korzystania z nagpujagcego spretu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gorowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzgdows nalery uktada na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitag gadwierzchng srodka
transportowego. Na tak wonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nasgpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s} luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenénikéw tamowych, kostki regularne i ¢gdowe powinny by podawane i
odbierane gcznie.

Kostke regularm i rzedowa nalezry ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowé&w pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Og0dlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podiwié
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cesngrtucznia itp. to warunki wykonania podbudowymrmy odpowiadé
wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stahilanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadage wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert mgodny z dokumentagcprojektovg, SST lub wskazaniami tgniera.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.0tay¢zniki betonowe”
lub OST D-08.01.02 ,Kragzniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowéjeden z nagpujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinierd kgodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami tgniera.
Wymagania dla materiatdow stosowanych na podsygiwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026
[12].
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Grubagi¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowaairowej, powinien wynosi od
0,20 do 0,25, a wytrzymaié nasciskanie R= 10 MPa, B = 14 MPa. Podsypka bitumiczridrowa powinna by
wykonana zexwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z sgasfaltowy szybkorozpadoww
ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spetnigga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna ukladé w rézne desenie:
— desd rzedowy prosty, ktéry uzyskujeeprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzedowy ukany, ktdéry otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- desaé w jodetle, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
- desé tukowy, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyehywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paamby dostosowany do wielkai kostki. Przy ranych
wymiarach kostki, zalecac¢suktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroké¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraézB2 mm. Spoiny wasiednich rzdach powinny si mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokei kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnachjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkdw ruchu na jezdni, powinienduytozony pas podiny z jednego lub dwdch ¢gddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna mie by uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetke.

Des@& nawierzchni z kostki regularnej powiniencbglostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizduo wysokéci
kostki od 16 do 18 cm powinny bywkiadane w rgdy poprzeczne. Kostlkirednie o wysoksxi od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokéci od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy krasmikach wymaga stosowania kostek regularnycizdikowych dla uzyskania mijaniagsi
spoin w kierunku poditnym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg uktada s} w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszizzaldadanie kostek w ezly
ukosne lub jodelk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowejdiegtaci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryclsteguje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéaigodiaza.

Szczeliny podlane naley stosowa przy éciekach na jezdniach wszelkich szer@ooraz pdrodku jezdni, jeeli
szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazdhni potowy szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudobétonowej - na podsypce cementoivarowej z zalaniem spoin
zapravg cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglewykonywa nad szczelinami podbudowy.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementéawoowe] mazna ukladé bez srodkdw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w
ciggu dnia temperatura utrzymujegsiv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane rzymrozki, kostk naley
zabezpieczy przez nakrycie materiatem o ziym przewodnictwiepbiym. Swiezo wykonam nawierzchrg na podsypce
cementowazwirowej naley chronit w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spaiwirem lub piaskiem nalgy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypadsi wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnaest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchrg z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woid
szczotkami wprowadza eskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchne oczyéci¢c szczotkami, aby kala
kostka byta widoczna, po czym nayeprzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym progiegk od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedz uzupetnieniem spoin i palavods.
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawieliz&wstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiwznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazm@ stosowé& watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w ik
podtuznym, posgpujac od kraveznikow w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgawementowo-piaskoyy nalery ubija
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgmsé przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigjamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoy Zamiast drugiego
ubijania mana stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewows nalery ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa ¢sipo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny byvymienione na cafe. Ostatniatz kostek na zaki@zenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natly zabezpieczy przed przesugnciem za pomag np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtau.

5.5.6.Wypelnienie spoin

Zapravw¢ cementowo-piaskogvmaozna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu ukladanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczry mag zalewowy nalezy stosowd przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktaejama
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskienoama stosowé przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypedrowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zapraycementowo-piaskoyypowinno by wykonane z zachowaniem ngafjacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymaia¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoocxiem zalewania kostka powinna dbpczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku olgtosciowym,
- glebokas¢ wypetnienia spoin zapramcementowo-piaskoyypowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewovy powinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mggalewowy powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna ppdgrzana do temperatury od 150 do°C80
— masa powinna doktadnie wypetaispoiny i wykazywa dobm przyczepnéé do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngafjacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zalsy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskogvpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstalej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodwi
zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i mma odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe mas zalewows, maze by oddana do ruchu bezfrednio
po wykonaniu, bez czyntoi pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warséwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypepany i po kilku dniach piegnacg nawierzchni mena uznéd za
ukonczory.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendbggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢anych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taah 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegp speawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych podanych
w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekracé®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy prolksktadajca sic z kostek drogowych w liczbie:
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— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalgy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzacsnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pasgfi kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegnsprawdzenia jest gksza od 4, catparte naley uzn& za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu pelnym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik ujemny,
cah parti nalezy uzna& za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wgh@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny oiosyat
wszystkie widciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniatg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowgzi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokmi spoin oraz povgizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
- sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (5.5.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i okrdenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkid cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowgei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrmwymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje io najmniej w pjciu dowolnie obranych miejscach nazéigm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diaymkoto 10 cm i zmierzenieeplokasci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowepwniez przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwnaci podiwne nawierzchni nakly mierzy 4-metrowvy tatg lub planografem, zgodnie z nagrBN-68/8931-04
[18].
Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektovy z tolerangj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm i -2
cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ;eéj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzdne wysokéciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroké&¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10razyna 1l km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkitkienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdagGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robdt ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiorg ekreslone w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spain,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczaniegh#giosci wody

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie w@odporngci metod
bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczanseieralnGgci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie xyyiralgici kamienia na
uderzenie (zweiztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
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10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

10.2.
19.

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytihu. Skiad, wymagani
i ocena zgodri

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne mggania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&weno nawierzchni
planografem i fat.

Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.17 REMONT CASTKOWY NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem ggtkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi pmeistopracowania szczegotowej specyfikaciji technic &5 T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaohewdédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aa@anych z wykonaniem i odbiorem
remontu czstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typdvedzajow i obejmuyj: napraw wybojow i obtamanych
krawedzi, uszczelnienie pojedynczychkmiec i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Remont czstkowy nawierzchni - zespot zabiegéw technicznyeyikonywanych na bigco, zwigzanych z usuwaniem
uszkodzé nawierzchni zageajacych bezpiecziestwu ruchu, jak rownie zabiegi obejmujce mate powierzchnie, hamup
proces powikszania si powstatych uszkodze

Pojcie ,remont castkowy nawierzchni” migi sig w ogélnym pogciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest
objete ogdlniejszym pggiem ,utrzymanie drog”.

Rodzaje zabiegdéw w asortymentach robét utrzymarnsbvpodano w tablicy 1.

1.4.2.Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicgoaa gébokas¢ nie wicksz niz gruba¢ warstwyscieralnej.
1.4.4.Wybd¢j - wykruszenie materiatu mineralno-bitumiczaeta gebokas¢ wieksz niz grubc¢ warstwyscieralnej.

1.4.5.Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna se@eka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mn0) dd 2
mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z aovenlub kationowy emulsy asfaltows modyfikowary odpowiednimi
dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw zelsgech 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach (holmbkawiadrach z
pokrywg lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznedohulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi naekk
odparowywania wody.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypeienia porowieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 dom) ro
dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uplgmym szybkoodparowggym rozpuszczalnikiem. Sty do
powierzchniowego uszczelniania porowatych warstweralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczanst j@ szczelnych
(10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania crstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiaty ayte do tego celu powinny bBydostosowane do rodzaju i
wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubiytkyboje) oraz uszkodzenia kradzi jezdni (obtamania)
nalezy naprawid:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iudbowywanymi ,na garco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iugbwywanymi ,na zimno”,
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- technily sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowmedoriarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym
utrwaleniu),
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzaigapd cknieniem mieszank grysu i emulsji asfaltowej
bezpdrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwicieralnej naley naprawig:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry Sea$) OST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno (typlurry seal)”,
a takke mieszankami szybkogdacymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetnianiargwo w $cieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi w
szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnydastarczanymi w szczelnych pojemnikach),

- metod, powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem katiyth szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,

- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podgeaejcia spryskuj nawierzchni emulsj, rozsypuy grysy i
wciskap je w emulsg.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbdowywane na gogco
2.3.1.Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,Neszchnia z betonu asfaltowego” powinien énigiarnienie
dostosowane do ghokdsci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu anlgch castek nawierzchni i zanieczyszdézebcych), przy
czym najweksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powskymiescic w przedziale od 1/3 do 1/4 etpokasci
uszkodzenia do 80 mm. Przy¢lgszych uszkodzeniach naje zastosowé odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu
asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uaaiu i wigciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do
cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2.Asfalt lany

Asfalt lany powinien b§ wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07 ,Nawighnia z asfaltu lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanegavimny by tak dobrane, aby:
a) wymiar najwkkszego ziarna w mieszance nie bykkgizy od 1/3 gibokasci wypetnianego ubytku (przy ubytkach do 50
mm),
b) mieszanka mineralna miata uziarnienie réwnomiersiepniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki saila si w
granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-8Z&2000 [2].
Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego ipawwykazywa nastpujace wiaciwosci:
a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5°omtemperaturze
40C, po 30 minutach, mm, nie gdej niz 5
b) przyrost penetracji po ngsinych 30 min., mm,
nie wiecej niz 0,6
c) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotavaptwy réwnomierne.
2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,naimno”
2.4.1.Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie dklaania (workowane)

Do krotkotrwatego wypetniania uszkodzdéubytkow) nawierzchni bitumicznych mgdoy¢ stosowane mieszanki
mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,marm”, ktére uzyskaly aprobatechniczg, wydary przez uprawnion
jednostk.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnionenigdyana wy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych ,na gro”.

2.4.2 Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkaw#ice

Szybkowgzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i whwsl@na ,na zimno” wytwarzana jest z dwoch
sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczamegz producentéw, o uziarnieniwgiym od 0 do 4 mm, od 0 do 6
mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznyrogatkami uszlachetniggymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na baagfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkieaturalnego
kauczuku.

Mieszank mineralno-emulsyjp naley wytwarza w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania podanymi przez producenta/twllrzona mieszanka o konsystencji cieklej zapranysi by
wbudowana w nawierzchaiv ciagu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubag¢ jednorazowo utzonej warstwy nie mee by wieksza od czterokrotnego wymiaru najkézego ziarna w
mieszance (np. mieszaplod 0 do 6 mm mma utazy¢ warstws do 2 cm). Do napraw nioa stosowa tylko mieszanki
mineralne i emulsje asfaltowe, ktére uzyskaly aptpkechniczia wydam przez uprawniomjednostk i spetnigj
zawarte w niej wymagania.

2.4.3.Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal”)
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Przy wikszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchioizma stosowé& mieszanki mineralno-emulsyjne
wytwarzane i wbudowywane wg OST D-05.03.19 ,Cienkarstwy na zimno (typu ,slurry seal”).

2.4.4.Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (vesdygch) warstw $cieralnych mog by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, ategaine przez producentéw w szczelnych pojemnikad@h20 lub 30
kg). Mozna stosowa tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyposiadajce aprobat techniczig wydary przez
uprawnion jednostk i spetniajce zawarte w niej wymagania.

2.4.5.Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania porow

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania porgiktadaj sic z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniggbym
od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnionegosimelkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca siosowd do napraw
powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubyikzaprawy lub lepiszcza w warstwadhieralnych nawierzchni
bitumicznych. Mieszanka przy wypetianiu poréw oidéawvuje regenerapo na zestarzaly asfalt, w zwku z czym
zastosowanie jej jest szczegolnie korzystne digycttawarstwscieralnych. Mdna stosowé tylko mieszanki, ktore posiadaj
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofjednostl i spetniaj zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowa grysy odpowiadagce wymaganiom podanym w
PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych nafestosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-7(podiadajce wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie
czastkowym nawierzchni obgionych ruchem wikszym od sredniego naley stosowa kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1INB wg EmA-99 [3].

Mozna stosowatylko emulsje asfaltowe posiagag aprobattechniczi, wydary przez uprawniomjednostk.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania sBan nawierzchni bitumicznych nalg stosowd zalew asfaltoww o wiaciwosciach
odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez zsinienie) podhanych i poprzecznych skan
nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu ggtkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami naher-asfaltowymi na gaco
nalezy stosowdé kauczukowo-asfaltowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o przekroju prostatnym o szerokéci od 20 do 70 mm, gruici od 2 do 20 mm, diugei od 1 do 10 m, zwigie
na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssie:

a) dobm przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 cri

c) dobr gietkoscia w temperaturze -2C na watkuZ 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejn800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndcig na starzenie gi

Tasmy te shig do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowmaj gosco z pionowo
przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaagj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by réwna grubéci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm.a€ie tdmy (2 mm) naley stosowad przy szerokéciach naprawianych
ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, ggrubsze (np. 10 mm) przy szerékimch wikszych od 4 metréw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed najpwag
W zalenaosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaézsic mozliwoscia korzystania ze spgiu do przygotowania

nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamigttymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigde uradzenia, do
przycicia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzatawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattéw (raawie zblizonych do prostadtow),

- sprzarki o wydajnéci od 2 do 5 Mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
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- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijayirymi dyskami z drutéw stalowycBrednica dyskow wiraicych
(z drutow stalowych) z pdkoscia 3000 obr./min nie powinnac¢bmniejsza od 200 mm. Szczotki sudo
czyszczenia naprawianyclkmie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemido nich
samoprzylepnych §m kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarewz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltow&ysowanej w
technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypaniazgwem o odpowiednim uziarnieniu. Doelgzaci rob6t remontowych
mozna stosowaé skrapiarki mate zecznie prowadzanlang spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego
Wydéatku lepiszcza, aby utattvioperatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem agj@nego miejsca w zatonej ilosci
(I/m*).

3.4. Betoniarki

Do mieszania skiladnikbw szybkaggcych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny ¢ byastosowane
wolnospadowe betoniarki o pojenfico dostosowanej do zakresu wykonywanych robo6t sezaagzania mieszanki. Magto
by¢ betoniarki o pojemnizi 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprat do uszczelniania pojedynczych ¢knieé nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczyclelqmie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w waeiksticieralnej naley
stosowa sprzt podany w OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszceelr) podtanych i poprzecznych skan nawierzchni
bitumicznych”.

3.6. Sprat do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznychna gorgco” lub ,na zimno”

Przy typowym dla remontéw gztkowych zakresie robo6t dopuszcza Biczne rozktadanie mieszanek mineralno-
bitumicznych przy #yciu topat, listwowychsciagaczek (aycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zggczenia
roztozonych mieszanek nate uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zagzczarek ptytowych.

3.7. Sprat do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego natezastosowa sprzt wymieniony w OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z
asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny spret do naprawy powierzchniowych uszkodzé

Do naprawy powierzchniowych uszkodzev tym wybojow) mana wy¢ specjalne remontery, wprowadszzg pod
cisnieniem kruszywo jednocgeie z modyfikowan kationowsg emulsp asfaltows w oczyszczone sgpronym powietrzem
uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajsic do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych ¢paalych) pgknigé (szerszych od 2 cm)
oraz gkbokich ubytkow i wybojow (powsgj 3 cm) ale tale do wypetniania powierzchniowych uszkofizezanizen
powierzchni warstwycieralnej. Remonter powinien &yvyposaony w wysokowydaja dmuchaw do czyszczenia wybojow,
silnik o mocy powyej 50 kW napdzapcy pomg hydraulicza o wydajndci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i
system pneumatyczny z dmuchgavtrzema wirnikami do usuwania zanieczysaczeadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do
4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mmjejpredkaosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emallsj

Zbiornik emulsji o pojemniei 850 I, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pomp emulsji o wydajnéci 42
I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw meaze.

Remonter powinien l&y wyposaony w uktad dostarczania grysu przémkiem slimakowym ze standardowego
samochodu samowyladowczego, aztakw uklad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltopej zak@éczeniu remontu
czastkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,najoraco”

Mieszank betonu asfaltowego nale transportowé& zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.05
.,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, najeransportowé gorgca mieszank mineralno-asfaltoww pojemnikach
izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,naimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinnyckiransportowane zgodnie z OST D-05.03.06 ,Nawiemzeiz
mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,nha zimno”.
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4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno b§ transportowane i skladowane zgodnie z OST D-0883: 05.03.10 ,Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinnatbgnsportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien b§ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 ,Nawienzalz asfaltu lanego”.
4.7. Transport innych materiatow

Pozostate materialy powinny dyransportowane zgodnie z zaleceniami producengoivinateriatow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkofizé prawdopodobnych przyczyn ich powstania pglaistalc sposéb naprawy,
korzystajc np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyHopu obtamanych kragdzi nawierzchni) do naprawy naie
wykona® bardzo starannie przez:
- pionowe obgicie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kredezi uszkodzenia na gdokas¢ umazliwiajaca

wyréwnanie jego dna, nadajuszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycanejprostokta,

- usunkcie luznych okruchéw nawierzchni,
- usunkcie wody, doprowadza uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokladne oczyszczenie dna i krglei uszkodzonego miejsca ziych ziarn grysuzwiru, piasku i pytu.
5.3. Uszczelnianie pojedynczychenie¢ nawierzchni

Pojedyncze ¢kniecie i otwarte spoiny robocze najeprzygotowé do wypetnienia i wypehdi zgodnie z OST D-
05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) padjyich i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojéw i obtamanych kravedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi pa goraco” lub ,na
zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzcdmninaprawy (wg punktu 5.2), nale sprysk& dno i boki
naprawianego miejsca szybkorozpadokationowy emulsj asfaltovy w ilosci 0,5 I/nf - przy stosowaniu do naprawy
mieszanek mineralno-asfaltowych ,ha zimno”$ pazy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowgehgorco” - zamiast
spryskania bocznyckcianek naprawianego uszkodzenia alternatywnienaqrzyklet samoprzylepne gany kauczukowo-
asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowychciagaczek oraz listew profilowych.
W zadnym wypadku nie natg zrzucg& mieszanki zérodka transportu bezpednio do przygotowanego do naprawy miejsca,
a nasgpnie je rozgarnia Mieszanka powinna ldyjednakowo spulchniona na catej powierzchni napaaego miejsca i
utozona z pewnym nadmiarem, by po jej ggarzeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z paeteng sasiadupcych
czegsci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawionego miejsca i istpoej nawierzchni przeznaczonej do ruchu gdgoscia
powyzej 60 km/h, nie powinny liywicksze od 4 mm. Roziwrg mieszank nalezy zag:$ci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

Przy naprawie obtamanych kredei nawierzchni naley zapewnt odpowiedni op6r boczny dla zgazczanej warstwy
i dobre médzywarstwowe zwizanie.

Jeeli wybdj nasipit wokot peknigcia poprzecznego lub podiuego, to po jego naprawieniu nateniezwtocznie
wyfrezow& nad gknigciem w wykonanej facie szczediro szerokéci 12 mm i gétbokasci 25 mm, a nagpnie wypeint ja
zalewy asfaltows, zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszdizeie) podtinych i poprzecznych gkan nawierzchni
bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawyna powierzchni warstwyscieralnej

5.5.1. Uzupelnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy newigrzchni warstwyscieralnej mieszankami mineralno-
emulsyjnymi typu ,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mnigjezyowierzchniach jezdni (potj 10% powierzchni remontowanego
odcinka drogi) ména stosowékonfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne brdoym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0
do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zaiesci od gkbokdsci tekstury warstwyscieralnej. Im gibsza jest tekstura, tym giisze
Ziarna powinny b§ w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej.

Naprawione podize musi by bardzo czyste i pgdane jest by bylo nieco wilgotne, alezadnym przypadku nie me
by¢ mokre. Suche podie przyspiesza wranie mieszanki.
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Dla uzyskania lepszego pawania z istnigicym podiczem naley powierzchng starej warstwy asfaltowej spryska
emulsp w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/Mlub wetrzé szczotkami w podiee rozcigiczone wod (w stosunku 1:1) konfekcjonowan
mieszank mineralno-emulsyjp w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/fn Aby utrzyma czas wysychania i wrania zaprawy w
racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) maleracowé tylko przy suchej i gaicej pogodzie (temperatura pogéopowyej
10°C), a zapraw nanost tylko w cienkich warstwach (do 3 kgfrv jednej warstwie, przy potrzebie wbudowaniaksize;
ilosci nalezy to zrobé w dwoch warstwach po 3 kgfin Druga warstwa ma by wbudowana dopiero po wyschaoiu
pierwszej warstwy.

Konfekcjonowan mieszank mineralno-emulsyjm nalery wylewat ze szczelnych pojemnikdw i rozprowadzprzy
pomocy gumowych listew przesuwanyctcznie po powierzchni lub teprzy pomocy ¢cznie przesuwanych wdzea
rozktadajcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwagtiagajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawyyemby oddane do ruchu dopiero po catkowitym wysehbiui
mieszanki w roziéonej warstwie.

W zaleznosci od temperatury i wilgotrigi powietrza celowe jest ograniczenieqgttosci ruchu do 40 km/h w ggu 1 do 3
dni.

5.5.2. Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warsfeigralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do wgia

Mieszanki do wypetniania poréw, sklagajsi z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfalpdynnionego ze
srodkiem adhezyjnym, magwnika¢ w czyste pory w warstwigcieralnej i nieco rozpuszcza(zmigkczat) asfalt w
powierzchniowej warstwie nawierzchni tale zapewnia to mocne pokenie mieszanki z podtem.

Mieszanki nalgy stosowa przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza pejws’C. Podlade musi mié
oczyszczone pory i ldysuche.

Mieszank nanosi si bardzo cienk warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/fy i bardzo energiczniéciaga sé ja listwami.
Bezwzgkdnie naley unikaé wypetniania wybojow ¢ mieszank, gdyz w tych miejscach proces odparowywania
rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowatiabnie stabilnéci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od rozémia mieszanki naky rGwnomiernie posyfajg czystym piaskiem tamanym od
1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm wédbod 3 do 5 kg/rh Po tym zabiegu mima oddé nawierzchni do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza pawierzchni warstwyscieralnej techni sprysku lepiszczem i
posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn,  kruszyw ldpiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 ,Nexzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” rwki opisane
w tej OST powinny b§ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drégtedorii ruchu od KR3 do KR6.

W zaleznosei od ilosci miejsc z ubytkami i wielkéci ubytkdw naley stosowa odpowiedni sprg do ich naprawy.

Przy wikszych powierzchniach uszkodzonych aglstosowa remonter wykonujcy przy jednym przégiu maszyny,
sprysk lepiszczem (kationavemulsy asfaltows), posypanie grysem granulowanym i $vi¢cie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych syalmstosowa specjalny remonter natryskoy pod cénieniem
jednoczénie kruszywo z modyfikowankationows emulsy asfaltovs. Remonter ten unitiwia oczyszczenie naprawianego
miejsca spgzonym powietrzem, a nagtnie poprzezet samy dysz natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji
asfaltowej. Nagjpnie przy ayciu tej samej dyszy natryskujegiod cénieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w
dyszy) emulsj W koncowej fazie nalgy zastosowanatrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcj2atb 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni rigleastosowa odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm
lub od 4 do 6,3 mm).

Bezparednio po tak wyremontowanym miejscu zaadbywa sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaprobaty techniczne na materialy oraz wymagane
wyniki bada materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t edstawt je Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania przy uszczelnianiuggan nawierzchni

W czasie uszczelnianiagg@n nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowiddadania zgodnie z OST D-
05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) padyieh i poprzecznych skan nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asigich

W czasie wykonywania napraw uszkodlrmalezy kontrolowa:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywa mieszanek, ktérymi ddzie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,

- skiad wbudowywanych mieszanek:
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- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,Nezgienia z betonu asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 ,Nawienizlz asfaltu lanego”,

- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z OST B@B.06 ,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfafti
wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalesci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmnjefino badanie
na kade rozpocgte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od @ dam, na kade 30 000 kg przy uziarnieniu
od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: nazka 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i nadka80 000 kg przy
uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie lo§é lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do pemeiniowego wypetiania ubytkow zaprawy (porow)a n
kazde rozpoczte 10 000 kg co najmniej jedno badanie skladu raiglgz(uziarnienie i ilé¢ lepiszcza),

ilos¢ wbudowywanych materiatéw na *mcodziennie,
réwnas¢ naprawianych fragmentow - 2@y fragment

Rdznice medzy naprawioa powierzchni a gisiaducymi powierzchniami, nie powinny Bywicksze od 4 mm dla
drég o pedkosci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drog @gkosci ponizej 60 km/h,

pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypednijj po zagszczeniu powinien kyzgodny ze spadkiem istrieg]
nawierzchni, przy czym warstwa ta powinnat biyykonana ponad kraylz otaczajcej nawierzchni o 2 do 4 mm,sJe
warstwe wypetniapca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na aithfo dtugim okresie sktadowania). Przy innych
rodzajach mieszanek, ktorg miniej podatne na degzczenie poziom warstwy wypetniagj ubytek powinien bywyzszy
od otaczajcej nawierzchni o 1 do 2 mm.

. OBMIAR ROBOT

.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru robét jest m(metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej poagani nawierzchni; Zadla

uszczelnionych sgkan poprzecznych i podimych jednostk obmiaru jest m (metr).

8

8

. ODBIOR ROBOT

.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiamizimiera, jeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8
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.2. Odbior robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchnii¢gbrkravwedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie wody),
ew. spryskanie dna i bokéw emalsjsfaltovy,
ew. przyklejenie t&m kauczukowo-asfaltowych,
ew. poszerzenie skan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie isasmie sgkan, usungcie $ladéw i plam
olejowych oraz zagruntowanseianek spkan gruntownikiem.

. PODSTAWA PLATNOSCI

.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fkt
.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firtemontu cgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniersksp obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
wywdéz odpaddw,
dostarczenie materiatéw i spta na budow,
wykonanie naprawy zgodnie z dokumenggmjojektows | SST,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie spgi z placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa daen do nawierzchni
drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBD Warszawa,
1999.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kadstiukowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemalpomocniczym do opracowania specyfikacji tectmeg
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i realizaciji
robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostle brukowy stosuje s do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefienieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankow autobusowych, perondwdgaw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram iagr placow zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowycttiezek, pasay,
— S$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drog,sciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovweagmentéw miejsc
obstugi podranych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementlodany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondéub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzay si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzere - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivsienia odksztaicé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fit 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[6] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, puwdaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 .Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® miet nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubgsci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflilenymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni : 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubasci kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mimssbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwh przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamia
nawierzchng.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiaradh bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos@b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwistalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgmnych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu

Zafcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm aod C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Rdéznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki plaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wiistosé
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mny 15 1,0
400 mn 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymalé¢ na rozcaganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszczcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwalagé  (ze wzgbdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalac)
tos¢) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥/5000 mm
2.5 Odporn& na pglizg/poslizgniecie a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporndci na pdlizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartgi¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna ihigs
i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
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poréwnane z prébk producenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiléciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nigwswvazane
za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowado
ustaléh PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. mentu, ktdry przy wypetnieniu spoin zapraeementowo-piaskogvnie
moze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleiddaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glity (nie naley stosowd do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclamp) mog pojawi sic na powierzchni kostek w pogikowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanygysepujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowg pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrgpetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zaprawg¢ cementowo-piaskogvl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypelnienia gérnej e%ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spela@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglinie odpowiadaicych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskow1:8 z
materiatow spetniafych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeeginy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdgwwinno
odbywd& sie na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osmanp. 50 kg, mma przechowywa do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o godiwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachucianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemastadczony na paletach
magazynuje girazem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workoéw trzywarstwowych). Gemb dostarczany luzem przechowuje s magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngo pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubziynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmmao
stosowa:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kravgznikach mog wystpowa: scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@ych wymagania wg OST  D-08.01.01a [13], 08.24&.[14],
D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, odmian i wielkézi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewian
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Kruszywo i cement powinny kyskladowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgijgktowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej OST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/hiera.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” jpkf 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu atfzen uktadajcych (uktadarek), skladgych s¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sticego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mima wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ld@ytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne narzizia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadairlastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi®dpowiada wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nomm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezAyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowd betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [5] pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrfliodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymassi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tyamsu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewdtrzzaktadowego kostek riaodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mma wykorzystywé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledieca si uktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200d&gl700 kg. Pmmdane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktadat w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley ukiad& na podkiadkach
drewnianych, diugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanigm si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa meana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdndczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach mi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposob nie powogty uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw workéow,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktaidans. ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoka do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zalecagsivykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego
przemieszczania fadunkéw. Cement luzem zenoby przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostita poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéegaiszczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkniych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wihciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@@0 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
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5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,dzge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.016)1 [

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &ygodna z dokumentagcprojektowg lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podap zahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyicieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprageementowo-piaskoyy obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypmiie ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowejdstawowych czynsoi jest mniej, gdy nie wystpuja

zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgi@vej, z4& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogakwbpk

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien dywgodny z
dokumentagj projektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesi€opienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaiznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7]
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padda@ gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwantdtaulicznymi”

91,

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowidadavymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przezihiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg agodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcmemateriaty do wykonania obramotivpowinny odpowiadéa
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanie sciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przell ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjtaegrubaé podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatdbw na podsyplwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zaegtowanej
grubdci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje i w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢é na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si i nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
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cementowo-piaskowej powinno wyprzedazktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg pola
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyta cab grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raowyprzedzéa
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapzava musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania (przyktady
podano w zat 5) powinny Byzgodne z dokumentagcjprojektovs lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do ematowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kst Inzynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wgtznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura utrzymuje sir granicach od @
do +5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadhywykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wikszym fragmencie
rob6t zaleca gi stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kigrej niedopuszczalneg sézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztaltu lub wymagafpych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkika
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musicy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koskprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczagisze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetigjprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s3 okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka zszcza
sie.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdp:) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeéach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepak, majcych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiaragolny przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi naragziami tmcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaiecaakaczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskaneglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie 1803 nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z

podsypl.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwia¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdgmiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknicte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porizy dhwszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatl prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapravy cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lod obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapravw¢ cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposdb zapewn®j jej wystarczajca
plynncs¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzehiminagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgo@m zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwina
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeéngpoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoyvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wktadapc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravwcementowo-piaskagvnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegdélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenppaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z dokumentagyrojektows lub ST wzgédnie
nie wiekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna uddivvia¢ przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w edie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami oftoamymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczeglowinien
odpowiadé wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglastosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana sztywrigi
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyeld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie it@Zaleca si
wykonywat szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn na podsypce piaskowej ze spoinami wypethionymsiiem mana oddéa do wytku bezpdrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zaprawy cementowo-piaskosy po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez

7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperzé sredniej otoczenia nie #zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchginalezy oczyéci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfb] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgi)y
— wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie S, Wartdsci
Lp. bada i pomiarow Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D081 [13];
D-08.01.02 [14]; D88.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktagiNg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci £1 cm
jektow i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowy roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagiPrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych

d) réwnacs¢ w profilu podhznym tag | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm

e) roéwnas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mie-
(sprawdzona tatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli- wierzchnj do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone mméw. Odchytki od do-
todg niwelaciji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze

przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i glgbokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze
niu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowej
lub decyzji Iney-
niera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicdo
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wy-krusze

spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie pgémia osi co 25
planie m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesyoia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwna| Co 25 m i we wszystkich punktach

i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokdé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5q)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpvipodbudowa,
obramowanie itp.)ssustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&achi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien Ildyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” [5] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” &t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych waezchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbét towarzyscych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny &yjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrédony przez OST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodito
dotyczice cementu powszechnegoytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
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PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

D-M-00.00.00
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Kruszywa do niegmanych i zwazanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiwd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania og6lne
Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podep z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie krasmikdw betonowych
Ustawianie krasmikdw kamiennych
Betonowe obrzechodnikowe
Scieki
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwijca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmhini twarde;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na nawierzchni w postaci liniiggltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalalkpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomagy mie¢ znaczenie
prowadzce, segreggpe, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuace.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwajne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vgmijace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzgj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryng si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymb i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysiace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowyglowierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materizdyvieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierZehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawlutemperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlmgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstywgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnaktadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natedo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzaimsgowane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofanych grubé&
linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktogezy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza gido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do oznakowa tymczasowych
(z6ke) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych oditikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy 7acskiadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zazanych
ze sob czgéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighmie drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by
jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialée oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padgej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang &akze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.
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1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosicznego stosowane do zapewnienia
wtasnaci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowanecshin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt sk czas schgcia i nie uplyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafte barwiezottej, ktdrego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spéhvierunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgogbioz aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéi z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartdow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenbcigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz

zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B

wystarcza deklaracja zgodiwd z aprobat techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o banndée].
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatdw, ktore hudmtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratim drogowemu. Badania powinnydwykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [[9) POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdat od producenta, aby oznakowanie opakioweaterialtdw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditprza kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
— nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatniei do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyrob posiada aprolgatechniczig IBDiM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, fd dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpogmlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleetvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpoggzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoymagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006giowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drog

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b farby naktadane warsgagrubdci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢kojekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworgeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w dmie, ktére mog wysktpowa w ukladach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego oltegq aprobaty
techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaost@go powinny b§ materialy umaliwiajace naktadanie ich
warstwa grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymijeszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktasama nawierzchgi z wyciem odpowiedniego spgt. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawida sic podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy spojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstegov i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyatig powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza si stosowania materialdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyles,
etylobenzen) w iléci wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszcza esistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikoéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 % (h/m

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podnieéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialncs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandarki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizozawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaineginicy rownej i wekszej n 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna nde¢ sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE, .

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigiy oznakowanie powinien skfadaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oeawnakiu odpowiedniej szorstko (wtasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniapy nie mae zawierd wigcej niz 1% czastek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna by okrelona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenabiszorstniacym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghmytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavwgesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewniat widzialrig w nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:20064b,

Odbhnik, bedacy czsécia punktowego elementu odblaskowegozeye:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstva odbijajgcg znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnytrz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mge mie warstwe odbijagca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystameé na ruchsszabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kragdzi od strony najglzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl wigcej czsci, kazda z nich powinna iyusuwalna tylko
za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie i by wigksza od 25 mm. Barwa,
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w przypadku oznakowania trwatego, powinnat tyiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegmita zgodnie z
zalcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwla do oznakowapoziomych wyréniaja sie PEO ze
szklanym korpusem peinym (odbhik wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], c¢hepetniaj te¢ samy
funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujmpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze edagha ich
geometrg 360.

Wiasciwosci | wymagania dotycgee punktowych elementéw odblaskowych dlaee ¢ w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochrogwarunkéw pracy érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwoweg@wierzchni powinny zachowatat@¢é swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégn 6 mies¢cy sktadowania w warunkach okkenych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég palerzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegezgth je od napromieniowania stonecznego, opaddoveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od % do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostalych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien wykaza
si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekecznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub ukladarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog mglprzewozé w opakowaniach zapewniaych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §giavosci materiatlow. Pojemniki powinny kyoznakowane zgodnie z nogn®PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznypgakowania powinny kiy oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naiéransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy ralzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwapalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki viyrosporadzonej przez producenta. Wyroby, 28y wymienione, nie
posiadaice karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zgalerzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robo6t podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mis#Z oznakowane zgodnie z dokumenigajojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maeli@i i powietrza powinna wyndsico najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajag sie od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznajec sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w SST ustati:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalceaiaigrzchni
(otwarte zjcza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materdduoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysagzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowainégi, mazna wykona przedznakowanie, stoggj s do
ustaléh zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpomzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach lznyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie rozci&czory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy
mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarcgep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovy, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetajie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami zna@umi Sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkoweostymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pggrymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca sj przecedai farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktorej osadime opakowania nie dajegscatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujeedkozuch.

Farly nalezy nakladé rownomiern warstwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. dofarby zuyta w czasie prac, oldlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poelziat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matdm uszorstnigcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsrymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklad& réwnomiera warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca siontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowdlké materiatu zayta w czasie prac, ok§lena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie nmi@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinng Wwykonywane przy gyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materialem uszorstni@ym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowanewierzchni
betonowej naley przed aplikagj usury¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania,srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa pozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalgy powierzchng znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowwa@rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w #ia przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a aygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementasdblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwsgimaliwosé uzyskania réonej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaimstosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepnt
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego basdgej nalery stosowd materialy tatwe do uswtia po zakéczeniu
okresu tymczasowai. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z
odbhynikami take barwyzoétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinna liyykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego wykovaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza siytagcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t resachniowych oznakowanie to po ich za&peniu lgdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte npwarstw scieralmy nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihy nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wgoplod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,

srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsé nowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychemm¢ wykonane przez zamalowanie nietryvdarbg barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usggiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzypgadku utraty wymadeajednej z whaciwosci, naley
wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczejsndo starej warstwy.

Jako zasagl mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, gagleodnawi@ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane an@stermoplastycznymi — natryskiwanym cignwarstwy masy
termoplastycznej lub fagb wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplakth
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materialu, fnalelobr& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergf sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaryrirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celutama wigciwosci oznakowania drog w czasie ichytkowania.
Wymagania okrda sk kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty whxiwosci oznakowania drog wediug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okétono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwdt diuzszej niz 1 rok.

Barwazoéita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biala iz6Hta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazatniku nr 2 do rozposdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dzie

Widzialngs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancip i barwg oznakowania wyraong
wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 giavykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dlasa B3,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinnydé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sagopodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspoétczynnika luminancjp moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okredlenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispOtczynnik
luminancji wiwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoiczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mecd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndésdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od negki@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76itej, co najmniej 80 mcd Wix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miar widzialncgci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku, ,Rokreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ggweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych masadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd’ix ™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med’rix?, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@espo wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych masadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 mcd?rix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mima wyjtkowo, tylko na drogach okétonych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku R=
70 mcd nf Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspizanego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstécieraly z SMA zaleca si stosowd materiaty
grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniégatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143802[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
— biatej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdwaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturailmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalinyamami w postaci np. poprzecznych wygatbfbaretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniugglym z naniesionymi wygarbieniami @ by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblasko¥@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegouwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchinakowania, jest obarczoneekgzym beédem n# na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malprzyja¢ jako dopuszczalne wast wspéitczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9PDD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&b SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w

uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieckskej szorstkeci oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa
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przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktairnvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzyé pod
uwag jednoczesne obignie wartdci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblask
Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszyweqiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ppleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a #szej w okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiaroéw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowijednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyadimami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiae jest
mozliwy.
UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Pblishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC oldlenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegllnie zastosowandeEeny przydatrei materialéw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &ia@h, gdy w
oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtralnych, o niegglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujeesi

W celach kontrolnych trwaéd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfiagaoczndci w dzien,

w nocy i szorstkéci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzeginie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schgricia oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowaocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schertia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwiagzenie ponad gogmowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (graboa mokro bez kulek szklanych), co najejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nomnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltzéci jezdnej drogi, co najvagj 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowadujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matedaikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grulrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnmaéz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
- wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektova i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechogvdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlect
wykonanie bad&
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- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanywediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@ei Badania powinien zleéa
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drog o dopuszczalnejegkosci
> 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregsch i krawedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach dr6g o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach podiinych oznakowé z wygarbieniami, naley
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nacarmdzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika ladkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tabpliz. W kadym z
mierzonych punktoéw naky wykona po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odgzayspotczynnikéw luminancji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiardow wspétczynnikéw odblaskowsci i luminancji aparatami r gcznymi

. : Czestotliwosé Minimalna ilos¢

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km - L L

pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 (od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 | od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@mghce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualmg ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmébraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow zakcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczlokreslonej] w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialncsci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodnéé z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie techniczwgkonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2Qpo wydaniu) [10]. J wyniki tych bada wykazg wadliwasé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagdla materialdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na droggmhdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawiermedhakowa na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dg

znakowania przy sktadowaniu miesgce =26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachaypegdkosci
> 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych naediad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiali Klasa

1 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biate] med m? Ix* > 250 R4/5
- 706ltej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3
2 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 niiep

po wykonaniu, barwy:

- biate] med m? Ix* >200 R4

— 0ktej mcd ni® Ix™* > 100 R2
3 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilyimed m? Ix™ > 150 R3

barwy biatej

4 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- . o, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pre)wcdm Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakoicd m? Ix* >35 Rw2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej
6 Wspéiczynnik luminancji3 dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - =>0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - =>0,50 B4
- z0ite] : > 0,30 B2

7 Wspétczynnik luminancji3 dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0Mtej - > 0,20 B1

8 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix™* =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd n¥’ Ix* > 160 Q4
— bite] med i Ix* | > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa
9 Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania eksploatowanego wagu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* >130 Q3

- 30he] med m? Ix! > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowaneg® wahilt

SRT > 45 S1

11 |Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 {§ Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa
1 |Wspéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix™* > 200 R4
- 70ltej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:
- bialej, med ni® Ix™* > 150 R3
- ohe] med n? Ix* | > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniymed m? Ix™ >100 R2
barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owarstwowego strukturalnego oz_nakPn—C d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R dla
grub_owa}rstwowego struktqralnego oznalf%—c d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej
6 [Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
— z6kte] - =>0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancjip dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni* Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥’ Ix* > 160 Q4
- 6kte] med m? Ix* | >100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiali Klasa

9 |Wspodiczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego w agu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni Ix™* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd v’ Ix* >130 Q3
- 6Mej med ni’ Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPG >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiad&nastpujgcym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru gi 50
mm dla wymiaru diugeei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ppldoktadnie
usury¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpier6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaowb
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskobw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgGkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, reobyé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i bada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSprawdzeniu
podlegag cechy oznakowania olilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przaf dla pieszych: co najmniej rh2skcy,

— na odcinkach przé przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowansmaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co najgpr24
mieshce.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela ¢i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypagwierzchni,
ktorych czas gytkowania jest krétszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée Scieralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, przejé dla pieszych i drobnych elementéw do
3 mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchnidabrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspgjkanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach podtanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pami i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclatym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzorekilixostki, Itzne zanieczyszczenia w szczelinackdry kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngayaskroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych uwmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix),
po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pktPonadto
Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do wymagaawartych w
SST w przypadku zauwenia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektovy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecimgowe i
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3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecikimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drdg
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Wiaciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw  Blizgu/pcilizgniecia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniadmgiei
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania icakizm budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD®¥dtia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5BDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO@62@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gpieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgddinevymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.120

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwaubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar\73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych [(RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaephhicznej (SST)agswymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania pionowego - przy remoncie placu 2&iPiarnika wSremie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjidbba drogach
publicznych - przy remoncie placu 20z8aiernika wSremie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aa@anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, ta@os
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jest&éeznaku. Tarcza mie by wykonana
z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (foly odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyabrzyw syntetycznych)
lico znaku mae by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmkne jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazujasciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wegsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku, wraz z
elementami stigcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktorym wewatrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkciji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwmamez okres diszy niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate oki#enia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zamowie (CPV)

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w za&regnoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czéci oraz roboty w zakresiedgnierii ladowej i wodnej

Klasa robét 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsielowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnistlék wyrownywanie terenu

Kategoria rob6t 45233000-9 Roboty w zakresie kowstania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog
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2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktéry nie ma normy, musi posiédaprobag
technicza wydary przez uprawnios jednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany
przez uprawniomjednostlk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
-z gruzu betonowego

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST, a w przypadku
braku wystarczapych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Inspektora nadzoru.
Konstrukcje wsporcze mioa wykong z ocynkowanych rur.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éqmormy zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, epnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikgge z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadithytlg £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i z

dopuszczalpodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N34030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgltinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wkszych i grubéci scianek 3,2 mm
i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyé&adnic i grubéci mniejszych od wgej wymienionych). Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obeyafo znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlowvej na konstrukcjach stalowych, powinna on& bgynku o
czystdéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa widocznych
wad jak rysy, pknigcia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10
Umiarkowana 120

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhbzy zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementsiwzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy uwyte na lico i tarcgz znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yistpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tyonozg elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudospni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniachsowsgniu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
blacha stalowa,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gr&bioco najmniej 1,0 mm powinna &yabezpieczona przed kor@zjbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza si stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczongched koroz jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzjarbami ochronnymi o odpowiedniej trwadd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaigi¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmyiejsza ni 310 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gltadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgieé, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatldowanie itp.) nie @ wynosé
wiecej niz 1,5 % najwkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krgizi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarzz (w znakach drogowych sktadanych - segmentgyabyta poddana,
musz by¢ usungte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujec goirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, ngedepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbija¢a powrotnie) powinna spetidiazymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tfpwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangch
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgagna zahcznikiem nr
1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianwgach
[25].
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Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspoétczynnika odblasku R’(cdtri?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniapowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien lbymniejszy nk
70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnminimalne wymagania dla folii typu 2 lub akszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine chromatyczriai

i wspotczynnik luminancj3 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminarficji wspétrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspoétczynnika odblasku

R
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ gt| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 =180
- z6ltej =35 >120
- czerwonej =10 > 45
- zielonegj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 |[Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoOhrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 b2 8*27
- 76he] B> 0,27 =016
- czerwonej B>0,05 B=0,03
- zielonej B>0,04 BBZ> 8’5)13
- niebieskiej B=0,01 0,092 > 0,03
- brazowej 0,092 = 0,03 B=0,14
- poma-raczowej 0 1%5[30;15 1 0,18>3 = 0,12
- szarej oeR e

*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinnadogdwna, gtadka, bez rozwarstuijepecherzy i odklejé na krawedziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obkebie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,¢pherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien unierdovia¢ jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwstd przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczneowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneaézniki metalowe przewidywane do mocowaniacamy sola elementdéw konstrukcji
wsporczych znakdw jascuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zahici od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stuplgruncie spoistym,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposéb uniediiwiajgcy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju, wysoké zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegmvpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgttz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmweniu mana bylo przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wicej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkajznakach drogowych pionowych
[28].

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb unibwiaj acy jej przesuricie lub obroét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrufcjvsporcz musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uwytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie elementéw
zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozyczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§\petry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vidyah warunkach
kolizji. W szczegllnéci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy niezemse od niej odfczat w sposéb powoduygy
naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@iymagaicy bezpdéredniego
przeprowadzeni&ub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi kywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelngé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jegaytkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztafcenia téei znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz4da konstrukcja wsporcza musi iigbliczke znamionow z:
nazwy, marlg fabryczny lub innym oznaczeniem urdawiajgcym identyfikacg wytwdrcy lub dostawcy,
dat produkcji,
oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
day ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i rok wymaganego przeglu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maisg¢ wykonane w sposoéb trwaly i wynay, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okresaytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiniet’6.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugomv aprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoveyow.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokadsci wad Wyniki bada
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elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobéw licz- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2

2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzzdami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $iavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporndgci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - #feaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgzé¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposobagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wgpne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaetleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguegco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemwWymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozpomgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@D2@. w sprawie sposobéw deklarowania zgadnayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakierowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedthoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléor visual signalling (Zalecenia dla barw powmiowych
sygnalizacji wizualnej)
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29.
30.
31.

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicgomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i gnlzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaathtécznej (SST) s wymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem kragmnikow betonowych - przy remoncie placu 2G@zernika wSremie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowichent przetargowy przy zlecaniu i realizacji roba drogach
publicznych - przy remoncie placu 20z8aiernika wSremie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z ustawieniem krganikow:;
- betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy dae, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okrigenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zamowie (CPV)

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w za&regnoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czéci oraz roboty w zakresiedgnierii ladowej i wodnej

Klasa robét 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsielowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnistlék wyrownywanie terenu

Kategoria rob6t 45233000-9 Roboty w zakresie kowstania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puay SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.
2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja
Zastosowano krageniki betonowe wibroprasowane uliczne progtoke typu ,belka” o wymiarach 15x30cm z zagdlong
krawedzia.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku ,przekmgrmalne”.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keewikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikbw betonowych powinny kybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrmawgdzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wiellé

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukitasé powierzchni krawznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorne

7. ! . niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage weditug typow,
rodzajoéw, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawgzniki betonowe natey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyslymiarach: grub@ 2,5
cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wegksza nk szerokdéé krawgznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdw nalezy stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W ppaglku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keanikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:
— nasikliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécig, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niesitej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
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Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-0625]) Rérego sktadniki powinny odpowiadlavymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatagsfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem siszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego ggéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddodczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakow@& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minbdbywa sic w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniengméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerol&i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod damowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3.Lawa betonowa
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tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsiiebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgmdnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej, a w przypadku braku takich usfafowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 4 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3.Ustawienie krawznikOw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeg¢si na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelni zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikOw zapravy cementowo-piaskoav
stosuje si wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalery oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawmalezy zalewa& co 50 m
bitumiczry mag zalewows nad szczelip dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiniet’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikbéw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niRoy dtugdgci i
gtebokdsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementéw plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych w nartach elementéw
wykonuje s¢ przez przytéenie lktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych prztawianiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podhwzny goérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
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- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytlaenie w dwoch punktach, nadde 100 m tawy, trzymetrowej
laty.
Przeéwit pomigdzy gorr powierzchm tawy i przytazog tata nie mae przekracza 1 cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczagcego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

— réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przynie w dwéch punktach na #de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazong tatg nie
moze przekraczal cm,

— dokfadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-000MNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krgénika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragénikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewovs,
- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemn&'ymagania ogdlne
2. PN-EN206-1:2003 Beton -- &% 1. Wymagania, wkgxiwosci, produkcja i
zgodnd¢
4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
6. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane zobet-- Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokwvy
13043:2004/AC:200 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
4 powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10. PN-EN 197-Cement -- Cgé¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico
1:2002/A3:2007 dotyczice cementow powszechnegoytku
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -ecfjkacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydattiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw produkcji
betonu
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki
i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBMEprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniertiekéw z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwijcag podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykragznikowych z kostki kamiennej nieregularnej ¢dowej,
— $ciekow ulicznych mgdzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnejgidowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni stcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchrmirjei
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kamatiji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &oy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna ¢édowa, stosowana do wykonad@zekéw powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
11100 [1]. Powinna to lykostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i depozalne odchyiki wymiarowe dla kostki
nieregularnej i redowej podano w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kolthkniennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymétiowe dla kostki kamiennej klasy k sastpujace:
— wytrzymaidi¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniejx60 MPa,
— Scieralng¢ na tarczy Boehmego, nieggiej niz 0,2 cm,
- wytrzymatc¢ na uderzenie (zwztosc), liczba uderzg, nie mniej nk 12,
— nasikliwos¢ wodg, nie wigcej niz 0,5%.

Kostke nieregularg maozna sktadowa w pryzmach. Kostk rzedowg nalezy ustawid w stosach. Wysoléd stosu lub
pryzm nie powinna przekracza m.

2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: kragznikow, betonu na tagy sktadnikow betonu, piasku na podsymkaz wody podano w OST D-
08.05.02 Scieki klinkierowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
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3.2. Sprat do wykonaniascieku

Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem negstijgcego Spratu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakow rcznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu kragenikéw, sktadnikow betonu i piasku na podsyplodano w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w OST D-05.03,08lawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M0@O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanidgcieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i &8 scieku zgodnie z dokumentacj
projektows. Dlascieku umieszczonego guzy jezdniami (nawierzchniami¥d@cieku stanowi ® koryta pod taw.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie krawznikdw

Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dlacieku przykrawznikowego i médzyjezdniowego oraz ustawienie
kraweznikéw na tawach powinno liyzgodne z dokumentacprojektowy oraz postanowieniami OST D-08.01.01 ,Krgwiki
betonowe”.

5.4. Wykonaniescieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotygeze uktadania kostki kamiennej podano w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najegciej stosuje si $cieki przykraveznikowe i medzyjezdniowe z 2 rddw kostki kamiennej
nieregularnej lub rdowej, obntonych w stosunku do kraxdzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej naty wykona podsypk cementowo-piaskoyvo grubaci zgodnej z dokumentagcprojektowvy i
wymaganiami podanymi w OST D-05.03.01 ,Nawierzchniostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce naje utozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub ¢gdowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentaciji projektowej niweletgieku. Szeroké& spoin meédzy poszczegolnymi kostkami nie powinna przekradzamm.
Utozorg kostle nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych. Kostkikmicte naley wymieni na cate.

Wypetnienie spoin naky wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w OST 03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatéw przeznaczonych do wykonania
scieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny liywykonane w zakresie i z ¢ztotliwoscig wg OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wak@scieku z kostki kamiennej powinny obejmaiwaszystkie
wihasciwosci, ktére zostaty okridone w przepisach podanych dla odpowiednich neltesi w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot naky wykonywat badania i pomiarycieku z kostki wg zakresu i z gztotliwoscia podanm w OST D-
08.05.02 Scieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiamizymiera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod taw,
wykonana tawa,

- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacg betonu i ew. rozbidrkszalunku,
- wykonanie podsypki, ustawienie kresmikow,
— wypetnienie spain,
- ulozeniescieku z kostki kamiennej nieregularnej lulsdawej, z wypetnieniem spoin i pighacp scieku,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznikéw gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma

PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa






