OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

TEMAT: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
ADMINISTRACYJNO - BIUROWEGO

ADRES: dz. nr 1424, 1425; obgb: SREM
ul. MICKIEWICZA 10

INWESTOR: URZ AD MIEJSKIW SREMIE
PL. 20 PAZDZIERNIKA 1, 63-100 SREM

DATA: 05.2014 .
STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY

OPRACOWAL: mgrinz. JACEK SENFTLEBEN



Poz. 1.1. — Nadpree stalowe

Rozpktosé¢ obliczeniowa

lo = 2,36 = 2,48 m
paNy PaN
A K—Qo B
| 2,48 |
i i
Zebranie obcinzen zesciany [KN/m]
Rodzaj obcizenia oObc. Wsp. Obe.
. < charakt. obcigzenia oblicz.
I. STALE Gr. [m] [kN/m?] Wysokasé Zakres
- sciana néna [ 0,420 18,00 ]1- 1,00 1,0 7,560 1,1 8,32
- tynk cem.-wap. nécianie [ 0,015 19,00 1- 1,00 2,0 0,57qQ 1,3 0,74
- nadprge - wg progr. [ 0,000 25,00 ] - 0,00 0,0 00,0049 1,1 0,00
Razem 8,130 1,11 9,06
Zebranie obcinzen ze stropt [KN/m]
Rodzaj obcjzenia Obe. Wsp. Obe.
J a1z charakt. obciazenia oblicz.
Gr. [KkN/m?]
Rozp./Wys. Zakres
I. STALE [ml (kN/m?)
- posadzka - ptytki 0,44 -6,36 0,50 1,399 1,2 1,68
- warstwa dociskowa [ 0,060- 23,00] - 6,36 0,50 4,389 1,3 5,70
- paroizolacja 0,05 - 6,36 0,50 0,159 1,2 0,19
- styropian twardy [ 0O,050- 0,45] - 6,36 0,50 0,074 1,2 0,09
- warstwa wyrownawcza [ 0,030 21,00] - 6,36 0,50 2,003 1,3 2,60
- strop Akermana 3,49 -6,36 0,50 11,094 1,1 12,21
- tynk [ 0,015- 19,00] - 6,36 - 0,50 0,904 1,3 1,18
Razem (p) 20,024 1,18 23,65
1. ZMIENNE
- obc. zastep.o¢tianek 0,75 - 6,36 0,50 2,384 1,2 2,86
- wytkowe (strop) 3,00 - 6,36 0,50 9,54( 1,3 12,40
Razem (q) 11,924 1,28 15,26
OGOLEM (p+q): 31,951 1,22 38,92
WYKRESY Sit WEWN ETRZNYCH
Momenty zginajce [kKNm]:
VAN 2\
A B
> 37,15 >
[e2] D
rol o)

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 5 IPE 12Q

A=66,0cmi, m=>51,81 kg/m

J=5715,5 cfy J,=1590,0 crfy W, = 352,5 ci
Stal: S235JR (St3)
Nosnasci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju la4= 1,000)
- scinanie: klasa przekroju 1

Nosnaé¢ na zginanie
Przekréj z = 1,24 mK1: 1,0-P1)
Wspétczynnik zwichrzeniap, = 1,000
Moment maksymalny M= 37,15 kNm
(52) Muax/ (¢-Mg) = 0,65 > 1

Nosnos¢ nascinanie
Przekréj z = 2,48 mK(1: 1,0-P1)
Maksymalna sita poprzeczna,¥ = -59,91 kN
(53) Vimax/ VR=0,183 < 1

Stan graniczny zytkowania
Przekréj z = 1,24 mK1: 1,0-P1)
Ugigcie graniczne of = I,/ 350 = 7,09 mm
fumax= 6,1 mm < §=7,09 mm




Poz. 1.2. — Nadpree stalowe

Rozpktosé¢ obliczeniowa
lo= 211 * 1,05 = 222m

L
= <

DIA_

90
| 2,22
A
Zebranie obciazen ze stroptL [KN/m]
Rodzaj obcizenia obe. OI.)C'
charakt. oblicz.
Gr. [KN/m?]
| STALE [l [KN/m ] Rozp./Wys. Zakres
- posadzka - ptytki 0,44 -6,36 - 0,50 1,399 1,2 1,68
- warstwa dociskowa [ 0,060- 23,00] - 6,36 - 0,50 4,389 1,3 5,70
- paroizolacja 0,05 -6,36 - 0,50 0,159 1,2 0,19
- styropian twardy [ 0,050- 0,45]- 6,36 - 0,50 0,073 1,2 0,09
- warstwa wyréwnawcza [ 0,030- 21,00] - 6,36 - 0,50 2,003 1,3 2,60
- strop Akermana 3,49 -6,36 - 0,50 11,099 1,1 12,21
- tynk [ 0,015- 19,00] - 6,36 - 0,50 0,904 1,3 1,18
Razem (p) 20,024 1,18 23,65
1. ZMIENNE
- obc. zastep.ottianek 0,75 - 6,36 - 0,50 2,384 1,2 2,86
- wytkowe (strop) 3,00 - 6,36 - 0,50 9,54( 1,3 12,40
Razem (q) 11,92 1,28 15,26
OGOLEM (p+Qq): 31,951 1,22 38,92

WYKRESY Sit WEWN ETRZNYCH
Momenty zginajce [KNm]:

24,15

oy

Przekrdj: 2 IPE 14Q

A=13,2cm, m=25,8kg/m

J=1082 cf, J =527 cnf, J,=1980 crf, J = 2,45 crfl, Wy = 155 cri
Stal: S235JR (St3)

Nosnasci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju la4= 1,000) M = 33,24 kNm
- scinanie: klasa przekroju 1 RVE 164,11 kN

Nosnaé¢ na zginanie
Przekréj z = 1,11 mK1: 1,0-P1)
Wspétczynnik zwichrzeniap, = 1,000
Moment maksymalny M= 24,15 kNm
(52) Mnax/ (¢|_MR) =0,727 < 1
Nosnasé nascinanie
Przekréj z = 2,22 mK1: 1,0-P1)
Maksymalna sita poprzeczna,¥ = -43,51 kN
(53) Vimax/ VR=0,265 < 1
Nos$nos¢ na zginanie zécinaniem
max= (-)43,51 kN < Y=0,6-\k=98,46 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny zytkowania
Przekréj z = 1,11 mK1: 1,0-P1)
Ugigcie maksymalne i frax= 4,58 mm
Ugigcie graniczne 4f = I,/ 350 = 6,34 mm
fk,max: 4158 mm < gt = 6,34 mm

D

43,51




Poz. 1.3. — Nadpree stalowe

Rozpktos¢ obliczeniowa
lo= 220 * 1,05 = 231m

AT T T T N, e e PaN
A K—Qo B
| 2,31 |
i i
Zebranie obcinzen zesciany [KN/m]
Rodzaj obcizenia Obe. Obe.
) Az charakt. oblicz.
|. STALE Gr. [m] [kN/m?3] Wysokosé Zakres
- obc. ze schodoéw 31,50 31,50 1,2 37,80
- sciana néna [ 0,420 - 18,00 1- 1,00 7,560 1,1 8,32
- ocieplenie z welny/styropian p.150 - 1,20 1- 1,00 0,184 1,2 0,22
- tynk nascianie [ 0,015 - 19,00 1- 1,00 0,570 1,3 0,74
- nadprge - wg progr. [ 0,000 - 25,00 1 - 0,00 0,000 1,1 0,00
Razem 39,81d 1,18 47,07

WYKRESY St WEWN ETRZNYCH
Momenty zginajce [kKNm]:

31,67

54,85 >
D

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

y o

Przekrdj: 3 IPE 14Q
A=19,7 cri, m=38,7 kg/m

J=1623 crf, J = 1883 crh, J,= 1980 crfi, J = 2,45 crl, W, = 232 cnt

Stal: S235JR (St3)

Nosnasci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju la4= 1,000) M = 49,86 kNm
- scinanie: klasa przekroju 1 R\VE 246,16 kN

Nosnaé¢ na zginanie
Przekréj z = 1,16 mK1: 1,0-P1)
Wspétczynnik zwichrzeniap, = 1,000
Moment maksymalny M= 31,67 kNm
(52) Mnax/ (¢|_MR) =0,635 <1

Nosnoé¢ nascinanie
Przekréj z = 0,00 mK(1: 1,0-P1)
Maksymalna sita poprzeczna,¥ = 54,85 kN
(53) Vmax/ VR = 0,223 <1

Nos$nos¢ na zginanie zécinaniem

Vmax=54,85kN < ¥Y=0,6-\k=147,69 kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny zytkowania
Przekréj z = 1,16 mK1: 1,0-P1)
Ugigcie maksymalne i frax= 4,49 mm
Ugigcie graniczne 4f = |,/ 350 = 6,60 mm
fk,max: 4,49 mm < gt =6,60 mm

D

54,85




Poz. 2.1. — Maszt

Powierzchnia anten na maszcie max do 0,5 m2

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-26

X - %
- |

<

H=18,0

K Taaaa

- Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru:

- strefa obcjzenia wiatrem I; H =80 m n.p.m. g = 300 Pa

Gk = 0,300 kN/rA
- Wspdiczynnik ekspozycji:

rodzaj terenu: A; z = H = 18,0 m C(z) =0,8+0,02-18,0 =1,16
- Wspdiczynnik dziatania porywoéw wiatru:

3=3,30

Transparenty miedzy masztami,scianami, itp.:
Obcizenie charakterystyczne:
P=1,6-q-G-h-1$=1,6-0,300-1,16-1,0-0,5-3,30,919 kN
Obcizenie obliczeniowe:
P =Ry =0,919-1,5 4,378 kN

Oblodzenie - wg PN-87/B-02013 — Il strefa
gk=nys(d+s)
s=bpg
y=7,0kN/m b=0,018p=0,51 s=0,018:0,51-0,8=0,0073

g k=3,14-7,0-0,0073 - (0,143+0,0073) = 0,024 KN6*=0,036 kN




NAZWA: Poz_2_1_Maszt

WEZLY:

PRETY UKLADU:
etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
egub-przegub

Typy pr
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 0,000 1,950 1,950 1,000 1R 114.3x 5.0
2 00 2 3 0,000 1,950 1,950 1,000 1R 114.3x 5.0
0,000 3,800 3,800 1,000 1R 114.3x 5.0

3 00 3 4




OBCIAZENIA:

0,500

0,919 0,150—»d9

0,919

0150 »de ‘

-6,174
-6,174

MOMENTY:

-0,802

al

1,543
1,543

WYNIKI
SILY PRZEKROJOWE:
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+W
Pret: x/L:  x[m]: M[KNm]: Q[kN]: NIkN]
1 0,00 0,000 -0,000 0,791 -3,992
1,00 1,950 1,543 0,791 -3,703
2 0,00 0,000 1,543 -3,957 -3,703
1,00 1,950 -6,174 -3,957 -3,413
3 0,00 0,000 -6,174 2,233 -3,413
1,00 3,800 -0,000 0,000 0,000
* = Warto sci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+W
Wezek: H[kN]: V[KN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 -0,791 3,992 4,069
2 4,749 0,000 4,749
3 -6,191 -0,000 6,191




Pretnr 3

Zadanie: Poz_2 1 Maszt
Przekréj: R 114.3x 5.0

A Wymiary przekroju:
R 114.3x5.0 D=114,3 d=104,3 g=5,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:

I
I
I
: Jxg=256,9 Jyg=256,9 A=17,17 ix=3,9 iy=3,9 Jv3-0t=508,2
| iS=5,5.

I

- X ‘ B=X- 1143 Materiat: R35. Wytrzymata¢ fd=210MPa dlag=5,0

|
|
|
} Przekréj spetnia warunki przekroju klasy
|
|

iN
[
»
w

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 3,800.
Obciyzenia dziatajce w ptaszczinie uktaduwW
My =6,174kNm,  V, =2,233kN, N =-3,413kN,
Naprzenia w skrajnych wibknacho; = 135,3MPa o¢ = -139,3MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 3,800.
Naprzenia w skrajnych widknacho; = 135,3 MPa oc = -139,3 MPa.
Naprzenia:
- normalne: 0=-2,0 40=137,3MPa o =1,000
- $cinanie wzdta osi Y: Av = 11,43 crh 1=2,0 MPa Yoy = 1,000

Warunki ngnaosci:
Oec=0/Woc+ 40 =2,0/1,000 + 137,3 =139,3 <210 MPa
Tey=T/Poy=2,0/1,000=2,0<121,8=0.58x210 MPa

Jo2 +312 = [ 139, + 3x2,(7 = 139,4 < 210MPa

Nosnos$¢ elementéw rozci aganych:
xa = 0,000; xb = 3,800.

Siata osiowa: N=-3,413 kN
Pole powierzchni przekroju: A=17,17 crA
Nosnos¢ przekroju na rozgganie: Nr= Afy = 17,17x210x18 = 360,570 kN.

Warunek nénosci (31):
N = 3,413 < 360,570 Ng

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczgie uktadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zatznika 1 normy:
Ka= 0,339, = 1,000 wzly przesuwne = pn=2,254 dla 4= 3,800
lw = 2,254x3,800 = 8,565 m
- przy wyboczeniu w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Ka = 1,000k, = 1,000 wzty nieprzesuwne=> 1 =1,000 dla 4= 3,800
lw = 1,000x3,800 = 3,800 m

- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik diugéci wyboczeniowejs, = 1,000. Rozstaw &ten zabezpieczagych przed obrotem
low = 3,800 m. Dug&t wyboczeniowa, = 3,800 m.

Sity krytyczne:
2
_ T BJ _ 3,142x205%256,9 ~2 _
=T = e Y02 = 70,856 kN
2
_ T BJ _ 3,14?x205%256,9 ~2 _
Ny = =S Y02 = 350,985 kN

lw



2 1 ( 3,142x205%0,, -2 _
Ne= = (” Sl , GJT) . 5,52(378002010 ¥ 80x508,2x16) = 135859,444 kN

Is lw

Nosnos¢ przekroju na s$ciskanie :
xa = 0,000; xb = 3,800:

Nrc = Afy= 17,2210¢10" = 360,570 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

~dlaNx ] =115y Nre /Nx = 1,15x 360,570 / 70,856= 2,605~ Tab1la>  $=0.146
-daNy 1 =115+ Nre/ Ny = 1,15x 360,570 / 359,985 1,156 =Tabllas  $=0599
~daNz =115y Nee/ Ne = 1,15 360,570 / 135850,444: 0,059 = Tabllcs  $=0999

Przygto: ¢ = @min= 0,146
Warunek nénasci preta nasciskanie (39):

N _ 3413 _
& Neo 0,146x360,570° %106 <1

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 3,800.
- wzgledem osi X
Mg = atp W g = 1,00045,0¢210x10° = 9,441 kNm

Wspditczynnik zwichrzenia dfa\ | = 0,000 wynosig. = 1,000
Warunek nénasci (54):

N M 3413 . 6,174
R _ , ’ _
Ne 4 M 3605707 1,000x9,441 0663 <1

Nosnosé (stateczno $¢) preta sciskanego i zginanego :

Sktadnik poprawkowy:
My max= 6,174 kKNm £ = 1,000
_ =5 BcMxmax N _ 1,000x6,174 3,413 _
D =1,25¢x Ax e Ne 1,25%0,146x2,605 9.441 ><360’570— 0,008
4,=0,008 Mymax=0 4,=0

Warunki ngnaosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:

N ,3( Mx max _ 3,413 1,000x6,174_ _
b Ne 4 Mm  0,146x360,570 1,000x9,441 0719 <0,992=1-0,008

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
1,000%6,174

N ,BMma_ 3413 6702 1000 = 1.- 0.000
& Nre @ Mmc  0,599x360,570 1,000%9,441 ,000=1-0,

Nosnos$¢ przekroju na s$cinanie :
xa = 0,000; xb = 3,800.
- wzdtuz osi Y
Vg = 0,58A, fy = 0,58x10,9x210x1b= 133,127 kN
Vo = 0,3Vr = 39,938 kN
Warunek nénacsci dlascinania wzdhz osi Y:
V =2,233<133,127 ¥y

Nosnos$é przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:



xa = 0,000; xb = 3,800.

- dla zginania wzgddem osi X V, = 2,233 < 39,938 ¥,
Mgy =Mgr = 9,441 KNm

Warunek nénasci (55):

N . 3,413 . 6,174_
+ =
N, _Mx _ 360,570 9,441

Mrx, v

0,663<1

Nosnos¢ przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowe;j:

xa = 0,000, xb = 3,800.
- dlascinania wzdhz osi Y:

V=2,233 < 133,121 = 133,1274 1 - ( 3,413/ 360,57¢%) =VRy/ 1-(N/Nee)” =Ve

Stan graniczny u zytkowania:
Ugigcia wzgkdem osi Y liczone od ¢tiwy preta wynosa:
8max= 5,8 mm
ay =1 /150 = 3800/ 150 = 25,3 mm
anax=58<253=a
Przemieszczenie poziomexa znajdujcego s¢ na wysokéci h = 7,700 m wynosi:
u=50,0 mm
ug =h/150 = 7700 / 150 = 51,3 mm
u=500<513=g



Poz. 3.1. — Rama

WEZLY:

H=2,600

PRETY UKLADU:

Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 0,000 3,600 3,600 1,000 1B 38,0x12,0
2 00 2 3 2600 0,000 2600 1,000 1B 38,0x12,0
3 00 3 4 0,000 -3,600 3,600 1,000 1B 38,0x12,0
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,20
1 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 3,60
2 Skupione 0,0 1,500 1,30
2 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 2,60
3 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 3,60

WY NIKI




MOMENTY:

SitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[kN]:
1 0,00 0,000 0,000 -0,000
1,00 3,600 -0,000 -0,000
2 0,00 0,000 -0,000 5,585
0,50 1,300 4,215*
1,00 2,600 0,000 -5,585
3 0,00 0,000 -0,000 0,000
1,00 3,600 0,000 0,000
* = Warto
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Wezek: H[kN]: V[KN]:  Wypadkowa[kN]:
1 0,000 18,559 18,559
4 -0,000 18,559 18,559

0,900




Cechy przekroju:
zadanie , pit nr 2, przekroj: ¥1,30 m, x=1,30 m
Wymiary przekroju [cm]:

‘ h=38,0, b=12,0,
7 ; < — Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézjwej
| BETON:B25
! fa=20,0MPa, ta-faly=1,00%20,0/1,50%3,3MPa
| Cechy geometryczne przekroju betonowego:
I I 280 A=456¢n?, 1,=54872cnf, 1,=5472cnf
| STAL: A-IlIN (RB 500 W)
| f=500 MPays=1,15, =420 MPa
| &im=0,0035/(0,0035+§/E<)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
ht : i — Zbrojenie gtéwne:
\
2012 AsrtAs=4,52cn?, p=100 (Ar+As)/A; =100%4,52/4580,99%,
PlZ-OA J=1217cnf, =52 cnf,

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie , gt nr 2
Na catej diugéci preta przygto strzemiona érednicy@=6 mm ze stali A-0, dla ktérej fq = 190 MPa.
Minimalny stopié zbrojenia nacinanie:
p = 0,084ka /f =0,08x/2C /500 =0,00072
¥k

w,min

Rozstaw strzemion:

Ze wzgkdu na zbrojenie 18« = 15¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osigia o rozstawid 8,0cm, dla ktérych stopfezbrojenia ngcinanie wynosi:

Pw = Asw/(s by sina) = 0,57 / (18,0x12,0x1,000) = 0,00262
Pw =0,00262 > 0,00072 Py min

Ugiecia
zadanie , pit nr 2
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych ebei diugotrwatych.

Ugigcie w punkcie o wspoéhezinej x = 1,300 m, wyznaczone poprzez catkowanmé&dji krzywizny osi peta (1p) z uwzgbdnieniem
zmiany sztywnéci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=ag¢=03mm

a=0,3<10,4= aim



