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1.WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg sieci gazowej na ul. Powstancéw Wilkp. w Sremie.

1.2 Zakres stosowania ST .
ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST.
Niniejsza specyfikacja obejmuje zasady prowadzenia robét zwigzanych z przebudowg sieci gazowej n/c
DN50 i obejmuja:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa gazociggu w terenie rowninnym
- rozbidérka gazociggu dn50 w gotowym wykopie wraz z uporzgdkowaniem terenu po robotach rozbiérkowych
- wykonanie wykopow mechanicznie pod utozenie elementéw sieci gazowej wraz z zatadunkiem i odwozem
urobku na
odktad wykonawcy
- wykonanie wykopéw recznie pod utozenie elementdw sieci gazowej wraz z zatadunkiem i odwozem urobku
na odkiad
wykonawcy
- wykonanie zasypania wykopow mechanicznie po utozeniu elementéw sieci gazowej gruntem pozyskanym
z dokopu
wraz z zakupem, dowozem i wbudowaniem
- montaz rurociggéw PE100RC, SDR11, dn63 wraz z potgczeniem metodg zgrzewania doczotowego oraz
ksztaltek
elektrooporowych w gotowym wykopie
- wykonanie podsypki gr. 10 cm pod utozenie rurociggu
- wykonanie obsypki piaskowej gr. 6 cm
- wykonanie zasypki piaskowej gr. 20 cm
- przewadd identyfikacyjny LY, 1,5mm2
- taSma ostrzegawcza PVC z6ka
- rura ochronna PE80, SDR17, dn125
- wykonanie kro¢ca kotnierzowego dn50 na istniejgcej sieci gazowej
- wykonanie potgczenia kotnierzowego dla rur PE dn50/63
- ustawienie zawordéw i zasuw @63 w rurociggach
- préba szczelnosci gazociggéw o srednicy nominalnej dn63
- wykonanie dokumentacji powykonawczej

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami ST.D.U.00.00.00.
1.4.1. Przewd6d gazowy — gazoci ag. - rurocigg wraz z przytlgczami i wyposazeniem, utozony na zewnatrz
obiektow wydobywajgcych, wytwarzajgcych, magazynujgcych lub uzytkujgcych paliwa gazowe,
stuzgcy do przesytania i rozprowadzania paliw gazowych.
1.4.2. Sie¢ gazowa - sie¢ polgczonych gazociggéw stuzgcych do przesytania i rozprowadzania paliw
gazowych wraz
ze stacjami gazowymi i ttoczniami gazu.
1.4.3. Gazociag niskiego ci s$nienia — rurocigg prowadzgcy gaz o nadcisnieniu nominalnym do 10 kPa
wigcznie
1.4.4. Gazociag Sredniego ci $nienia — rurocigg prowadzacy gaz o nadcisnieniu nominalnym powyzej 10
Kpa do
0,5 MPa wigcznie
1.4.5. Gazociagi rozdzielcze - przewody niskiego lub $redniego ci$nienia, dostarczajgce gaz najblizej potozonym
odbiorcom.
1.4.6. Przylgcza gazowe — odcinek gazociggu od odgatezienia na gazociggu rozdzielczym do kurka
gtéwnego gazu.
1.4.7. Cisnienie nominalne — umowna warto$¢ cisnienia okreslajgca wytrzymatosc urzadzenia lub instalacji
techno-
logicznej na jego dziatanie, rGwna najwyzszej wartosci cisnienia maksymalnego, jakg mozne dopusci¢
W urzg-
dzeniu lub instalacji pracujgcej w temperaturze 293 K (20°).
1.4.8. Cisnienie robocze (OP) - nadcisnienie gazu wystepujagce w urzgdzeniach i instalacjach
technologicznych
podczas eksploatacji w warunkach normalnych (roboczych)
1.4.9. Maksymalne ci $nienie robocze ci snienie robocze (MOP) — maksymalne cisnienie, przy ktérym
sie¢ gazowa



moze pracowa¢ w sposob ciggty w normalnych warunkach roboczych (normalne warunki robocze
oznaczajg

brak zaktécen w urzadzeniach i przeptywie paliwa gazowego).
1.4.10.Cisnienie probne — najwyzsze nadcisnienie gazu lub cieczy wystepujace w urzgdzeniach i
instalacjach techno-

logicznych podczas przeprowadzania préby cisnieniowej.
1.4.11.Cisnienie préby szczelno $ci — cisnienie prébne wystepujgce podczas przeprowadzania proby
cisnieniowej

w celu sprawdzenia szczelnosci.
1.4.12.Préba szczelno sci — préba przeprowadzana w celu sprawdzeni, czy sie¢ gazowa spetnia wymagania
szczelno-

§ci na przecieki paliwa gazowego.

1.4.13. Klasa lokalizacji — klasyfikacja terenu wedtug stopnia urbanizacji obszaru potozonego geograficznie wzdtuz
gazociagu.
1.4.14 .Pierwsza klasa lokalizacji - tereny o zabudowie jedno- lub wielorodzinnej, intensywnym ruchu
kotowym,

rozwinietej infrastrukturze podziemnej — takie jak sieci wodociggowe, cieplne i kanalizacyjne,
przewody

energetyczne i telekomunikacyjne — oraz ulice, drogi i tereny gérnicze.
1.4.15. Druga klasa lokalizacji — inne tereny, niewymienione w pkt. 1.14.14.
1.4.16. Przekroczenie podziemne — uklad konstrukcyjny nie bedacy czescig gazociggu stuzacy do

zabezpieczenia

przed naciskami przenoszonymi z powierzchni terenu oraz stuzgcy do odprowadzania na bezpieczng
odlegtos¢

ewentualnych przeciekéw gazu spowodowanych drobnymi nieszczelno$ciami gazociggu lub jego
uszkodzeniem.
1.4.17. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od gazociggu usytuowana w przyblizeniu wspoétosiowo z
gazocig-

giem, stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza
przeszkode

terenowg oraz wszedzie tam, gdzie nie mozna zachowac¢ przepisowych odlegtosci bezpiecznych od
innych

obiektéw; konce rury ochronnej muszg byé uszczelnione w sposéb niezawodny.
1.4.18. Rura wydmuchowa - rura stuzgca do odprowadzania przeciekéw z rury ochronnej na zewnatrz.
1.4.19. Rura przej $ciowa (przeciskowa, przewiertowa) — rura o $rednicy wiekszej od rury ochronnej,
usytuowana

w przyblizeniu wspoétosiowo z gazociagiem, stuzgca do wykonania przejscia pod przeszkoda
terenowg bez

wykonania wykopow (metodg przecisku lub przewiertu)
1.4.20. Rura ostonowa - rura o $rednicy wiekszej od gazociggu usytuowana w przyblizeniu wspotosiowo z
gazocig-

giem, stuzgca do zabezpieczenia technologicznego gazociggu od przeszkody terenowej, bez
uszczelnienia

koncéw rury oraz bez rury wydmuchowej
1.4.21. Odlegto $¢ podstawowa — mierzona w ptaszczyznie poziomej, najmniejsza dopuszczalna odlegto$c
0si gazo-

ciggu od obrysu obiektu terenowego (bez specjalnych zabezpieczen gazociggu).
1.4.22. Skrzy zowanie — miejsce przeciecia sie rzutu poziomego gazociggu i przeszkody terenowej, mogace;j
oddzia-

tywac szkodliwie na gazociag badz tez na ktérag szkodliwie dziata gazociag.
1.4.23. Kat skrzy zowania — kat ostry mierzony w ptaszczyznie poziomej miedzy osig gazociggu i osia drogi
lub toru

w punkcie ich przeciecia.
1.4.24. Obiekt terenowy - obiekt budowlany lub naturalny, usytuowany nad ziemig lub pod powierzchnig
ziemi,

ktéry ze wzgledu na swoj charakter moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na
nig

szkodliwie oddziatywac.
1.4.25. Gteboko $¢ utozenia gazoci ggu — odlegtos¢ pionowa od goérnej tworzgcej gazociggu lub rury
ochronnej albo

przejsciowej do poziomu terenu.
1.4.26. Odlegto §¢ pionowa od przeszkody terenowej — odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng
powierzchnig gazo-

ciggu a przeszkoda terenowa.



1.4.27. Potaczenia — odcinki gazociggu, na ktérych znajdujg sie spoiny obwodowe lub kotnierzowe skrecane
Srubami

taczgce ze sobg armature, ksztattki i rury.
1.4.28. Ksztaltki — elementy gazociggu nie bedace prostymi odcinkami rur, sluzgce do zmiany trasy
gazociggu (zata-

mania, tuki, kolana), rozdzialu strumienia gazu (tréjniki, czwoérniki), zmiany $rednicy gazociggu
(redukcije)

lub przejscia na inny materiat rur (ksztattki przejéciowe PE/stal).
1.4.29. Armatura — osprzet wbudowany w gazocigg do zamykania lub otwierania przeptywu gazu (zasuwy,
zawory,

zespoly zaporowo-upustowe, kurki), do odwadniania gazociggu (odwadniacze) lub zmiany dtugosci
gazociggu

w celu kompensacji odksztatcen terenu, albo utatwienia montazu armatury majgcej potgczenia
kotnierzowe

(kompensatory deformacyjne i montazowe).
1.4.30. Spajalno $¢ — przydatno$¢ metalu o danej wrazliwo$dci na spajanie, do utworzenia w okreslonych
warunkach

spajania, ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci. Spajanie obejmuje: spawanie,
zgrzewanie

i lutowanie.
1.4.31. Wrazliwo $¢€ na spajanie — reakcja metalu na procesy wywotane okreslonymi warunkami spajania.
1.4.32. Warunki spajania — zesp6t czynnikéw technologicznych i konstrukcyjnych oddziatywujgcych na
spajane

zlgcze w czasie jego wykonywania..
1.4.33. Uzyteczno $€ — zespodt wiasnosci zlgcza okreslajgcych mozliwosé jego wykorzystania w danych
warunkach

pracy.
1.4.34. Zgrzewanie — metoda spajania, przy ktorej potgczenie materialtdw nastepuje wskutek docisk,
niezaleznie od

zrddia, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.
1.4.35. Zgrzewalno $¢ — podatno$¢ materialu do igczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych
warunkach techno-

logicznych.
1.4.36. Ztgcza zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.
1.4.37. Zgrzeina — miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito polgczenia (materiatdéw) o fizycznej
ciggtosci
1.4.38. Spawanie — metoda spajania, w ktorej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.
1.4.39. Spawalno $é — wtasnosci materiatu okre$lajgce jego podatno$é do taczenia za pomocag spawania,
zapewniajgce

uzyskanie potgczen o ustalonych wymaganiach eksploatacyjnych.
1.4.40. Materiat rodzimy - materiat, z ktérego wykonany jest przedmiot poddany procesowi spajania.
1.4.41. Spoiwo — materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.
1.4.42. Spoina — czes$¢ spawanego ztgcz, skladajgca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas spawania,
t.j. ze sto-

pionego materiatu rodzimego i spoiwa.
1.4.43. Ztgcze spawane — potgczeni dwu lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.
1.4.44. Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest ptomien gazowy.
1.4.45. Spawanie lukowe - spawanie, w ktérym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.
1.4.46. Spawanie r eczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i
przesuwanie

zrédta ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.
1.4.47. Spoina monta zowa — spoina tgczgca prefabrykowane w catos¢ konstrukcyjng, wykonang w
warunkach spa-

wania montazowego.
1.4.48. Spoina sczepna — krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci tgczonych w potozeniu
odpowiednim dla

spawania.

1.5. Ogblne wymagania dotycz ace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i
polecenia-mi Kierownika Projektu.



2. MATERIALY.

- rury PE100RC, SDR11, dn63 wraz z potgczeniem metodg zgrzewania doczotowego
- ksztaltki elektrooporowe

- piasek do podsypki, obsypki i zasypki,

- przewdd identyfikacyjny LY, 1,5mm2

- tasma ostrzegawcza PVC zoétta

- rura ochronna PE80, SDR17, dn125

- kréciec kotnierzowy dn50

- zawory i zasuwy @63

2.11. Skladowanie materiatow na placu budowy.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wéd opadowych. Rury stalowe nalezy sktadowa¢ na podktadach. Rury polietylenowe nalezy
skladowaé¢ w potozeniu poziomym. Wysokos¢ skltadowania rur z PE nie powinna przekracza¢ 1 m. Rury
powinny by¢ zabezpieczone przed przesunieciem. Temperatura w miejscu skladowania rur z PE nie
powinna przekracza¢ +30°C, a odlegto$¢ rur od grzejnikdw i przewodow grzewczych nie moze byé mniejsza
niz 1,0m. W okresie letnim rury PE nalezy skiadowac¢ pod zadaszeniem w celu zabezpieczenia przed
wptywem promieni stonecznych. Nalezy unika¢ kontaktu rur z olejami, ttuszczami, smarami i farbami oraz
benzyna. Ksztaltki i armature nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktére nalezy
zabezpieczy¢ na placu budowy przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych; w
pomieszczeniach zamknietych w temperaturze do +30°C.

2.12 Odbiér materiatow na budowie.
a/ Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
b/ Dostarczone materiaty na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta
c/ Rury i ksztattki muszg posiadaé znak bezpieczenstwa ,B” i ,Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
gazownictwie wydane przez Instytut Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie.
d/ Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci
ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu robét.
e/ Rury z polietylenu winny posiada¢ oznakowanie:

e nazwe lub skrét nazwy producenta

* rodzaj polietylenu , stowo GAZ i grupa wskaznika ptyniecia

« nominalng srednice zewnetrzng x grubos¢ scianki

e nrrejestracyjny IGNIG i nr normy.

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t przy budowie sieci gazowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- samochdd skrzyniowy

- samochdéd samowytadowczy

- samochéd dostawczy

- przyczepa diuzycowa

- zuraw samochodowy

- wciggarka reczna

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki)

- spawarka elektryczna

- sprezarka

- zgrzewarka

- obcinarka do rur.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii robot.
Sposo6b wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Projektu.

4. TRANSPORT.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie
Z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczha srodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w ST oraz wskazaniami Kierownika Projektu, jak réwniez
w terminie przewidzianym w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- samochodu samowytadowczego

- samochodu dostawczego.
Powierzchnia zatadowcza s$rodka transportu powinna by¢ czysta i wolna od wystajgcych ostrych czesci
(gwozdzi, $rub itp.). Rury polietylenowe moga by¢ dostarczane w zwojach lub w odcinkach prostych.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruch pojazdu. Rury powinny byé ukladane w pozycji poziomej. Przy
wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu wigcej nig 1/3
srednicy zewnetrznej rury. Poszczegllne warstwy rur nalezy przektadaé materiatem wysciotkowym w
miejscach stykania sie wyrobdéw z uwagi na ochrone izolacji rur. Piasek do obsypki i zasypki rur nalezy
przewozi¢ bezposrednio na budowe. Zaladunek i roztadunek rur winien odbywa¢ sie w sposéb
zabezpieczajgcy przed zarysowaniem, uszkodzeniem mechanicznym lub owalizacja rur z PE.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Technologia budowy sieci gazowej dostosowana jest do warunkéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.
Nalezy zachowac¢ nastepujgca kolejnosc¢ robdét:
- rozebra¢ istniejgca sie¢
- wybudowaé nowy odcinek sieci gazowej
- wykona¢ przytgcza gazowe
- wykona¢ potgczenie nowego odcinka sieci gazowej z siecig istniejgca, przy zachowaniu ciggtosci
pracy urzgdzen gazowych.

5.2. Roboty przygotowawcze.

- Podstawe wytyczenia trasy sieci gazowej i przytaczy stanowi dokumentacja prawna i techniczna.

» Gazociaggi powinny byé prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych dla poszczegdinych
odcinkéw. gazociggu w taki sposob, aby zachowane byly bezpieczne odlegtosci od obiektow
terenowych.

*  Whytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

« Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac¢ repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

* W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

* W miejscach potgczenia projektowanej sieci gazowej z istniejgcg siecig nalezy wykonac¢ przekopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika gazociggu.

5.3. Minimalne odlegto $ci podstawowe gazoci agoéw uktadanych w ziemi

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe o maksymalnym cisnieniu roboczym do 0,5 MPa
wigcznie.

Dla gazociggdéw uktadanych w ziemi powinny by¢ wyznaczone na okres eksploatacji gazociggu
strefy kontrolowane, ktérych linia srodkowa pokrywa sie z osig gazociggu. W strefach kontrolowanych nie
powinna by¢ podejmowana zadna dziatalnos¢ moggca zagrozi¢ trwatosci gazociggu podczas jego
eksploatacji. Szerokos¢ stref kontrolowanych, ktérych linia sSrodkowa pokrywa sie z osig gazociggu powinna
wynosi¢ dla gazociggdéw niskiego i Sredniego cisnienia - 1 m. Odlegto$¢ pomiedzy powierzchnig
zewnetrzng gazociggu i skrajnymi elementami uzbrojenia powinna wynosi¢ nie mniej niz 40 cm, a przy
skrzyzowaniach lub zblizeniach - nie mniej niz 20 cm, jezeli gazocigg ukfadany jest w pierwszej klasie
lokalizacji rownolegle do podziemnego uzbrojenia. Dopuszcza sie zmniejszenie powyzszych odlegtosci przy
zastosowaniu ptyt izolujgcych lub innych srodkéw zabezpieczajacych.

5.4. Gleboko $¢ uto zenia gazoci ggu.
Minimalna gtebokos¢ utozenia gazociggu (przykrycia rury) poza obrysem drogi powinna wynosic:
- 0,8m dla sieci ulicznej
- 0,6m dla przylaczy gazowych
- 1,0 m przy ukfadaniu w gruntach ornych.
Glebokos¢ utozenia gazociggu dla drég:
- krajowych nie mniej niz 1,0 m



- pozostatych 0,8 m
W przypadku stosowania rur ochronnych, przejsciowych (przewiertowych), odlegtos¢ pionowa $cianki rury
od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m.
Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej powierzchni rury ochronnej lub gazociggu od dna rowu powinna wynosic¢ co
najmniej 0,5 m.

5.5Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z BN-83/8836-02. Roboty ziemne w poblizu czynnego
gazociggu nalezy wykonywaé recznie pod nadzorem uzytkownika gazociggu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Wydobywang ziemie kat. I-IV na odklad nalezy skltadowa¢ wzdluz krawedzi wykopu w
odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzyé przejecie wzdtluz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale
oczyszczane z wydobywanej ziemi

Drugag strone wykopu nalezy pozostawi¢ dla dowozu ziemi. __
Dla wykopdw o gtebokosci ponad:
- 1,0 m stosowa¢ umochienia $cian wykopu azurowe
- 1,5 m stosowa¢ umocnienia $cian wypraskami zaktadanymi poziomo.
Obudowa powinna wystawaé¢ 15 cm ponad teren.
Umocnienie $cian wykopow skiada sie z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu
- bali pionowych (nakfadek)
- okrgglakéw jako poprzeczne rozpory.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw. Rozluzniony grunt wydobywa
sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Dno wykopu powinno byé
wyréwnane, tak aby rura na calej swej dtugosci (z wyjatkiem wgtebien na potaczenia) opierata sie o podtoze
oraz powinno mie¢ spadek ustalony w Dokumentacji Projektowej. Dla wykopéw skarpowanych w zaleznosci
od kategorii gruntu nachylenie skarp wynosi 1:0,60 do 1:1,50. Na terenach o stabym uzbrojeniu podziemnym
roboty ziemne nalezy prowadzi¢ mechanicznie koparkami.

5.6. Podsypka.

Dla gazociggu budowanego w gruntach | - IV kat. na dnie wykopu nalezy zastosowaé¢ podsypke z
piasku grubosci 10 cm. W gruntach skalistych i kamienistych grubos$é podsypki winna wynosié¢ 15 cm.

5.7. Roboty monta zowe.

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem dnie wykopu, ukfada¢ nalezy sekcje
gazociggow.
Gazociggi uktada sie ze spadkiem przyjetym w Dokumentacji Projektowe;.

5.7.1. Przygotowanie rur do uktadania.
Przed utozeniem rur nalezy dokonac ogledzin wraz ze sprawdzeniem, czy nie powstaty uszkodzenia
izolacji w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu. Przed spawaniem nalezy oczysci¢ konce z
zanieczyszczen.

5.7.2. Montaz rur.
Rury stalowe lub z polietylenu potgczone w sekcje powinny spoczywacé poziomo na podktadach
utozonych prostopadle nad wykopem umocnionym lub nad wykopem ze skarpami.

5.7.3. Laczenie rur.

Przed rozpoczeciem spawania lub zgrzewania nalez sprawdzi¢ wspotosiowosé montowanych rur.
Technologia oraz materialy uzyte do taczenia rur przy wykonywaniu gazociggébw powinny zapewniac
wytrzymatos¢ potgczen réwng co najmniej wytrzymatosci rur. Rury stalowe i stalowe ochronne powinny byé
laczone spawaniem elektrycznym, recznie przy uzyciu elektrod otulonych lub pétautomatycznie w ostonie
gazéw ochronnych.

5.7.3.1. Laczenie rur z tworzyw sztucznych
(wg zatgcznika do Zarzagdzenia Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989r.)
taczenie rur powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Kartg Technologiczng
Zgrzewania oraz Kartg Kontroli Dziennej, ktorg opracowuje Wykonawca rob6t budowlano-montazowych
gazociggow osobno dla kazdego obiektu.
Karta Technologiczna Zgrzewania powinna zawiera¢:
e nazwe inwestora obiektu
* nazwe wykonawcy, nr uprawnien nadzorujgcego
e nazwisko zgrzewacza, nr jego uprawnien



« rodzaj materiatow, jakie bedg zastosowane, z podaniem producentéw rur i ksztattek

e rodzaj urzadzen zastosowanych do zgrzewania z podaniem ich producentéw oraz procedury
zgrzewania

e podstawowe warunki bhp i ppoz.

Karte Kontroli Dziennej ustalajg wtasciwe terenowo Okregowe Zaktady Gazownictwa. Karte wypetnia
zgrzewacz odpowiedzialny. Przy zastosowaniu wydruku ze zgrzewarek, karta nie musi by¢é wypetniona. Rury
z polietylenu powinny by¢ tgczone metodg zgrzewania. Zgrzewanie nie powinno by¢ wykonywane w
temperaturze nizszej niz 268K oraz podczas mgly, niezaleznie od temperatury otoczenia. W czasie opadéw
atmosferycznych lub wiatrow przekraczajgcych predkos¢ 10 m/s powinny byé stosowane namioty ochronne.
Potgczenia rur PE z rurami stalowymi Iub armaturg powinny byé wykonywane w pomieszczeniu
warsztatowym w sposob okreslony w karcie technologicznej wyrobu.

Do budowy gazociggéw mozna zastosowac trzy metody potaczen:

e zgrzewanie czotowe (doczotowe)

e zgrzewanie przy pomocy ztgcz elektrooporowych

e zgrzewanie mufowe.

Zgrzewanie _czolowe (doczotowe) na styk polega na tgczeniu rur lub rur i ksztattek przez ogrzanie i
uplastycznienie czotowych powierzchni fgczonych elementow (ich koncowek) w styku z piytg grzewcza
ogrzang do wymaganej temperatury,.

Po odczekaniu przewidzianego instrukcjg czasu, nagrzane konce fgczonych elementéw w zgrzewarce
odsunieciu, dociskane sg czotowo do siebie za pomocg specjalnego oprzyrzgdowania, az do wystgpienia
formujgcej sie wyptywki.

Po unieruchomieniu elementéw az do ochtodzeniu do temperatury otoczenia, uzyskuje sie potaczenie.
Zgrzewanie czotowe przeprowadza sie dla rur i ksztaltek o srednicy powyzej 63 mm. Wszystkie parametry
zgrzewania rur polietylenowych powinny by¢ podawane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza nalezy zwr6ci¢ uwage na:

» prostopadie do osi obciecie koncowek rur oraz ich oczyszczenie z obrzynek

e bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgcznych rur (niedopuszczalne dotkniecie np. palcem)

e wspolosiowose

e utrzymanie w czystosci plyty grzewczej poprzez usuwanie zanieczyszczeh za pomocg drewnianego
skrobaka
i papieru zwilzonego alkoholem

e prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposéb przyspieszenia wentylatorem lub wodag.

Prawidtowos$¢ wykonania zgrzewu ocenia sige wedtug takich kryteriow jak:

o szerokos¢ wyptywki

* roznica szerokosci wateczkdw wyptywki

«  zaglebienie rowka miedzy wateczkami

*  przesuniecie Scianek taczonych rur.

Parametry te te ocenia sie za pomocg suwmiarki lub innego przyrzadu pomiarowego, pozwalajagcego na

pomiar z doktadno$cig do 0,5 mm.

Zgrzewanie przy pomocy zigcz elektrooporowych — potgczenie odbywa sie przy uzyciu ksztattek z
wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone kohcowki rur
z polietylenu, a nastepnie przepuszcza sie przez drut prad w okreslonym czasie i o odpowiednich
parametrach zgodnie z instrukcja producenta zlgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢
przeprowadzana przy unieruchomionych koncéwkach rur.

Zgrzewanie _mufowe - dopuszcza sie zgrzewanie mufowe (polifuzyjne) jedynie w warunkach
warsztatowych, dla

przygotowania potgczen i weztdw, do zabudowania na sieci. Polega na réwnoczesnym ogrzewaniu
zewnetrznej powierzchni koncéwek rury i wewnetrznej powierzchni ksztattki, a nastepnie docisnigciu
laczonych elementéw i pozostawieniu ich az do ostygniecia.

5.7.4.. Opuszczanie i ukladanie rur.

Po polaczeniu rur w sekcje nalezy przystgpi¢ do utozenia odcinka gazociggu na dnie wykopu.
Opuszczanie rur nalezy wykonywac¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych i paséw lub
mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu nad wykopem. Opuszczone rury powinny $cisle
przylega¢ do podtoza na catej dlugosci. Po utozeniu, rury nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem przez
podbicie pachwin piaskiem. Przy nieréwnym utozeniu rur, nalezy podniesé rury i wyregulowaé podtoze przez
podsypke z dobrze ubitego piasku. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza rury przez podiozenie



kawatka drewna, cegty lub kamienia. Przed ukonczeniem dnia roboczego nalezy zabezpieczyé konce
gazociggu. Dla rur z polietylenu potaczenie sekcji gazociggdéw nalezy wykona¢ za pomocg zgrzewania.

5.7.5. Skrzyzowania gazoci agow polietylenowych z przeszkodami terenowymi oraz
elementami
uzbrojenia podziemnego wg PN-91 /M34501 — skrzy zowania podziemne.
(dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4MPa)

5.7.5.1. Skrzy zowania gazoci ggoéw z drogami.

W miejscu skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi nalezy na
gazociggu stosowac rure ochronng. Przy skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej nie
jest wymagane dla zabezpieczenia gazociggu z rur polietylenowych przed obcigzeniami dynamicznymi; dla
gazociggow r rur stalowych jest wymagane.

» odlegto$¢ pozioma konca rury ochronnej gazociggu od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona
prostopadle do osi drogi powinna byé nie mniejsza niz:
- 5,0m dla autostrad i drég ekspresowych
- 1,0 mdla drog krajowych
- 0,5m dla pozostatych drég.
« odleglos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej lub gazociggu (jesli gazociag
nie jest
- 1,2 mdla autostrad i drég ekspresowych
- 1,0 m dla drog krajowych
- 0,8 m dla pozostatych drog
- 0,5m dla rowu przydroznego

Przy skrzyzowaniu gazociggu z istniejgcg drogg o duzym natezeniu ruchu, przekroczenie drogi
nalezy wykona¢ metodg przewietu lub przecisku, zgodnie z wydanymi warunkami przez Zarzad Drogowy.

5.7.5.2. Skrzy zowania z ruroci ggami.

e Skrzyzowania z podziemnymi rurociggami wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczej nie majgcej
potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat, oraz z innymi rurociggami cisnieniowymi, powinny
by¢ wykonane z zacho-waniem odlegtosci pionowej miedzy zewnetrznymi $ciankami rury gazociggu a
WW rurociggami nie mniejsze niz 0,10 m

e Skrzyzowania gazociggébw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majgcymi
potgczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny byé wykonane z zastosowaniem rur
ochronnych na gazociggach.

Odlegto$¢ pionowa miedzy  zewnetrzng  Sciankg rury ochronnej, a zewnetrzng  przewodu
kanalizacyjnego lub cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m.
Konce rury ochronnej powinny by¢ wyprowadzone, mierzgc prostopadle od jej koncéw do zewnetrznej
Scianki krzyzujgcego sie przewodu kanalizacyjnego lub cieptowniczego na odlegto$é co najmniej 1,5 m.

Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz:

« dla gazociggow utozonych w ziemi bez rur ochronnych - 15°

« dla gazociggow utozonych w ziemi z zastosowaniem rur ochronnych - 60°
« dla gazociggéw naziemnych - 30%

5.7.5.3. Skrzy zowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i napowietrznymi.
e Skrzyzowania z kablami energetycznymi nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem odlegtosci pionowej miedzy
zewnetrzng $ciankg gazociggu a kablem co najmniej 15 cm;
Przy ukiadaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego na
diugosci co najmniej po 1,5 m od skrzyzowania, mierzgc prostopadle do osi gazociggu
Kat skrzyzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°
o Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi — odlegtos¢ pozioma skrajnej sScianki
gazociggu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii powinna by¢ nie mniejsza niz:
- dla linii energetycznej o napieciu do 1,0 kV — 0,5 m
- dla linii energetycznej o napieciu powyzej 1,0 kV — 5,0 m.
Ponadto powinien by¢ spetniony warunek zachowania odlegtosci $cianki gazociggu co najmniej 2,0 m
od uziemie-
nia stupa linii elektroenergetyczne;j.
Kat skrzyzowania dla gazociggow utozonych w ziemi powinien by¢ nie mniejszy niz 15°.

5.7.5.4. Skrzy zowania z napowietrznymi i kablowymi liniami teleko munikacyjnymi
zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra tgcznosci z dnia 12 marca 1992r.



* Przy skrzyzowaniach gazociggu z napowietrznymi liniami nalezy zachowac¢ odlegto$¢ poziomg
gazociggu od stupa
€O najmniej 0,5m
e Odlegtos¢ pionowa gazociggu od kabla telekomunikacyjnego nie utozonego w kanalizacji kablowej
powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m. W przypadku odlegtosci pionowej 0,10 do 0,50 m kabel wymaga
zabezpieczenia rurg ochronna lub pustakiem kablowym
* Przy skrzyzowaniu z kanalizacjg kablowg majgcg potgczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,
nalezy zastosowac na gazociggu rure ochronng . Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej scianki rury ochronnej
od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Konce rury ochronnej powinny byé wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle, do
kanalizaciji
kablowej na odlegtos¢ co najmniej 2,0 m.
»  Kat skrzyzowania powinien by¢ nie mniejszy niz:
- przy skrzyzowaniach z liniami napowietrznymi dla gazociggdw utozonych w ziemi - 15°
- przy skrzyzowaniach z kablami:
dla gazociggdéw utozonych w rurach ochronnych - 60°
dla gazociggéw bez rur ochronnych -15°

5.7.5.5. Rura ochronna.
Rura ochronna powinna mie¢ .8cianke o grubosci nie mniejszej niz grubo$¢ Scianki gazociggu.

W przypadku stosowania rur stalowych powierzchnia rury powinna byé zabezpieczona:
- izolacjg zewnetrzng antykorozyjng =z tworzywa sztucznego (3 warstwy polietylenu) wytrzymatg na
przebicie prgdem o napieciu co najmniej 18 kV
- izolacjg wewnetrzng przez malowanie.
Srednica rur ochronnych powinna by$ taka, aby umozliwiata prawidtowy montaz gazociggu (wprowadzenie
go na ptozach).

Gazocigg nalezy wprowadzi¢ do rury ochronnej na ptozach slizgowych typu INTEGRA - Gliwice.
Konce rur ochronnych nalezy uszczelni¢ manszetami termokurczliwymi lub piankg poliuretanowa.
W najwyzszym punkcie rury ochronnej nalezy umiesci¢ rure wydmuchowg (sgczek wechowy).

5.7.5.6. Rura przej $ciowa.
Rury przejsciowe przy ukfadaniu gazociaggéw pod drogami i torami kolejowymi, w zaleznosci od
sposobu wykonania przejscia, powinny mieé¢ srednice:
e przy wykonywaniu przejscia urzgdzeniem przewiertowym co najmniej wiekszg o 200 mm od $rednicy
rury ochronnej
e przy wykonywaniu przejscia przez przeciskanie metodg wymagajgca pracy pracownika w rurze
przeciskowej,
- dla rury ochronnej o srednicy do DN 800 mm — $rednica rury przeciskowej powinna mie¢ DN 1000
- dla rur powyzej DN 800 powinna by¢ wigksza o co najmniej 200 mm od rury ochronne;.
Przestrzeh miedzy rurg ochronna a rurg przejsciowg nalezy wypetni¢ piaskiem, chudym betonem lub innym
materiatem.

5.7.6. lzolacja zt gczy spawanych.
Po pozytywnej probie szczelnosci i wytrzymatosci gazociggu, nalezy zaizolowa¢ zlgcza rur
spawanych tasmg samoprzylepng z tworzywa sztucznego po uprzednim oczyszczeniu.

5.7.7. Potaczenie z istniej gcq sieci a.
Potgczenia z istniejgca siecig nalezy wykona¢ za pomocg wczesniej przygotowanych ksztattek.
Potgczenia nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika sieci gazowe;j.

5.8. Zasyp wykopu.
Po wykonaniu odbioru préb gazociggu mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu.Dla gazociggéw z
polietylenu nalezy stosowac¢ taSme znacznikowg z paskiem z folii aluminiowej koloru zéitego.

5.8.1. Obsypanie rur piaskiem
Zasypanie gazociggu nalezy rozpoczg¢ od doktadnego i réwnomiernego obsypania rur z boku, z
doktadnym zageszczeniem piasku warstwami grubosci co 10 cm. Przewdd gazowy nalezy zasypa¢ warstwg
piasku gr. min 20 cm w kazdym miejscu ponad zewnetrzng powierzchnie rury. Zasypke nalezy zagescié
mechanicznie. Zasypywanie i zageszczanie nalezy wykona¢ ostrozniem aby nie uszkodzi¢ izolacji rur.Na
przygotowanej warstwie obsypki nalezy utozyé¢ tasme znacznikowa z koloru z6itego.

5.8.2. Zasyp gazoci agu do poziomu terenu.



Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20 — 30 cm sposobem recznym z
zageszczaniem mechanicznym. Pozostaty nadmiar ziemi a wykopdw nalezy odwiez¢ na wskazane miejsce
przez Kierownika Projektu.

5 .8.3. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu..
Jednoczesnie z zasypywaniem gazociggu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia $cian wykopu.
Przy zwalnianiu rozpdr mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych
wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.

5.9. Ochrona przed korozja rur stalowych.

5.9.1. Bierna ochrona przed korozj a
- powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociggéw stalowych bez wzgledu na ich rodzaj i
sposo6b wykonania,.

Wykonanie biernej ochrony polega na zastosowaniu:
e powilok ochronnych lub z polietylenu zewnetrznych powierzchni rur ochronnych
e powilok ochronnych z tasmy samoprzylepnej z polietylenu na powierzchni rur wydmuchowych.

5.10. Oznaczenie trasy gazoci 3agu.
Trase gazociggu nalezy oznaczyé¢ stupkami i tabliczkami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot. Wykonawca ma obowigzek wykonania
pelnego zakresu badah na budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowag oraz wymaganiami ST, normi przepisow.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Kierownika Projektu o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badah do akceptacji
Kierownika Projektu | Uzytkownika. Wykonawca powiadomi pisemnie Kierownika Projektu o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Kierownika Projektu. Kontrola jakosci rob6t przy budowie gazociggu powinna odbywac sie w obecnosci
uzytkownika sieci.

6.1. Badanie zgodno sci z Dokumentacja Projektow a.
Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg nastepuje przez:

e sprawdzenie, czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robét zostaly wprowadzone do Dokumentacji
Projektowe;j

e sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane

e sprawdzenie, czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty

« sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych

6.2. Badanie materiatow.
Sprawdzenie uzytych do przewodu materiatéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie w zakresie gt eboko $ci uto zenia.

Wykonuje sie przez pomiar przykrycia gazociggu do powierzchni terenu istniejacego wzglednie
projektowanego.
Pomiar z doktadnoscig do 5 cm.

6.4.. Badanie podito za.
Sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar z doktadnoscig do 1 cm.

6.5. Badanie w zakresie uto zenia przewodu.
6.5.1. Badanie uto zenia przewodu na podio zu.
Przewod powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dlugosci i co najmniej na %
swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.5.2. Badanie zabezpieczenia przewodu pod statymi  przeszkodami.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.



6.5.3. Badanie zmiany kierunku przewodu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu
zastosowania ksztattki o wkasciwym kgcie zatamania.

6.5.4 Badanie zasypki przewodu.
Sprawdzenie prawidtowosci zasypki przewodu nalezy wykona¢ przez:
* zbadanie sypkosci materiatu uzytego do zasypki
« skontrolowania zageszczenia gruntu, a w szczegolnosci ubicia jej z bokdw rur.
e Pomiar wykonac¢ w trzech dowolnych miejscach.

6.5.5. Badania zabezpieczenia przed korozj a.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia rur ochronnych stalowych oraz rur przewodowych przed
korozjg wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne. lzolacje przewodu i ztgczy nalezy wyrywkowo opuka¢ miotkiem
drewnianym i stwierdzi¢, czy izolacja przylega trwale na catej powierzchni.

6.6. Badania w zakresie szczelno $ci przewodu.

6.6.1. Badanie wst epne szczelno $ci zt gczy zgrzewanych.
Dla rur z polietylenu badania wstepne szczelnosci zigczy przeprowadzi¢ nalezy przed opuszczeniem
rurociggu do wykopu, bez zamontowanej armatury i kompensatorow. Konce odcinka powinny byé zaslepione
i wyposazone w kroéce stluzgce do doprowadzenia czynnika probnego i umieszczenia manometrow
kontrolnych.

6.6.2. Proba szczelno $ci.

Teren, na ktérym sg przeprowadzane proby szczelnosci gazociggu powinien by¢ oznakowany przy
pomocy odpowiednich znakéw ostrzegawczych. Znaki te powinny by¢ ustawione w odlegtosci nie mniejszej
niz to wynika z nominalnej odlegtosci podstawowej badanej sieci gazowej w stosunku do obiektow
terenowych, jednak nie mniejszych niz 4 m.

a/ Czynnikiem prébnym moze by¢ gaz ziemny, powietrze lub gaz obojetny
b/ Tloczenie czynnika probnego do rurociggu powinno odbywac sie ptynnie i bez przerwy, az do uzyskania
cisnienia

badania szczelnosci wynoszacego 0,75 MPa dla gazociggu sredniego cisnienia z rur polietylenowych
¢/ Badanie szczelnosci przeprowadza sie po uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynnika prébnego
d/ Czas trwania préby szczelnosci powinien wynosi¢ co najmniej 24 godziny od chwili osiggniecia cisnienia
proby

z tym, ze czas trwania préby szczelnosci przytgczy gazowych domowych powinien wynosi¢ co najmniej 1
godzine
e/ Ogledziny rurociagéw nie nalezy dokonywac¢ wczesniej niz po uptywie 2 godzin
fl Rurocigg nalezy uzna¢ za szczelny, jezeli po zakonczeniu préby nie stwierdzi sie zadnych
nieprawidtowosci na

wykresie pomiarowym, a spadek cisnienia jest nie wiekszy niz od wyliczonego rzeczywistego wzglednego
spadku

cisnienia wg poz. 3 PN-92/M-34503.
g/ Z przeprowadzonej proby nalezy sporzgdzi¢ protokot.

6.7. Wytyczne dotycz gce bezpiecze nstwa pracy przy budowie gazoci agow
sredniego ci $nienia.
6.7.1. Postanowienia ogolne.
a/ Przedmiotem wytycznych sg szczeg6towe zasady organizacji i bezpieczenstwa pracy przy budowie
odcinkéw gazociggow krzyzujgcych sie z elektroenergetycznymi liniami i kablami.
b/ Wytyczne nie dotyczg budowy gazociggdéw na odcinkach biegngcych réwnolegle w odlegtosci mniejszej
niz:
- :1,0 m od stupa
- 0,5 m od linii kablowej eNN
- 1,0 m od linii kablowej eWN od stupa
i odlegtosci mniejszej w stosunku do kabla energetycznego, niz podano w normie PN-91/M-34501
¢/ Prace zwigzane z budowg gazociggéw w warunkach podanych w pkt. a zalicza sie do rob6t szczegdlni
niebezpiecz-
nych, wymagajgcych szczegdlnej ostroznosci i specjalnego nadzoru ze strony Wykonawcy.
d/ W pewnych przypadkach (skrzyzowanie z trakcja) moze zaistnieC konieczno$¢ nadzoru przez
uzytkownika.
e/ Przed rozpoczeciem rob6t w obrebie linii napowietrznej energetycznej lub kablowej linii
elektroenergetycznej



nalezy wystawi¢ pisemne polecenie na prace w warunkach szczegolnie niebezpiecznych zgodnie z
Zarzadzeniem
MGIE z dnia 09 maja 1970 &17 (dz. u. nr 14 poz. nr 125 z 1970).
fl Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrob6éw i materiatdéw lub maszyn i
urzgdzen
budowlanych bezposredni pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w
pozio-
mie od skrajnych przewodéw, mniejszej niz:
e 3 m - dla linii 0 napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV
e 5m-dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajgcym 15 kV.
o/ Rejon zagrozenia nalezy na czas trwania rob6ét w terenie trwale oznakowa¢ (paliki, tablice)
uwzgledniajgc najdalej
wysuniety punkt uzywanego sprzetu badz przewozonego lub przenoszonego elementu
h/  Zurawie samojezdne, koparki i inne urzgdzenia ruchome, ktére mogg zblizy¢ sie na niebezpieczng
odlegtos¢ do
napowietrznych lub kablowych linii energetycznych, o ktérych mowa w pkt. f, powinny byé wyposazone
w
sygnalizatory napiecia.
i/ W przypadku koniecznosci przejazdu sprzetu mechanicznego i $rodkéw transportu pod linig
elektroenergetyczna
napowietrzng, kierownik budowy w porozumieniu z uzytkownikiem linii oraz stuzbg bhp wyznaczy i trwale
ozna-
kuje na czas budowy trasy przejazdu, biorgc pod uwage:
* napiecie linii energetycznej
* najwyzszy zwis jaki moze wystgpi¢ w czasie wykonywania roboét
» gabaryty uzywanego sprzetu
» wysokos$¢ tadunkdéw przewozonych przez srodki transportu.
il Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej instrukcji Wykonawca jest obowigzany do przestrzegania
wszystkich wymogow zawartych w instrukcjach stanowiskowych, obowigzujgcych aktualnie w
przedsiebiorstwie wykonawczym i innych ogoélnopanstwowych przepisbw w tym zakresie (przepis
Rozporzadzenie MBIPMB z 28 marca 1972r. w sprawie BHP przy robotach budowlano-montazowych i
rozbiérkowych).

6.7.2. Szkolenie pracownikow.

Przed rozpoczeciem prac w rejonie zagrozenia nalezy zapozna¢ Kierownictwo i Wykonawcow z
trescig niniejszej instrukcji w formie instruktazu ustnego. Po zakonczeniu instruktazu nalezy sprawdzi¢ zas6b
wiadomosci teoretycznych przyswojonych przez pracownikOw i sporzgdzi¢ protokét. Protokét podpisujg
pracownicy uczestniczacy w instruktazu. Ponadto w kazdej brygadzie nalezy przeszkoli¢ wszystkich
pracownikbw z zakresu uwalniania porazonego spod napiecia i udzielania pierwszej pomocy wraz z
reanimacjg poszkodowanego.

6.7.3. Rejon zagro zenia.
Rejonem zagrozenia przy budowie w poblizu napowietrznych linii elektroenergetycznych jest obszar
wyznaczony
odlegtoscig od rzutu poziomego skrajnej linii wedtug ponizszych wartosci:
e 2 mdla linii 0 napieciu znamionowym 1 kV i nizszym
e 5 mdla linii 0 napieciu znamionowym wyzszym od1 kV
e 10 m dla linii o napieciu znamionowym od 15 kV do 30 kV
e 15 m dla linii 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.
Odlegtosci gazociggdéw od kabli elektroenergetycznych reguluje norma PN-91/M-34501.

Uwaga:

W przypadku wytgczenia linii elektroenergetycznej spod napiecia na okres udowy gazociggu, powyzsze
odlegtosci nie obowigzujg. Warunkiem dopuszczenia do pracy sprzetu mechanicznego i transportu pod linia
jest wykonanie uziemienia ochronnego przewodow linii napowietrznej. Uziemienie ochronne wykona¢ w
poblizu dwéch stupéw w rejonie, w ktérym wykonane bedzie skrzyzowanie. Jedno uziemienie musi by¢
widoczne z miejsca pracy. W czasie pracy nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ linii elektroenergetyczne.

6.7.4. SzczegO6towe zasady organizacji bezpiecznejp  racy.
6.7.4.1. Prace ziemne:

e prace ziemne przy budowie gazociggu mozna wykona¢ sprzetem mechanicznym pod warunkiem, ze
najblizej wysuniety element sprzetu nie przekracza stref podanych w rozdziale

« wykonywanie rob6t ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne,
gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe i kanalizacyjne powinno byé poprzedzone



okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej moga by¢ one wykonywane od
istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét

e bezpieczng odlegtosé wykonywania robdét ustala kierownik budowy w porozumieniu z wihasciwa
jednostka, w ktérej zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. Miejsca tych rob6t nalezy
oznakowac napisami ostrzegawczymi i ogrodzic¢

e prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze glebienie wykopow
poszukiwawczych po-
winno odbywac sie recznie

e w czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy tych robotach
nalezy wokét wykopéw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié¢ balustrady z lin lub tasm z
tworzyw sztucznych umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,1m i w odlegtosci 1 m od krawedzi
wykopu.

« w przypadku skrzyzowania z linia kablowg elektroenergetyczng lub telekomunikacyjng prace ziemne
sprzetem
zmechanizowanym mozna wykonac¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 5 m

e W rejonie zagrozenia prace ziemne wykonywaé recznie

« sprzet uzyty do robét ziemnych nalezy uziemié linkg Cu 50 mm?® potagczong metalicznie z obudowg
sprzetu z jednego konica, za$ z drugiego z pretem stalowym Dn 20 mm wbitym w ziemie na gteboko$¢
minimum 3 m.
Diugos¢ linki Cu powinna umozliwi¢ swobodne manewry sprzetu. Sprzet nalezy obowigzkowo uziemic,
przy jego pracy w odlegtosci mniejszej niz 1,5 wysokos$ci stupa linii elektroenergetycznej. Rezystancja
uziemienia ochron-nego nie powinna by¢ wieksza niz 5 m. Przed przystgpieniem do prac ziemnych w
poblizu kabla energetycznego nalezy ustali¢ na czas budowy doktadny jego przebieg (za pomoca sond,
prébnych przekopéw) oraz trwale go oznakowac w terenie.

6.7.4.2. Roztadunek rur, prace monta zowe, uktadanie gazoci agu.

* prace zwigzane z roztadowaniem i ukladaniem gazociggu w wykopie mozna wykona¢ sprzetem
zmechanizowanym pod warunkiem, ze najbardziej wysuniety element sprzetu lub materiatu
transportowego nie przekraczajg odlegtosci podanych w 5.3.

« w przypadku skrzyzowania z kablem energetycznym prace zwigzane z roztadunkiem, montazem i
ukfadaniem gazociggu mozna wykonaé, zachowujgc odlegtosci od linii kablowej do najbardziej
wysunietego elementu transportowego lub sprzetu nie mniejszg niz 15 m

* W razie zagrozenia, wszystkie prace nalezy wykonac¢ recznie

e sprzet uzywany do roztadunku, prac montazowych i uktadanie gazociggu nalezy uziemi¢ wg zasad
podanych powyzej

* rury przeznaczone do budowy gazociggu, znajdujace sie w odlegtosci mniejszej niz 1,5 wysokosci stupa
od linii
elektroenergetycznej napowietrznej lub 15m od linii energetycznej kablowej nalezy uziemi¢ wg zasad
podanych powyzej

e dlugosé linki uziemiajgcej powinna zapewnia¢ swobodny montaz i utozenie gazociggu. Przed
zasypaniem gazociggu nalezy odigczy¢ linke uziemiajgcg, a miejsca tgczenia doktadnie zaizolowac.

6.7.4.3. Warunki specjalnego zagro zenia.
Nadzorujgcy obowigzany jest przerwa¢ prace i ewakuowaé brygady w miejsce bezpieczne w
przypadku:
» silnego wiatru, burzy, wytadowan atmosferycznych i zej widoczno$ci (mgta)
e zerwania sie przewodu lub pojawienia sie napiecia krokowego (w obu wypadkach nalezy powiadomié
najblizszy
Rejon Energetyczny

6.7.5. Sprzet ratowniczy.
Kazda brygada robocza winna posiada¢ nastepujgcy sprzet dielektryczny i ratowniczy (z aktualnym
badaniem okresowym):

e drazek izolujgcy dla odpowiedniego napiecia 1 szt.

* rekawice dielektryczne 2 pary
e potbuty dielektryczne 2 pary

e uziemienie przenosne 2 pary
« neonowy wskaznik napiecia na odpowiednie napiecie 1 szt.

* apteczke przenosna zaopatrzong dodatkowo w dwa ustniki do sztucznego oddychania 1 kpl.

Wyzej wymieniony sprzet dielektryczny i ratowniczy nalezy umiesci¢ w odpowiedniej skrzyni pomalowanej
na czerwono, usytuowanej w poblizu stanowiska pracy w miejscu widocznym i tatwo dostepnym. Pracownicy
brygad winni by¢ doktadnie poinstruowani 0 miejscu utozenia sprzetu ratowniczego.



6.7.6 OmoOwienie zagro zen i post epowanie w przypadku awarii.

W czasie budowy gazociggu z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego przy zblizeniach do
napowietrznej linii elektroenergetycznej lub kabla energetycznego mogg wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia
prowadzgce do porazen elektrycznych pracownikow:

a/ zerwanie przewodow napowietrznej linii elektroenergetycznej w czasie przejazdu sprzetu
mechanicznego lub
transportowego (koparek, podnosnikéw itp.)
b/ zerwanie przewodéw napowietrznej linii elektroenergetycznej wysunietym wysiegnikiem w czasie pracy
w
niedozwolonym obszarze dla manipulacji sprzetem mechanicznym
¢/ zerwanie przewodoéw napowietrznej linii elektroenergetycznej przez nieprawiditowe manewrowanie rurami
umocowanymi
d/ dotkniecie wysiegnikiem lub przenoszonym elementem przewodu napowietrznej linii
elektroenergetycznej
el przewrécenie stupa przez sprzet mechaniczny
fl przewrocenie stupa napowietrznej linii elektroenergetycznej w wyniku ztych warunkéw atmosferycznych
(szadz. ulewa, roztopy itp.)
g/ uszkodzenie lub przerwanie kabla w czasie pracy e obszarze niedozwolonym
h/  wejscie w obszar dziatania ,napiecia krokowego” wystepujgcego na powierzchni kota o promieniu 10 m
od
miejsca doziemnego.
W przypadku wyszczegdllnionych w pozycji od ,a” do ,g" operator sprzetu mechanicznego winien
natychmiast wycofa¢ pojazd z obszaru razenia prgdem elektrycznym. Nie wolno operatorowi w zadnym
przypadku opuszcza¢ wnetrza swego pojazdu, gdyz grozi to $miertelnym porazeniem. Osoby, ktére w
trakcie awarii doznaty porazenia pradem elektrycznym, winny by¢ najszybciej usuniete spod napiecia, a
nastepnie poddane zabiegom ratowniczym.
Podczas operacji usuwania spod napiecia, nalezy obowigzkowo ubra¢ poétbuty dielektryczne, zatozy¢
rekawice dielektryczne i postugiwac sie drgzkiem izolujgcym. Nie spetnienie powyzszych wymogoéw grozi
porazeniem 0s0b udzielajgcych pomocy.
W przypadku wyszczegdlnionym e punkcie ,h” pracownik, ktéry doznat porazenia winien wycofa¢ sie z
obszaru zagrozenia skaczac na jednej nodze lub na dwoch zwartych stopach. W razie niemozliwosci
samodzielnego wycofania, nalezy poszkodowanemu udzieli¢ natychmiastowej pomocy w nastepujgcy
sposob:
e ubraé obowigzkowo pétbuty dielektryczne oraz rekawice dielektryczne
* wynie$¢ porazonego z obszaru zagrozonego.
W razie potrzeby udzieli¢ pierwszej pomocy i wezwaé pogotowie ratunkowe.

6.7.7. Udzielanie pierwszej pomocy.

W przypadku potrzeby udzielenia pierwszej pomocy osobom porazonym pradem nalezy (po
ewakuowaniu ich spod napiecia) dziata¢ zgodnie z ,Wytycznymi w sprawie zasad postepowania w ratowaniu
0s6b w porazeniach prgdem elektrycznym” — opracowanymi przez PIGE — Zesp6t Elektroenergetyki,
Wydawnictwo Przemystu Maszynowego ,WEMA” Warszawa 1972r. Najskuteczniejszym sposobem
ratowania przy utracie przytomnosci jest prowadzenie sztucznego oddychania metodg usta-usta z
jednoczesnym masazem serca. Akcje ratowniczg nalezy prowadzi¢ bez przerwy (nawet kilka godzin) w cza-
sie oczekiwania na przyjazd lekarza, jak tez podczas przewozenia porazonego do szpitala lub pogotowia
ratunkowego. W zakresie udzielania pierwszej pomocy winni by¢ przeszkoleni wszyscy pracownicy brygady
pracujacej przy zblizeniach lub skrzyzowaniach gazociggu z liniami elektroenergetycznymi. Przystepujgc do
udzielania pierwszej pomocy poszkodowanemu nalezy obowigzkowo zawiadomié najblizszg stacje
pogotowia ratunkowego lub w inny sposob zapewnié¢ jak najszybszg opieke lekarska.

6.7.8. Kwalifikacje os6b zatrudnionych i kierownic  twa nadzoru.
Osoby zatrudnione i kierownictwo nadzoru winny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenie
w zakresie BHP.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) gazociggu kazdej srednicy i materiatu rur.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Odbidr techniczny cz esciowy.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é rob6t z Dokumentacjg Projektowa. Do odbioru powinien
by¢ przedstawiony odcinek budowanego gazociggu. Jest to odbidr poszczegoélnych faz robdt podlegajacych
zakryciu, a mianowicie podtoza i przewody.



Przedtozone dokumenty:
a/ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy.
b/ Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu ioraz okreslajgce
poziom
wod gruntowych.
¢/ Dane odnosnie punktdw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.
d/ Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdluz i w poprzek trasy gazociggu.
e/ Dziennik Budowy.
f/ Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.
g/ Karty technologiczne zgrzewania (dla gazociggow z polietylenu) oraz
h/ Karty kontroli dziennej lub wydruk ze zgrzewarek.

8.2. Odbidr techniczny ko ncowy.

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploataciji.
Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a/ wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych

b/ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

¢/ dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej
przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikOw bada n.
8.3.1.Zapisywanie wynikow odbioru technicznego.

Wyniki przeprowadzonych badarn przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb
trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisja prowadzgcej badania.

8.3.2 Ocena wynikéw bada n.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostalo spetnione, nalezy dang
faze robot
uznac¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrana iloS¢ metrow gazociggu. Ptatno$¢ za jednostke
obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

e roboty przygotowawcze

e roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowych

« dostarczenie materiatow

* wykonanie i umocnienie $cian wykopu

e przygotowanie podtoza

e wykonanie przewiertéw pod jezdniami asfaltowymi

« ulozenie gazociggu

e ulozenie rur ochronnych

e wykonanie proby szczelnosci

e polgczenie z istniejgcy siecig

« wykonanie izolacji ztgczy spawanych rur ochronnych
e zasypanie wykopu

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

[1] PN-69/B-01530 Gazownictwo. Zrodta gazu i obiekty technologiczne oraz gazociggi i ich
uzbrojenie.



[2] PN-90/C-96004/01

[3] PN-68/B-06050
odbiorze.

[4] BN-81/8976-47
[5] PN-91/M-34501
terenowyml.

[6] PN-85/M-74081
[7] BN-83/8836-02
[8] ZN-G-3001

[9] ZN-G-3002

[10] ZN-G 3003

[11] BN-79/8976-07
[12] BN-71/8976-29
[13] PN-92/M-34503
[14] BN-70/8976-22
[15] BN-70/8976-21
[16] BN-80/8975-02/02
[17] BN-79/8976-11
[18] PN-EN 10208-2
[19] BN-74/6366-03
[20] BN-74/6366-04

[21] PN-87/C-96001
komunalne;.

[22] PN-70/C-89015
[23] PN-70/C89016

[24] PN-84/M-69001
[25] PN-81/M-69003
[26] PN-75/M-69002
[27] PN-84/M-69005
[28] PN-77/M-69000

[29] PN-91/M-69430
wymagania

Oznaczenie na planach i mapach.
Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogélne o zakres normy.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

Gazociggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.
Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowanie gazociggow z przeszkodami

Wymagania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania przy odbiorze.
Oznakowanie tras gazociggéw. Wymagania ogélne.
Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczenia pomiarowe. Wymagania i badania.
Saczki wechowe gazociggow utozonych w ziemi.

Gazownictwo. Cisnienia. Podzial, nazwy, okreslenia i symbole.
Gazociaggi i instalacje gazownicze. Proby gazociggow.

Kotnierze zaslepiajgce z otworem do odpowietrzania.

Korek do odpowietrzania.

Znakowanie gazociggow utozonych w ziemi. Tablice orientacyjne.
Saczki wechowe gazociggéw utozonych w ziemi. Korek.

Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Paliwa gazowe rozprowadzane wspolna siecig i przeznaczone do gospodarki

Rury polietylenowe. Metody badan.

Ksztattki polietylenowe do tgczenia rur polietylenowych. Metody badan.
Spawalnictwo. Spajanie metali i procesy pokrewne. Podziat.
Spawalnictwo. Zgrzewanie metali. Podstawowe nazwy i okre$lenia..
Spawalnictwo. Pozycje spawania. Klasyfikacja i oznaczenia..
Spawalnictwo. Spajalnosé metali. Terminologia..

Spawalnictwo. Spawanie metal. Nazwy i okreslenia..

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne

i badania.



[30] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia
gazociggow.

[31] BN-80/8937-17 Przeprowadzanie rurociggéw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty.
[1] Zarzadzenie Ministra £gcznosci z dnia 12 marca 1992 w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac
linie i
urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzgdzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia lub
skrzyzo-
wania (MP nr 13 poz.94).
[2] Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada 1995r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz.U. nr 139).
[3]] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 30.07.2001r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpo-
wiada¢ sieci gazowe (Dz.U. z 11.09.2001r).
[4] Zarzadzenie nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989r. w sprawie warunkéw technicznych
wykonania i od-
bioru rob6t budowlanych sieci gazowych (Dz. Urzedowy Min. Przemystu nr 4 poz.6 z 1989r)
[5] Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 1989r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim po-
winny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. nr 45 poz.243).
[6] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wydane przez Polska
Korporacje
Techniki Sanitarnej, grzewczej i gazowej i klimatyzacji, Warszawa 1994r.
[71  Rury polietylenowe do przesytania paliw gazowych Zaktadu Tworzyw Sztucznych ,Gamrat” Jasto.
[8] Projektowania i wykonawstwo sieci zewnetrznych z tworzyw sztucznych Wavin — Metalplast-Buk.
[9] Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985r.).
[10] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 1994r.).
[11] Tymczasowe wytyczne budowy sieci gazowych z polietylenu na terenie GOZG z dn. 1.11.1992r.
[12] Zarzgdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 9 maja 1970r. (Dz. Ustaw nr 14 poz. 125 z 1970
r.).
[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.)
[14] Wytyczne w sprawie zasad postepowania w ratowaniu 0s6b w porazeniach prgdem elektrycznym
opracowane
przez PIGE - Zespot Energetyki. Wydawnictwo Przemystu Maszynowego ,WEMA" — Warszawa
1972r.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i
przepisy.






