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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy robotach
nawierzchniowych .

1.3. Zakres robot objetych OST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wyzej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cz¢s¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we¢zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona
w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t 1 administrowanie kontraktem.



1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju 1 pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacjg projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania 1 rozkladania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czgstek
podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsagczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.



Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszeczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen
chronigcych ludzi 1 sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podluznym) istniejgcego pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany,
shupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $§wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i1 ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkc;ji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacj3/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1
administracyjnymi, lokalizacje 1 wspdtrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na
dokumentacje projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.



1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w
chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cale;j
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
ich waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gbInych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow 1 elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowsa
lub SST i1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi 1 organem zarzadzajagcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb 1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania roboét Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach 1 ilosciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowg.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, por¢cze, os§wietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach 1 ilosciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robat

Wykonawca ma obowigzek znac 1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
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podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla osob lub dobr publicznych 1 innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, skfadowisk, ukopow 1 drog dojazdowych,
srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,

mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami 1
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych
materialow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
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wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu 1
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z
wiasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdow 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz

sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot 1 w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy 1 przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm 1 przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolfane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg 1 przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
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projektu 1 postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty 1/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawcg ustali wydhuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktorag nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego™.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatow ze zrddel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metod¢ wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej 1 samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy 1 inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopoéw 1 miejsc pozyskania
materiatow miejscowych bedg formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce 1
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegoInione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnag
zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujga mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1
wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
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kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spelnione nast¢pujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspoltprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone
do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, usuniete
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i
elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej 1 w SST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatlow 1 robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i
plan organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposOb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw 1 kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaro6w, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéob 1 forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
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wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 1lo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania 1 zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposOb zabezpieczenia 1 ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposoOb 1 procedure pomiarow 1 badan (rodzaj 1 cz¢stotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja 1
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

sposoOb postepowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot 1 jakos$ci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek 1 badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatlow 1 dopusci je do uzycia dopiero
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wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiaré6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent
materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materialow 1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych
jak 1 wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa 1
SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Normg lub

aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1

1 ktore speiniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco 1 bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci 1
harmonogramow robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w
robotach,

uwagli 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody 1 temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania robot,
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dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal,

wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i1 nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,

protokoty z narad 1 ustalen,

korespondencj¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6dt zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m’ jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktoére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objegtosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:

odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
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Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czegsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czes$ci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot 1 przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan 1 pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa 1 SST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
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bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy 1 ksigzki obmiar6w (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST 1
ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiaréw
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6dt beda obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogo6lnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o§wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

oplaty/dzierzawy terenu,
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przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 $wiatel,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatdéw 1 oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D - 01.00.00 ROBOTY
PRZYGOTOWAWCZE

SPIS SPECYFIKACIJI
D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogblna specyfikacja
techniczna
SST - szczegblowa

specyfikacja techniczna

GUGIK - Glowny Urzad Geodezji
1 Kartografii
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D 0-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

SPIS TRESCI D-01.01.0 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBO

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowe;]
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi 1 majgcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy 1
punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

¢ dalmierze,

e tyczki,

o laty,

o taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi€ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow gltdwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarOw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke 1
potozenie tych punktow. Forma 1 wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegltos¢
pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych 1 w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych droég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow 1
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmnie;
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow 1 filarow mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow 1 wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscig obmiaru robot mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw 1
dziennikéw pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

o  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1
oznakowanie ulatwiajgce odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdéw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodez;i i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen 1 przepustow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1
kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiodrka:

o warstw nawierzchni,

. kraweznikoOw, obrzezy 1 opornikow,

. Sciekow,

. chodnikow,

. ogrodzen,

. barier 1 porgczy,

. znakow drogowych,

. przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

. rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skfadajacych si¢ z lezni z bali (np.

12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakdéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) 1 pomostu z
desek,
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. rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada si¢ pomosty z desek,

. przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych
srednicy 108 mm 1 katownikow 45 x 45 x S mm 1 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto
1,1 x 1,5m,

. rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tgcznikami w
ramownice 1 kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

. drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

. gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

. rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

. katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

. spycharki,

. ladowarki,

. zurawie samochodowe,
. samochody ciezarowe,
. zrywarki,

. miloty pneumatyczne,

. pity mechaniczne,

. frezarki nawierzchni,

. koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
39



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej

zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

. odkopania przepustu,

. ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

. rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przeci¢gciem pretdw zbrojeniowych 1 ich odgigciem,

. demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow

skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i cz¢Sciowym usunig¢ciu taw,
wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

. oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtoérnego uzycia (z
zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST Iub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i1 materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,

ogrodzen 1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drdg 1 ogrodzen jest:

. dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),

. dla kraweznika, opornika, obrzeza, §cieckow prefabrykowanych, ogrodzen, barier 1
poreczy - m (metr),

. dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

. dla przepustow 1 ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z

ulozeniem na poboczu,

zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,
wyroéwnanie podioza 1 uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy 1 opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 opornikOwW wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. taw,

zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podioza 1 uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

odstonigcie $cieku,
reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie 1 wyréwnanie podioza,
zaladunek 1 wyw6z materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie 1 zerwanie innych materiatow

chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z

ulozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,
wyroéwnanie podioza 1 uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

12 [9],

demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie 1 wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem w stosy na poboczu,
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. zaladunek 1 wywiezienie materialdéw z rozbiorki,
. uporzadkowanie terenu rozbiorki,

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

. demontaz elementow bariery lub porgczy,

. odkopanie 1 wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

. zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 9],

. zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

. uporzadkowanie terenu rozbiorki,

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

. demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

. odkopanie 1 wydobycie stupkéw,

. zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 9],

. zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

. uporzadkowanie terenu rozbiorki,

h) dla rozbiorki przepustu:

. odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

. ew. ustawienie rusztowan 1 ich pdzniejsze rozebranie,

. rozebranie elementoéw przepustu,

. sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materiatow,

. zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

. zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 9],

. uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne

iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3 PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na

goraco ogolnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1
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. PN-H-93401

. PN-H-93402

. BN-87/5028-12

. BN-77/8931-12

walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe
walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gladkim, okragltym 1
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy .

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanal przeznaczony do zbierania §ciekéw z kanalow oraz kanatow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tagczenia co najmnie;j
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej polozonego kanatu
doplywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
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1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzednag dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg roboczs.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury z PVC-U
Rury typu N PVC-U/litego/ o sztywnosci obwodowej 8,0 KN/ m’.stosowac do budowy kanatow oraz
przykanalikow Przewody kanalizacyjne i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu musza

odpowiada¢ normie PN-C-89219-1:1998, PN-C-89219-2:1998 i PN-C-89219-3:1998 oraz PN-EN
476:2001

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaldéw) powinna by¢ wykonana z:
e kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
Komora robocza ponizej wej$cia kanatdow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu

hydrotechnicznego klasy min. B 45, W12, matonasigkliwego, mrozoodpornego (F-150);
odpowiadajgcego wymaganiom BN-86/8971-08 [17]

2.3.2. Komin wlazowy
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Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

e wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

e wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wlaz kanatowy

Wedlug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki sciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 45, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 45 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 45 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.5.6. Kruszywo na podsypke
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Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton klasy nie nizszej niz B 45, wodoszczelny (W 12), matonasigkliwy, mrozoodporny (F-150),
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-86/8971-08 [17].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.8.3. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatlowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.8.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki Iub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsicbiernych,

spycharek kotowych lub gasiennicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
weciggarek mechanicznych,
beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem rur o
stosunku $rednicy nominalnej do dlugos$ci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem

pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekladaé¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.
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Podnoszenie i opuszczanie kregdw o §rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazow kanatlowych

Wtazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. 1 taczy¢ tasma stalows.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki Iub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkoéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.
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W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia
lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewodow o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektows lub SST.
W gruntach skalistych gliniastych Iub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru
lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé
fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny spetiac¢ ponizsze warunki:
e najmniejsze spadki kanaldéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
e dla kanatéw o Srednicy do 0,4 m - 3 %o,
e dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
o glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

55.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe uktada si¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwickszenia wytrzymatoéci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy.
Uszczelnienia zlgczy rur kanalowych mozna wykonaé:

e specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedhig rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera,

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna laczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanahlu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegaé nastgpujacych zasad:

e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu
ogolnosplawnego),

e minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),
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e dhugosé przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

e wlgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

e spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

e kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

e wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

e wlgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke¢ polgczeniowa nalezy dokonywacé tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wilgczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

e wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegltosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

e studzienki potaczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na polgczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,

e wszystkie kanaty w studzienkach nalezy gczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

e studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

e studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

e wprzypadku gdy réznica rzgdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

e studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wilgcznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica poziomoéw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

komory roboczej,
komina wlazowego,
dna studzienki,
wlazu kanatowego,
stopni ztazowych.
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Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokos$ci)
dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynkg wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie pltyty dennej z wyprofilowang kinets.

Kineta w dolnej czgséci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z
przekrojem kanahu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napeknienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegloéci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

e glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

e glebokos¢ osadnika 0,90 m,

e $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke
powinno przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawe¢znika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odlegltos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnosc¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwosceig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

e badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

e badanie odchylenia osi kolektora,

e sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

e badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

¢ badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

¢ odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

¢ odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

e odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

¢ odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

o wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

e rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zaggszczony wykop.

Odbiodr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dhugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie saczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu 2. PN-B-06751Wyroby kanalizacyjne kamionkowe.
Rury i ksztaltki. Wymagania i badania 3. PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
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nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka 4. PN-B-11112Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych 5. PN-B-12037Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna 6. PN-B-
12751Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary 7. PN-B-14501Zaprawy
budowlane zwykle 8. PN-C-96177Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco 9. PN-H-
74051-00Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badanial0. PN-H-74051-01W%azy kanatowe. Klasa A
(whazy typu lekkiego)11. PN-H-74051-02Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)12.
PN-H-74080-01Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badanial3. PN-H-74080-
04Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C14. PN-H-74086Stopnie zeliwne do studzienek
kontrolnych15. PN-H-74101Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnychl6. BN-88/6731-
08Cement. Transport i przechowywaniel7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi
betonowe i zelbetowe18. BN-86/8971-06.00, 01Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,,Wipro”19. BN-86/8971-06.02Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe20. BN-
86/8971-08Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.22.Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm23.,,Katalog powtarzalnych
elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.25. Wytyczne eksploatacyjne do
projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i

BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D - 04.01.01 + 04.03.01

D - 04.01.01 + 04.03.01DOLNE WARSTWY PODBUDOW ORAZ OCZYSZCZENIE I
SKROPIENIE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna

SST - szczegdlowa specytikacja
techniczna

IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z
PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

SPIS TRESCI D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZANIEM PODLOZA

. WSTEP

. materialy

. Sprzet

. transport

. wykonanie robot

. kontrola jakosci robot
. obmiar robot

. odbior robot

o 0 N SN N A W N

. podstawa platnosci

10. przepisy zwiazane
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1
zageszezaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1
kontraktowy .

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. materialy

Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta 1 profilowania podtoza powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.
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4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

9

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1
zageszczania podloza,jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Spos6b wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z

ustaleniami dokumentacji projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie 1 zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podloza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zagegszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad 1 Innych drog
drog
korpusu ekspresowych 3;512 Ruch mniejszy
od cigzkiego
i bardzo
cigzki
Gorna warstwa o 1,03 1,00 1,00

grubosci 20 cm

Na glebokosci od 20
do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zagegszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona
on na wlasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1
zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna cze¢stotliwos¢
badan
badan i pomiarow
1 pomiarOw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé co 20 m na kazdym pasie ruchu
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podtuzna

3 Rownos¢ 10 razy na 1 km
poprzeczna
4 Spadki 10 razy na 1 km

3k
poprzeczne

5 Rzedne co 25 m w osi jezdni 1 na jej
wysokosciowe krawedziach dla autostrad 1 drog
ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych dréog
6 Uksztaltowar*lie co 25 m w osi jezdni 1 na jej
osi w planie krawedziach dla autostrad 1 drog
ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych dréog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotnos¢ lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”

gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm1-5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Ro&znice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza 1
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad 1 drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. przepisy zwiazane

Normy

I.

PN-B-
04481

PN-/B-
06714-17

BN-
64/8931-02
BN-
68/8931-04

BN-
77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza

przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem 1 tatg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy .

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
e piaski,
e 7wir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speinia¢ nastepujace
warunki:

a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
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D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajagcych warunek szczelnosci
musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetniac¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I 1 II.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek,

e walcow statycznych,
e plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
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4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1
zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdéb umozliwiajagcy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

71



Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi 1 stopniowo
przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac
pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa 1 dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania roOwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca 1 odsgczajgca powinna by¢
zageszcezana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1
wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roGwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody 1 rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

o okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

o ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyze] lezacej warstwy nawierzchni.
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Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia
warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej 1 odcinajace;]

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna cze¢stotliwos¢
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 || Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 || Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

)

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razyna 1 km

co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach
dla autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog

5 || Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach

planie ) dla autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
7 || Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m”

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 || Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce robocze;,
wilgotno$¢ kruszywa lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowq latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowq lata.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowq z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

R&zZnice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm1-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzyC¢ tgczng grubos¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [§]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordéwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokos$ci co najmniej 10
cm, wyrdOwnane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

e prace pomiarowe,

o dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o
grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

e wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiardOw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

e utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza

przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem 1 fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1
SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

SPIS TRESCI D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

. WSTEP
. materialy
. Sprzet

. transport
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2
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5. wykonanie robot

6. kontrola jakosci robot
7. obmiar robot

8. odbior robat

9. podstawa platnoSci

10. przepisy zwiazane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace

wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i1 skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1
kontraktowy .

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

e kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
e uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
e kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

e uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
e asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
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2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0.4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spelieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha™ asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

o sprezarek,
e zbiornikdéw z woda,
o szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1 regulowanie
nastepujacych parametrow:

o temperatury rozktadanego lepiszcza,

e ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

o predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

o wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci zaloZone;.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych

izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe 1 zabezpieczonych
przed dostepem wody.
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Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i1 nie bgda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
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w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej] Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i1 okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’ro'low’ar%e Badanie
wlasciwosci
wedlug normy
1 || Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1
kruszywa” [4].

7. obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m” (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

o dostarczenie lepiszcza 1 napelienie nim skrapiarek,

e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty
4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa”.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNY

D - 04.04.00 = 04.04.03 PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

SPIS SPECYFIKACJI
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGOSTABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna

SST - szczegblowa specyfikacja
techniczna

IBDiM - Instytut Badawczy Drog i
Mostow
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z
KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

. WSTEP
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. Sprzet

. transport
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3

4

5. wykonanie robot
6. kontrola jakosci robot

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. przepisy zwiazane



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace

wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy .

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] 1
obejmuja OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz
w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano

w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladane;j
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
naturalne tamane Zuzel .
Badania
Lp. | Wyszczeg6lnienie
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- || pomoc- || zasad- || pomoc- || zasad- || pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn od2 [|od2do || od2 || od2do | od2 od 2 do PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, do 10 12 do 10 12 do 10 12 06714
% (m/m)
-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 06714
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-15[3]

Zawarto$¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 - - 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie PN-B-
wigcej niz 04481 [1]
1 1 1 1 1 1
Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym od 30 od 30 od 30 od 30 BN-
zageszczeniu metoda 1 lub do70 | do70 || do70 || do 70 64/8931
II wg PN-B-04481, % - -
-01 [26]
Scieralnoéé w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz
b) $cieralno$¢ cze$ciowa
po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wigcej niz
35 45 35 50 40 50
PN-B-
06714
42[12]
30 40 30 35 30 35
Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-
wiccej niz 2.5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 06714
zamraza-
5 10 5 10 5 10 19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej
niz
, , PN-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela-
- - - - 1 3
. . -37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie
wigcej niz
PN-B-
06714
3911]

89



10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SO, PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 06714
1 1 1 1 2 4
-28 [9]
11 Wskaznik no$no$ci wpog
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zaggszcezeniu I >
1,00
b) przy zaggszczeniu Is >
1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-
06102
120 - 120 - 120
[21]

2.3.3. Material na warstwg¢ odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sig:
e 7zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
o piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwg¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
o piasek wg PN-B-11113 [16],

e mialt wg PN-B-11112 [15],
e geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj 1 1lo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].



3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

1. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

2. rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

3. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5(D)
w ktorym:
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D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
wy p p g p

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

<1,2(2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru 0o powinna by¢
podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat

92



nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosno$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,

o okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

o okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zagegszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywalt, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej OST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. Maksymalna
i Ivlljmlbmglnra powierzchnia
1Czba badan na
5Inieni A . . podbudowy przy-
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej Dadajaca ma jedno
dziatce badanie (m?)
roboczej
1 || Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek | na 10000
m?
. S dla kazdej partii
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, dejparti -
pkt2.3.2 kruszywa 1 przy kazdej
o zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
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zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

<22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razyna 1 km

W sposob ciaggly planografem albo

2 | RS S¢ podtuz
ownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu
3 || Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razyna 1 km
5 || Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 || Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’
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Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’

8 || Nosnos¢ podbudowy:
co najmniej w dwoch przekrojach
- modut odksztalcenia na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krawegznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag latg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Ro&zZnice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy 1 rz¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

o modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4,
e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
Minimalny modut
Mak \ igCl ;
z kruszywa | Wskaznik Spfq;';;l,?eapr:)eduféfecg qdksztal—cema
0 zageszczenia mm g n&lqrzogl(y)/ Ph’t?v([)l)
wskazniku Is nie srednicy SU cm, a
Whos N1€
mniejszym | mniejszy niz
I’IiZ, % 40 kN S0 kN pierv(\)f(sizego o(l))(ii(;ril::%liizg](i)z
obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmnie;j
10 cm, wyrownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gigbokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie

roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-
12
3. PN-B-06714-
15
4. PN-B-06714-
16
5. PN-B-06714-
17
6. PN-B-06714-
18
7. PN-B-06714-
19
8. PN-B-06714-
26
9. PN-B-06714-
28
10. PN-B-06714-
37
11. PN-B-06714-
39
12. PN-B-06714-
42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartos$ci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane 1 drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006

PN-B-30020

PN-B-32250

PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035

BN-88/6731-
08

BN-84/6774-
02

BN-64/8931-
01

BN-64/8931-
02
BN-68/8931-
04

BN-70/8931-
06

BN-77/8931-
12

nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materialy budowlane. Woda do betonu 1 zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z
thuicznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez

obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem 1 fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poisztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA
LLAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

SPIS TRESCI D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

. WSTEP
. materialy
. Sprzet

. transport

1

2

3

4

5. wykonanie robot
6. kontrola jakosci robot

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. przepisy zwiazane
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy .

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych 1 otoczakow albo ziarna zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla
takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania 1 zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.6.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
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e sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

o rozlozenie mieszanki,

e zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiaroOw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwiazane

Normy 1 przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O
ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje
Drog Krajowych 1 Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda
notyfikacji (bez thumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 .

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.

Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997:
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D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog 1 Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad uaktualnit zalecenia doboru

lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”, ktory byt podstawg opracowania OST wymienionych w

punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedhg

przeznaczenia mieszanki 1 obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
zal. A

1 przeznaczenie KTKNPP | KRI1-2 KR3-4 KRS5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A | 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50
Beton asfaltowy do DE30 35/50
warstwy wigzacej A,B,C
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Tablica C | 50/70 DES0 DE30 A,B,C
A,B,C
DP30
DP30
DP80
Mieszanki DE30 A,B,C
mineralno- I
50/70 50/70 DES0O A,B,C
asfaltowe do
warstwy Scieralnej | Tablica E | DESO DE30
(beton asfaltowy, AB.C A.B.C
mieszanka SMA,
mieszanka MNU) DE150 DE80
AB,C! AB,C!

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 polsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog 1 Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych 1 Autostrad ustalit wymagane
wiasciwosci dla asfaltoéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy 1 wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20010,1 mm do 330010,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkdéw
polskich

Lp.

Wihasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
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badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 0,lmm | PN-EN | 20- 35- 50- 70- 100- 160- 250-330
25°C 1426 30 50 70 100 150 220
2 Temperatura °C PN-EN | 55- 50- 46- 43-51 | 3947 3543 30-38
mi¢knienia 1427 63 58 54
3 Temperatura °C PN-EN | 240 240 230 230 230 220 220
zapto-nu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢ PN-EN
sktadni-kow 12592
4 | rozpuszezal- o 99 |99 99 |99 99 99 99
nych, nie
mniej niz
Zmiana masy
po starzeniu
5 | (ubytek lub %m/m |PN-EN |05 o5 o5 ]o08 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie 12607-
wigcej niz 1
Pozostata PN-EN
penetra-cja po 1426
6 | Starzeniu,me o, 55 53 50 46 43 37 35
mni€j nz
Temperatura PN-EN
migk-nienia po 1427
7 | Stareeniv.nie o 57 |52 |48 |45 41 37 32
mni€j nz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ % PN-EN
parafiny, 12606-
8 L ! 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp. PN-EN
migk-nienia po 1427
g | starzeniu.nie foq 8 8 9 9 10 11 11
wigcej niz
Temperatura PN-EN | Nie
tamli-wosci, 12593 ok-
1o | mie wieceiniz | o rc.:éla 5 3 -10 12 15 16
si¢
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - ogodlne specyfikacje techniczne
SST - szczegotowe specyfikacje techniczne

IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

CZDP - Centralny Zarzad Drog Publicznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy .

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym
sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.
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1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugos$ci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 11 2.

2.4. WypelniaCZNaleZy stosowa¢ wypelniacz, spelniajagcy wymagania okre$lone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 doKR 6
1 || Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
(4]
a) ze skal magmowych i ] D.
przeobrazonych Kkl 1, 112, gat.1, kl. I, IT'”; gat.1
.W 2)
b) ze skal osadowych . Jw-
Jw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze)
kl. I; gat.1
JW.
2 || Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, -
2
3 || Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL L 1II -
4 [ Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15] KL 1, I1; gat.1, KL 1; gat.1
2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z -
laboratoryjnego odpylania,
popioty lotne
7 || Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
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Polimeroasfalt drogowy

wg TWT PAD-97 [13]

DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,

DP80 DP80

tylko pod wzgledem Scieralnos$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.

I

gat. 1

tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance

z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz
kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lubKR 2 KR3doKR6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego
b) 2 surowea sztucznego (zule KL I IL gat.1,2 | kI 1, 11V; gat.1, 2
pomiedziowe i stalownicze)
JW. kl. T; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL L 1II -
4 [ Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15] KLLIG gat1,2 | kLI 1" gat1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy

113



zastepezy -

b) innego pochodzenia pyly z -
odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyty
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

114



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, §rednich i cigzkich ,

walcow stalowych gladkich ,

walcoéw ogumionych,

szczotek mechanicznych Iub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochoddéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i1 probki materiatdow pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
e doborze optymalne;j iloci asfaltu,

e okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 11lubKR 2 od KR 3 doKR 6
oczek
sit # mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ | g Jod0  Jod0do8 4o 1oq0  |od0  |od0dol28
asfaltu dol6
lub od
4020 [0 do g;bg”‘; O ldo20 [do20" |dot6
12,8
Przechodzi
przez: 25,0
100 100 100
20,0
88+100 100 88+100 || 90+100 100
16,0
2.8 78+100 [ 90=100 78+100 || 67+100 [ 90=100 100
9.6 68+93 | 80=100 68+85 52+83 |[ 80=100 87-100
+ . 59+74 | 38+62 - .
8.0 59+86 || 69=100 100 70+88 73+100
6.3 5483 [ 62293 90-100 54+67 | 30+50 || 63+=80 66+89
4,0 48+78 5687 78100 48+60 22+40 5570 57+75
20 4070 | 4576 | co.i00 | 39550 | 21437 | 44-58 4760
zawartosé | 29739 | 3564 | 4.7 29+38 | 21+36 | 30+42 35:48
ziarn > 2,0
(41+71) || (36+65) (29+59) (62+71) | (64+79) || (58+70) (52+65)
0,85
042 | 20+47 | 26+50 | .o, | 20:28 | 2035 | 18228 25+36
0,30 | 13+36 || 19+39 18239 13+20 | 17+30 | 12220 18227
0,18 1031 17+33 15:34 10+17 15+28 10=18 16+23
0,15 7+23 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17

117



0,075 | 6+20 12+22 13+25 6+11 11+22 7+14 11+15

5+10 7+11 12+22 5+7 10+15 69 7+9
8+12
Orientacyjna
zawartos$¢
asfaltu w
MMA, %
m/m

5,0+6,5 || 5,0+6,5 | 5.5:6,5 | 4,5:56 | 43+5.4 || 4860 | 4,865

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci warstwy $cieralnej z BA w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR3doKR 6

1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (>18)"

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kN 23,5 2 10,0

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0 do 4,5

4 [ Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0od 2,0 do 4,0

5 || Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach

SR od 75,0 do 90,0 | od 78,0 do 86,0
iw., %

6 || Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:

od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm

0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm

od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0

od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0

0od 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0 do 7,0

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0

8 || Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

119



Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznos$ci od

kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 11lubKR 2 KR3doKR6
sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi
przez:
100
31,5
1 84+100 | 1
25.0 00 00
16.0 88100 100 68+90 | 77+100 87+100
’ 75+100
12.8 78100 | 85+100 | 02%83 | 6690 77+100
’ 65+93
9.6 6792 70100 35+74 | 56+81 67+89
’ 57+86 | 60+86
8,0 62:84 | 20%69 | 50+75 60+83
52+81 | 53280
63 55:76 | 49703 | 45+67 | 54273
4776 | 42+69
4,0 45:65 | 3F52 | 36455 42+60
40+67 | 30:54
2,0 35+55 25+41 | 25+41 30+45
30+55
zawartos$c
(46+70)
ziarn > 2,0 mm (45:65) (59+75) | (59+75) (55+70)
(45+70)
2040
2040 || 14+28
042 18238 | 10+22 | 9+22 13225
13+30 | 11+24
10+25 8+17
018 =28 | M) s<Is 7+16
6+17 7+15
0,15 9-25 5+12 5-14 6-14
5+15 3+8
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0,075 327 3:9 456 | 447 5:8
Orientacyjna
zawartoS¢
asfaltu wMMA, | 4 3 s el 4358 45:60 [4.0:55] 4055 43:58
% m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrdwnawczej oraz

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kategorii ruchu
KR 1 lub KR odKR3doKR 6
2
1 | Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga > 16,0 (=22)”
si¢
2 || Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN >8,0 (26,0 >11,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 [ Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 .\\YVypOe/lmeme wolnej przestrzeni w probkach od 65.0 do <75.0
., 7o 80,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu:
od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm
0d 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm ’ ’
0d 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm
- od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 || Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5 do 9,0
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1. oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyrownawczej
specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

bl

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i
w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 0d 140° C do 170° C,

-zD 70 0d 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe

Scieralng wigzacg 1 wzmacniajaca

1 || Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 || Drogi klasy GiZ 9 12
3 || Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wicksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrdéwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z

emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m’

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 [ Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 || Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

e 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 [ Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w
SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego
Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
- 2
Lp. Potaczenie nowych warstw uptynnionego kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyro6wnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 || Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

. 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
o 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
o 0,5 h przy ilo$ci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarab probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, %o m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
KR 1 lub KR KR3doKR 6
2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm:
+5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0;2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +3.0 +90
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 || Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 120 115
0,075mm
4 | Asfalt +0,5 0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebne;j ilodci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzg¢tu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa.
Sposdb wykonywania ziacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okre$long w tablicy 10. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 || Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 [ Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 [ Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 || Temperatura sktadnikoéw mieszanki .
. . dozér ciaggly
mineralno-asfaltowej
6 [ Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki

mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 1 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami

podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wriasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjnag.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci
warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica

12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 || Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 || Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 || Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 || Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 || Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 || Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 || Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
9 [ Krawedz, obramowanie cata dlugos¢
warstwy
10 || Wyglad warstwy ocena ciggla
11 || Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 || Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja

+5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
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konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieroéwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownoS$ci warstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . - ..
Scieralna wigzaca | wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 [ Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancja £ 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5
cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w

konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich

powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
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Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

dostarczenie materialow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

skropienie miedzywarstwowe,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcig¢cie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
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drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
4.PN-B-11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-S-96025:2000 ¥ Ymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata
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10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdéw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI
. WSTEP
. materialy
. Sprzet
. transport
. wykonanie robot
. kontrola jakosci robot
. Obmiar robot

. odbior robot

o 0 N SN N A W

. podstawa platnosci

10. przepisy zwiazane

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja
techniczna

SST - szczegolowa specyfikacja
techniczna

IBDiM - Instytut Badawczy Drog i
Mostow

%(m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester
(aparat - wahadlo do
pomiaru
szorstkoScipowierzchni)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujgca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
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arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6lte) 1 trwatych (biale) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczeg6Inych
wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny
ksztatt, wielko$¢ 1 wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementow odblaskowych, do
ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu 1 folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatlow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

e nazwe¢ producenta 1 materiatu do znakowania drog,

e masg¢ brutto i netto,

e numer partii 1 dat¢ produkcji,

e informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
o ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe
wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego
znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowacé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjng w procesie odparowania
1/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe¢ kohezyjng w wyniku reakcji
chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢
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podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Wilasciwosci fizyczne materialdow do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- 1 grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:

e cienkowarstwowego 30% (m/m),
e grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen 1 rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wodg 1 zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97
[4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materiatlu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych,
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zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy,
a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze
by¢:

e szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

o plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wiecej czescl, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego - zOlta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy 1 sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- 1 grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiatly do poziomego znakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow 1 w temperaturze, dla:

1. farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

2. farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
3. pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

o szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Przewo0z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$e, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni 1 nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
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powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania
wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne 1
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen
producenta materialow

Materiatly do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary 1
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6znic¢
od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy
dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnosc 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu 1 rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzgtu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac re¢cznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢
szczegolng uwage na staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwalos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni 1 do materiatow, z ktoérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podkiad (primer)

poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuni¢cia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
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Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
o cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,
e grubowarstwowego, metodg frezowania,

e punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepnos¢
nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 1 barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspoOtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtezynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m? Ix7,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
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« bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix™,
« bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™,
e 76ltej, co najmniej 100 med m™ Ix ™.

Pomiar wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

e Dbiatlej, co najmniej 0,60,
e 706ltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

e Dbiatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
e 70tlte], po 1 miesigcu uzywalnos$ci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci
x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0.4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlczynnik odblasku Ry, okreslany
wg POD-97 [4].

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym,
barwy:

« bialej, co najmniej 300 med m™ Ix”',
e 76ltej, co najmniej 200 med m™ Ix”.

Wartos$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:

« bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™,
o zbltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix™,

b) folii:
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o dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™,
o dla oznakowan tymczasowych (zoltych), co najmniej 300 med m™ Ix ™.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokre;j
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

e $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
e uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkos$ci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

e farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
e pozostatymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

1. oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pm,

2. oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

3. punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czg$ci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

e badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

e wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa 1
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

e wizualng ocen¢ rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci
linii,

e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

o widzialnoSci w dzien,
e widzialno$ci w nocy,
e szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedtug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

e wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci 1 braku wad,

o wilgotnosci wzglednej powietrza,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

e wizualng ocen¢ liniowosci przyklejenia elementow,

e réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

e zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq 1 ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

145



Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

o widzialnoSci w dzien,
e widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow 1 wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- || grubowars-

twowego twowego

1 || Zawartos¢ sktadnikow lotnych
w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow
organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow % (m/m) <10 -
aromatycznych
% (m/m) 0 0
- benzenu 1 rozpuszczalnikow
chlorowanych
2 || Wspotczynnik zalamania .
fcz.
swiatla kulek szklanych wapolez > 13 > 13
3 || Wspdtezynnik luminancji Q w
swietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni
asfaltowej
med m” > 130 > 130
- 70ltej Ix!
> 100 > 100
med m”
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Ix

Wspolczynnik luminancji 3
dla oznakowania $wiezego
barwy

- biatej wspolcz. > 0,60 > 0,60
p
- 70ttej > 0,40 > 0,40
wspolcz.
p
Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w
stanie suchym barwy:
- bialej
med m™ > 300 > 300
- 70ltej Ix!
>200 >200
med m™
Ix!
Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
Trwalo$¢ oznakowania
wykonanego:
wskaznik >5 >5
- farbami
wodorozcienczalnymi wskaznik >6 >6
- pozostalymi materiatami
Czas schnigcia materiatu na h <2 <2
nawierzchni
Grubos$¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
um <800 -
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- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stalosci wlasciwosci
materiatow do znakowania
przy sktadowaniu

miesiecy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowsg i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

e szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

e dlugos¢ linit moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze
odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci
wymaganej,

o dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchylki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokladnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu,

e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
e usunig¢ciu istniejagcego oznakowania poziomego,

e wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow
pomiarow 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
e na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
e na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
e na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

e na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

2. dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych
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e dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

e na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie¢, z luznymi
grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy,
przej$¢ dla pieszych i1 drobnych elementow do 3 miesigcy,

e na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych 1
drobnych elementéw do 1 miesigca,

e na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢
powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podluznymi 1 poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

e w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezaloby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym,;

b) grubowarstwowych

e na nawierzchniach bitumicznych uloZzonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 9 miesigcy.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,

e przygotowanie 1 dostarczenie materiatlow,

e oczyszczenie podloza (nawierzchni),

e przedznakowanie,

e naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows 1 ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

e ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

e przeprowadzenie pomiardOw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. materialy
3. sprzet

4. transport
5.
6
7
8
9

wykonanie robot

. kontrola jakosci robot
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT

. podstawa platnosci

10. przepisy zwiazane

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna

SST - szczegélowa specyfikacja
techniczna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy przebudowie ulicy Zamkowe;j
w Insku.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

e znakow ostrzegawczych,
o znakow zakazu 1 nakazu,
e znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci 1 znakow uzupethiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegoOlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby,
zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédlo swiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogd6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
miec¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

o prefabrykaty betonowe,

e z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

ez betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
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Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows 1
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur 1 katownikow
podano w tablicy 1 12.

ica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna $cianki kg/m srednicy grubosci
zewnetrznej | $Scianki
mm mm
44,5 0d2,6do 11,0 | od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 | od 2,93 do 10,01
51,0 0d2,6do 12,5 | od3,10do 11,9
54,0 0od2,6do 14,2 | od3,30do 13,9
57,0 0d2,9do 14,2 | od 3,87 do 15,0
60,3 0d2,9do 14,2 | od4,11do 16,1
63,5 0d2,9do 16,0 | od4,33 do 18,7
70,0 0d2,9do 16,0 | od4,80do 21,3
76,1 0d2,9d0 20,0 | 0d524do27,7 | +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 | od 6,26 do 30,8
88,9 0od 3,2 do 34,0 | od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 | od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 | od 9,67 do 26,6
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108,0 0od 3,6 do 20,0 | 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0do 14,0 | od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 | od 9,83 do 46,5

121,0 0d 4,0do 16,0 | od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika d}ugos'(?i grubgs’ci
ramienia ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50x 50 od4do 6 od 3,06 do 4,47 + 1,5 +0,5
60 x 60 od 5 do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1.5 +0.,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0.,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +9 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknieé¢, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
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Konce rur powinny by¢ obciete roéwno 1 prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

e dokladnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

o wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub
inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic
31,8 mm 1 wigkszych 1 grubosci §cianek 3,2 mm i1 wigkszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy $rednic 1 grubos$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali 1 numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchylke wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ 1 sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnos$ci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali 1 normy pomiedzy Zamawiajacym i

wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do
25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

blica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. L. L. Wytrzymato$¢ na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla ciaganie, MPa, dla

wyrobow o grubosci lub $rednicy, w mm wy-robow o grub. lub
sred. w mm
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Stal
do od od od od od 150 do od 100
40 40 65 80 100 100
do 200 do 200
do do do do
65 80 100 150
St3W | 225 | 215 || 205 || 205 195 185 od | od340
360
do 490
do
St4W | 265 | 255 | 245 | 235 || 225 215 490 | od 400
od | do 550
420
do
550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen
elementdéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430
[22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-
M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych
lub 6 do 8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta 1 gladka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w
ktorym podane sg nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie skfadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty 1 prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-
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89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistos$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
korozyjna atmosfery
przy wymaganej trwatosci w latach

wedlug PN-H-04651 10 20
[8]
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powloki malarskie;j

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow shuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, shuzagcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico 1 tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
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1. instrukcje montazu znaku,
2. dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
3. instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

e blacha stalowa,

e blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

e inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:

e zblachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
e zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

e dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155
MPa,
o dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna 1 gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgiec, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
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(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru
znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne 1 nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikoéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢
stosowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej,
pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sgsiednimi
segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caty okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna 1 gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci 1 pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji,

zardwno na powierzchni jak 1 na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturo6w znaku, ktore moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz:

e 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
e 3 mm dla znakoéw duzych 1 wielkich.
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Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

e 2 mm dla znakéw matych 1 $rednich,
e 3 mm dla znakoéw duzych 1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wiecej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminanc;ji 0,08 do 0,10
- wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo 1 cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng.
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2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni 1 barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane folig, z materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie
dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb 1 folii nieodblaskowych

Folie 1 farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac¢ petne zwigzanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg w
szczegb6lnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztluszczenia lub odstawanie farby lub
folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknig¢. Niedopuszczalne sg lokalne nierdéwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie
znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od
podloza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow,
obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane 1 zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢
znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ rowna i gladka; niedopuszczalne
jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentdéw nie pokrytych farbg. Struktura
powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek
kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie
wiekszej od 0,8 mm 1 dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych
nier6wnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze
wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wiece;j
niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm 1 dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli
ich glebokos¢ nie sigga do podloza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10
mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich giebokos¢ sigega do podloza oraz do pigciu ognisk
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korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych 1
srednich lub 6 mm w znakach duzych 1 wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska
korozji nie znieksztalcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierdwnosci konturéw rysunku znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakow matych i srednich oraz 2 mm dla
znakoéw duzych 1 wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekoéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach
matych 1 §rednich oraz 3 mm w znakach duzych 1 wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakos$ciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej wystgpowac
lokalne nieréwnosci i1 pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugos$ci nie
wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys
dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 catkowitej dlugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé
na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm®
kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej
powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m’.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych (pkt 2.7.5).
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W znakach nowych folia nie moze wykazywac¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na powierzchni jak 1
na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalto$¢ polaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore mogg by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki
farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo 1 cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednig powtoka przeciwkorozyjng.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - osloni¢ta licem znaku z materiatu
przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane
na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu 1 mocy znamionowej zrdédet Swiatta, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia
ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci 1 ciat obcych.

Rownos¢ 1 gltadkos$¢ powierzchni znaku 1 dokfadnos$¢ rysunku znaku dla znakow przeswietlanych
nalezy przyjmowac jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego
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Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne
zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki oSwietlane

2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposOb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona
jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie
2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7),
a w przypadku wykonania znaku z materiatdow odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych
(pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt
2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwalo$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwatos$¢ jego barwy nie moze by¢
mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg
elementéw konstrukeji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyré6wnanym, utwardzonym 1
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogd6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

o ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

e Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikdw na wodg,

e sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

b

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych 1 sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢

odbywac¢ §rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu 1 uszkadzanie.
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5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robodt nalezy wyznaczy¢:

o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
e wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i1 odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéow dla konstrukeji wsporczych znakéow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac 1 zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy Scianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypeini¢ materialem kamiennym, np. klincem 1
doktadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géorna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03
m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane
z dokfadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem
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nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa 1 SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

e odchyltka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

e odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o
grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zigczach zaktadkowych 1 naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich

wglebien 1 wypuklosci lica spoiny
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3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno Iub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m%, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukceji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegbdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych,
zewngtrzna strona lukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane 1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat
si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej
czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez

konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdoéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi 1 terenu do nie;j
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakoéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglto$¢ migedzy nimi moze by¢
mniejsza.
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5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat 1 sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgce;j
ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw
tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i1 zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:

e lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
171



e wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
e lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupetnieniami 1 zmianami:

e sposoOb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest
oprawa, powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikoéw zewngtrznych,

o komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

e sprawnos$¢ $wietlna ukladu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

o karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsyhlu swiattosci, wykreséw sprawnosci
1 1zoluks,

e w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o§wietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupetnieniami 1 zmianami:

e oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej 1 co najmniej [P-23 dla komory statecznika,

o dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

o karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,

e W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed
licem znaku 1 musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowg z:

1. nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,

2. datg produkciji,

3. oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

4. datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rOwniez miesigc 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.
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6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentoéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarOw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan WOC;?;W
badania YK
badan
1 | Sprawdzenie | od5 do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- [ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad
elementow w uzy¢ dostepnych narzegdzi (np. . .
kazdej dostar- || linialow z czujnikiem, Wyn_lkl bada}n
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢
zgodne z
wymaganiami
wyrobow liczg- || Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
2 | Sprawdzenie elementow sprawdziangrpi (np. liniatami,
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwos$ci dostarczonych wyrobdw 1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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e zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

e prawidlowos$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

e poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

e poprawno$¢ ustawienia stupkow 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

o przed ogledzinami, spoing 1 przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajagcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

e ogledziny zfaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

o w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

o zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

1. szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
2. m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbioér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiardow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200

Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia
Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
Elektryczne oprawy oswietlenia zewn¢trznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-

07

PN-H-84030-
02

PN-H-93010

PN-H-93401

PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420

PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-
02

BN-82/4131-

03

BN-88/6731-
08

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatos$ci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego 1
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania.
Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat 1 wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania 1 napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania
1 napawania. Ogoélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie ogledzin
zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1
badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne
cynkowe 1 aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1

zeliwnych. Wymagania 1 badania

Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopow stellitowych
1 prety z zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i

urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu 1
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPIS TRESCI D-08.01.01KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT
5.
6
7
8
9

WYKONANIE ROBOT

. kontrola jakosci robot

. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT
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10. przepisy zwiazane
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1
kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem krawegznikow:

e betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

e betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,

e betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub tluczniowe;,

e betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sg:

o krawezniki betonowe,

e piasek na podsypke i1 do zapraw,

e cement do podsypki 1 zapraw,

e woda,

o materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy krawegznikdéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
e prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
e prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznos$ci od technologii 1 produkcji kraweznikow betonowych, rozrdéznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

e gatunek 1 - GI,
e gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt 1 wymiary

Ksztalt krawegznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraw¢znikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika | | bl nh c d r
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U 100 20 || 30 | min. 3 min. 1.0
12
15 max. 7
max.
15
15 | 20
D 100 - - 1,0
12 || 25
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad 1 uszkodzen

Dopuszczalna
wielko$¢ wad 1
uszkodzen

Gatunek | Gatunek
1 2

Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni krawegznikow

W mm
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Szczerby i' 0 zc’;ranic’za'jz;cych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedhug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢
kraweznika.

2.4.4. Beton 1 jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania krawegznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

o nasigkliwoscig, ponizej 4%,
e Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
e mrozoodpornoscig 1 wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw 1 marek.
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2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

1. tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skfadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2. tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

3. tawy tluczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej],
e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe ukiadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;j z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigce]
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem 1 zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegbdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy
wyroéwnac¢ klincem i ostatecznie zagescic.
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Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy

wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalenh powinno wynosi¢

od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci 1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatdéw

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
1. Zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnos¢ gornej powierzchni faw.
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Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy 1 przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proéba wyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢
na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw

Przy ustawianiu kraweznikOw nalezy sprawdzac:

1. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

2. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

3. réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawe¢znika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika 1 przylozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

4. doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie koryta pod fawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta pod fawe,

e ew. wykonanie szalunku,

e wykonanie tawy,

e wykonanie podsypki,

o ustawienie krawe¢znikOw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
e wypehnienie spoin kraweznikow zaprawa,

e ew. zalanie spoin masg zalewowa,

e zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem 1 ubicie,

e przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250  Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir 1 mieszanka
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8. PN-B-11112

9. PN-B-11113

10. PN-B-19701

11. PN-B32250

12. BN-88/6731-
08

13. BN-74/6771-
04

14. BN-80/6775-
03/01

15. BN-80/6775-
03/04

16. BN-64/8845-
02

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingow 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1

1982 r.
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D - 08.02.00 CHODNIKI

SPIS SPECYFIKACJI
D-08.02.00 CHODNIKI

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]J .

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - ogo6lna specyfikacja techniczna

SST - szczegbdlowa specyfikacja
techniczna
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

SPIS TRESCI D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1.WSTEP
2.MATERIALY.

3.SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania

szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rdwna 1 szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary 1 kolor kostki brukowe;j
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Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

—na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy 1
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigce] niz 5

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki
brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz
5
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, 4

nie wigcej niz
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow 1
barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos$¢, mniejszg nasigkliwos$¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury 1 dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt 1 kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa

na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina ta§mg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.
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Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi 1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35
[6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsgczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw 1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia 1 zamie$¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate¢ techniczng.

Pozostale wymagania okreslono w OST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa 1
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:

— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,

— 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2 cm,

—[1] szerokos$ci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i poduznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej OST:

—pomierzenie szerokosci spoin,

—sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

—sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

—sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do
300 m” utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
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— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem 1 wypelnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan 1 pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1.

PN-B-04111

PN-B-06250

3. PN-B-06712

PN-B-19701

PN-B-32250

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika

piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy .

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:

e obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
e zwir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

e obrzeze niskie - On,
e obrzeze wysokie - Ow.
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W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:

o gatunek 1 - G1,

e gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75

cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h 3 +3
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2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rOwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementOw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
wielkos¢
Rodzaj wad 1 uszkodzen
wad 1uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2
1
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni 1 krawedzi 2 3
W mm
Szczerby 0 granlc’zagqcych powierzchnie niedopuszczalne
gorne (Scieralne)
1 uszkodzenia
krawedzi 1 ograniczajacych pozostate
narozy powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
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Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w OST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem 1 zagg¢szczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu 1 ze Swiattem
(odlegtoscig gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
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Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetione calkowicie na pelng glebokosc.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

1. koryta pod podsypke (tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

2. podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

3. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

o niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

e wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peing glgbokos¢.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonane koryto,
e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatow,

e wykonanie koryta,

e rozs$cielenie 1 ubicie podsypki,

e ustawienie obrzeza,

e wypehienie spoin,

e obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza,

e wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane
Normy
1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250  Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
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PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir 1 mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z zatlozeniem 1 pielegnacja zieleni drogowe;.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy .

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

o zakladaniem i pielggnacja trawnikOw na terenie plaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem 1
uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce
przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
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e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych 1
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

e ziemia pozyskana w innym miejscu 1 dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu ré6znych
odpadkow roslinnych 1 zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow),
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob 1 w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech 1 wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami 1
sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw0z organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

o glebogryzarek, plugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

o walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,

e kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
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4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w miejscach
ostonigtych 1 zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z
ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby
unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi
srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewo6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i1 zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng
(ok. 10 cm) 1 kompost (ok. 2 do 3 cm),

e przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do
3 cm nad terenem,

e teren powinien by¢ wyrd6wnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa 1 wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

e przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

e na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

o na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,
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e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania 1 stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikOow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10
cm,

e nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikoOw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkoéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwsza polowe pazdziernika),

e koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto 1 w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia 1 wysokos¢ cigcia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

o chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duza ostroznos$cig 1 dopiero po okresie 6
miesi¢cy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegbdlnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
e od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu 1 fosforu,
e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

e Oczyszczenia terenu z gruzu 1 zanieczyszczen,
o okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m’),
e pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
e wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielone;
ziemi,
e ilosci rozrzuconego kompostu,
e prawidlowego uwalowania terenu,
e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
e gestosci zasiewu nasion,
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o prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,
o okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
o dosiewania plaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
o prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
e obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

o m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ trawnika obejmuje:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

o zakladanie trawnikow,

o pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwiazane

1. PN-G-  Torfrolniczy
98011
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawg opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem nowych 1 przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opOzniajagcymi powstawanie, w warstwie $cieralnej 1 wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych
w miejscach:

e nieszczelnosci podbudowy 1 warstw nawierzchni lezacych nizej,
o szczelin (dylatacji) plyt betonowych,

e polaczen ré6znych rodzajow nawierzchni,

e poszerzen istniejgcych nawierzchni.

Ustalenia OST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1. Geosyntetyk - material o postaci ciaggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wlokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy skfadowe, z oczkami polagczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi
(patrz zal. 1).

3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

4. Peknigcie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych peknig¢ 1 niecigglo$ci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen 1 niecigglosci struktury
materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatos$ci graniczne;.
(Peknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na
podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych 1 popgkanych nawierzchniach
asfaltowych).

5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny
stan drogi, z wylgczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
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6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub
material z mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pgknig¢ 1 wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
L.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zalacznikach 2, 3 14 w zakresie:

o zasad wyboru geosiatki do robot nawierzchniowych,
o funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
e wymagan i zalecen materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawini¢ta na tuleje
lub rur¢ w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca si¢ zdejmowac przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy skladowa¢ w suchym miejscu, na czystej 1 gladkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skfadowac rolek skrzyzowanych oraz
wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie owinig¢tych folig przez okres dluzszy niz
jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

1. kationowg emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99
[14], posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,

2. polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBD1M;
zaleca si¢ asfalty: DE 150 C 1 DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pekniec¢

Do uszczelnienia peknigc€ 1 szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:
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o zalewe asfaltowg ,,na goraco” lub masg¢ uszczelniajacg na zimno,
e ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedhug ustalen:

e OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych 1 poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych [9],

e OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych [10],

e OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w
postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o
szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci od 1 do 10 m, zwini¢te na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
wytrzymaloscia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

dobrg gietko$cig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,
wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

odksztatceniem trwatym po wydluzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
odpornoscig na starzenie sig.

A e

Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycigtymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni.
Szerokos$¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5
mm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowac¢ przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$
grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, we¢zszych od 5 mm, mozna
stosowac dostepne na rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatka wzmocniong warstwa
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i rdznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robot nawierzchniowych
Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom

OST wtlasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu
asfaltowego [7].
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3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

1. przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),

2. sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m’ powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

3. szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujagcymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskow wirujacych (z drutow stalowych) z predkoscia 3000
obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych pgknig¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

4. walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

5. odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych 1 podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy cze$ci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

1. na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
2. na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Do poszerzania pgknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem
pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci 1 szerokos$ci, o pionowych $ciankach
bocznych.
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3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podfozu mozna stosowa¢ ukladarki o prostej konstrukeji,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu 1 do
emuls;ji asfaltowej. Do wigkszosci robot mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong
lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby
ulatwic¢ opzeratorowi rOwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozone;j
ilosci (I/m”).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a
takze zabezpiecza skltadowang geosiatke przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W
czasie wyladowywania geosiatki ze Srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.3. Transport innych materialow

Transport pozostatych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja 1 sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, SST 1 ustaleniami producenta
geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.
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Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga
wystepowac nastepujgce czynnosci:

rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowe,

wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltows,

oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

skropienie lepiszczem,

ulozenie geosiatki 1 przymocowanie jej do podtoza,

ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni
lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidorkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidorkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04

[2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna
by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa, SST lub niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te
prace w sposOb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych
niz 10 mm, po przej$ciu wieloostrzowego narzgdzia frezujgcego, tak aby zapewnic
maksymalnie réwng 1 poziomg powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypehienie spgkan (peknig€) i1 szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub niniejszej OST.

Peknigecia wezsze niz 3+5 mm mogg by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub
przykryte tasma uszczelniajacg wedtug techniki podanej w zataczniku 6.

Peknigcia o szerokos$ci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez
dokumentacje projektowa lub specyfikacje techniczng, szerokosci 1 glgbokosci.
Poszerzenie zaleca si¢ wykona¢ frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz
przebiegu pekniecia, ze stalg szerokoscig 1 glgbokoscia oraz z pionowymi Sciankami
bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokltadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypehi¢ zalewa asfaltowa lub masg uszczelniajaca wg ustalen:

OST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypeinia si¢ w nawierzchni asfaltowe;,
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e OST D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypetnia si¢ w nawierzchni betonowej,
e OST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i
ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem 1 ulozenia geosiatki, zaktada:

o dokladne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jej czescia (takich jak: luzne kawalki 1 odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawalki blota, gliny itp.);

e oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca
druciang szczotka) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu
starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty;

e bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknie¢, spekan,
powierzchni bocznych i dna;

e odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja
warunki miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego
wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

e zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

e uzupehienie starego podioza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie
wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekta
substancja wigzaca);

o powtdrne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki
1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedlug danych
zalgcznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta 1 aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym

ciggu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciag¢ pita. Szerokos¢ po
przycigciu powinna umozliwi¢ polaczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie
nalezy wykonywa¢ wcie¢ na wpusty uliczne 1 studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciaggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka
drogi, na ktérym begda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulon6w powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy
wiekszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposdb
uktadania 1 faczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.
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Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa

profilujacg; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierownosci takie

jak koleiny lub wyzlobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a

wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub splukane woda.

Nier6wnosci mierzone w kierunku podluznym 1 poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie powinny

by¢ wigksze od 5 mm.

2. Sposob ulozenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji
w ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m’; skropienie lepiszczem powinno
odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

geosiatke rozwija si¢ 1 uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
naprezajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami
stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew. sSrubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz
kotkow,

geosiatki taczy sie na zaktad, ktory w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm,
a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu polaczenia zaktadéw pasm
geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydluzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie
prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania
podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty 1 studzienki, tak aby
pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w
stosunku do spoiny o min. 500 mm,

przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych
zabiegdw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie
geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastepujace réznice wykonawcze:

lo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i
np. wynosi¢ 1400-2000 g/m’,
poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej taSmy stalowej i
stalowych kotkow wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego
urzadzenia; odstep pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci
nawierzchni,
geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potagczonych ze
sobg przy pomocy tacznikow zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podluznym
wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,
siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie
przeprowadza si¢ stopniowo, az do wydluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m.
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Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkow
stalowych, a wldkna podtuzne taczy si¢ z kolejng siatkg przy pomocy tagcznikow
zaciskowych.

3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos¢ wigksza od szerokosci pasa
geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢
czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed
skropieniem. Czg$ci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te
nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie
prostokatng fate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z
zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke
nalezy rozkfada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozklada¢ po rozpadzie emulsji 1 odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,
faldy 1 rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejq fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem
zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszanka
mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robdt asfaltowych.
W przypadku stosowania do nasycania 1 przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowe;
kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz
15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢

jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z malg predkoscia, bez
gwaltownego przyspieszania, hamowania 1 skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

1. Glowne sposoby wykonania robot
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Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami
odbitymi, wystepuja nastepujace gtdwne sposoby wykonania robot:

1.

2.

3.
4.

naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze
podparte,

naprawa gleboka pojedynczego pegknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi peknigcia,

naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych,
zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgknigcia sg dobrze

podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy
Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtownie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywne;j
podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy
Scieralnej na catej dlugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do glebokos$ci 3 cm ponizej jej spodu,
pasem szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg
wymagan OST D-05.03.11 [8],

poszerzenie frezarka pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm 1 gltgbokosci 15 mm,
wypetnienie go zalewa asfaltowa, wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01
[3],

ulozenie siatki 1 przymocowanie jej do podloza,

uszczelnienie bocznych, pionowych §cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-
kauczukowa,

wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie 1
wlasciwosciach zblizonych do wlasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonane;j
naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dlugosci 2 m na powierzchni skropione;j
lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci 1 przykrywa nowa warstwg lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zal. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi pekniecia (wg [15])

Naprawa glgboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do
napraw peknie¢ odbitych od niecigglosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem,
chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej niecigglo$ci. Naprawa ta,
obejmujaca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych
napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

223



e lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego
pekniecia poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

o sfrezowanie pozostalych warstw nawierzchni do glgbokosci podtoza, na szerokosci
catego przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [§],

e W razie potrzeby usuniecie przewilgoconego 1 zanieczyszczonego podioza gruntowego 1
zastgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze
zageszczonym, wg wymagan OST D-04.04.01 [4],

e wypehienie pasa sfrezowanego na dlugosci 1 m materiatem jak na podbudowe 1 warstwe
wiazaca, wg wymagan odpowiedniej OST (przyktad podano w zal. 7 rys. 3),

o skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-
04.03.01 [3],

o ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

e uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasmg klejaca asfaltowo-
kauczukowa,

e wypehienie pozostatej czgsci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub
innym materiatem o sktadzie 1 wtasciwosciach zblizonych do wtasciwosci istniejace;j
warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

o w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na
wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dlugosci 3 m na powierzchni
skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilo$ci 1 przykrywa nowa warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zal. 7 rys. 4).

4. Naprawa powierzchniowa pgknie¢¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych
(wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do op6znienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy
asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtos$ci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych
warstwach, jesli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejacej jezdni przez
frezowanie lub utozenie warstwy profilujace;.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmujg (przyktad podano w zal. 7 rys. 5):

o w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i1 trwale oznaczenie miejsc
spekan poza pasem drogowym,

e wyrdwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub
profilowaniem warstwa profilujaca (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku
zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spgkania wypetnic
emulsjg lub zalewa (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po
sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢ o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo
powierzchniowo zamkng¢ cienkg warstwg mineralno-asfaltowa, wg OST D-04.08.01 [5],

e skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc niecigglosci warstw lepiszczem
asfaltowym (emulsjg asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna
szerokosc¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pgkniecia (jest 0 0,10 m
szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest
pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem 1
ulozenie geosiatki na catej powierzchni spgkanego odcinka,
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o ulozenie geosiatki, przy czym szerokos$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szerokos$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m,

e rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg
wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei 1 Mostow)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni
jezdni lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych
spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomigdzy istniejaca
jezdnig a jej poszerzeniem, przej$cia pomigdzy droga a konstrukcja mostu, przejscia pomigdzy
odcinkami o niejednorodnej no$nosci podloza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp.
Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spgkaniom
istniejacej warstwy $cieralnej towarzysza ugigcia pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omoéwionych,
nawigzujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;:

nad przekopem instalacyjnym (przyklad - zal. §, rys. 1),

w strefie zmiany nos$nosci podioza gruntowego (przyktad - zal. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zal. §, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zal. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. §, rys. 6),
potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyklad - zat. 8, rys. 7).

Nowunbh W=

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki.
Na rozwinigtg geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czola i rozktada¢ mieszanke zgodnie z
zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania
warstw nawierzchni rozkladarka i1 pojazdy musza poruszac si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany
predkosci 1 kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykryte;j
siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy topat 1 listwowych Sciggaczek oraz listew profilowych, w sposob
odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Rozlozong mieszanke¢ nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka plytowa.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

wykona¢ badania wiasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

7. obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka
powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 CZ@§0;11WOéé d Wartoécli
pomiarbw adan opuszczalne
Sprqwdzenip robot ro;biérkowych Co25m Max. 10 mm
nawierzchni (ocena wizualna z .
. . rowki
1 | ew. pomiarem) W 081 1 przy
krawedziach .
po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spgkan Kazda
2 . . . T
w nawierzchni (wg OST D- szczeling lub We OST 6]
05.03.04a [6]) spekanie
Spraw.dzenle oczyszczenia Brak luznych
podtoza (Ocena wizualna wg p. odprvskow i
3 | 5.5 niniejszej OST) Cale podioze A
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Badanie skropienia lepiszczem )
4 fe podt T
podioza (we OST D-04.03.01 [3]) | C¥¢podioze | Weg OST[3]

Ew. sprawdzenie uszczelnienia

bocznych $cian wycigcia taSma

5 Wgp. 5.7

klejaca asfaltowo-kauczukowa Wycigte pasy &b
(ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni

niniejszej OST)

6 Badanie utozenia geosiatki (ocena

ta siatk 5.
wizualna wg p. 5.6 niniejsze] Cafa siatka Wep. 5.6
OST)

: We We
Badanie warstwy lub warstw odpowied-niej | 4o oS
nawierzchni asfaltowej (wg OST, np. gs‘:‘r’ ]
odpowiedniej OST, np. D- » Ip.

7 [05.03.05[7], D-05.03.17 [11], D-05.03.05
i D-05.03.05 [7
itp.) [7], D- [71,
05'03i't1p7 (11 poos.03.17 (11,

1tp.

8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna
1 krawedzi, usunigcie wody),

e wypehienie spgkan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,

e skropienie lepiszczem podloza,

e ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

e rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na
studzienki.
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9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow 1 sprzgtu na budowe,

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty rozbidorkowe, wypeknienie spekan,
oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni
asfaltowe;, itp.,

pomiary 1 badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen 1

D-

. D-

04

D-

D-

D-

D-

przepustéw (podspecyfikacja w zbiorze D-
01.00.00 Roboty przygotowawcze)

04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw
konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie 1 skropienie)

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego

.04.00+-04.04.03 mechanicznie

04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.08.00 Wyrownanie podbudowy)

05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie

nawierzchni asfaltowych na zimno™)
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9. D-05.03.15

10. D-05.03.16

11. D-05.03.17

12. D-05.03.18

10.2. Inne dokumenty

Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych 1
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych

Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych 1
poprzecznych spekan nawierzchni betonowych

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy nawierzchni betonowych

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien 1 remontoéw nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, GDDP - IBDiM,

Warszawa, 2001.
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