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D.00.00.00 Wymagania ogéine

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych budowy ul. Brzechwy w Sremie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacii
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST.

1.3.1. Wymagania ogéIne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég,

D.02.00.00 Roboty ziemne

D-03.02.01 Wpust deszczowy

D.04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.05.01 Podbudowa i umocnienie podtoza z kruszyw i gruntdw stabilizowanych cementem

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z betonowej kostki brukowej betonowe;

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.09.01.01 Zielen drogowa

Odwodnienie liniowe dla obcigzenia 250kN

1.3.2. Specyfikacje Techniczne uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdnie.
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1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Ksiega obmiardéw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigdze
obmiaréw podlega potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.11./a Laboratorium Zamawiajacego - laboratorium sprawdzajgce odcinki przygotowane do odbioru. Wszystkie wyniki
badan decydujg o jakosci Robdt. W przypadku watpliwosci Inspektor moze zazada¢ dodatkowych badan wykonanych przez
specjalistyczne Laboratorium wskazane przez niego, na koszt Wykonawcy.

1.4.11/b Laboratorium Wykonawcy - Laboratorium zaakceptowane przez Inspektora niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacjq Kontraktu. Badania rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu wykonane w
obecnosci Inspektora s wigzace, a w przypadkach spornych moga by¢ powtérzone przez Laboratorium Zamawiajacego, na
polecenia Inspektora.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami,
zaakceptowana przez Inspektora.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenia
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$C podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy, spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronng
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigZliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczefistwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.18. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.19. Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wladciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (
zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq, ST i
poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
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Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy, oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wytyczenia punktéw gtownych trasy przez uprawnionego geodete i odpowiedzialnosé
za ochrone wytyczonych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Zgodno$¢ Robo6t z Dokumentacja Projektowa i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy
stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustalaniu poszczegdinych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1) Dokumentacja Projektowa
2) Specyfikacja Techniczna.
Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Przetargowej, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza byé jednorodne i
wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w peti zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wplynie to na
niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.
1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji robét az do
zakonczenia i odbioru koricowego Robdt.
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb
i postepu Robot projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieft i w nocy tych zapér i znakéw. dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczerstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.
Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa,
1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajace ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania;
stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb
trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét, bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiadciwych organdw
administracji pafistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenia srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenia i zabezpieczenia przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg,
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié Inspektora i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na
i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w
sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Rob6t od Daty
Rozpoczecia do Daty potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposab,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczaé Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty bedzie informowac¢ Inspektora o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow.

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora. Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia bada w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrodta w sposob ciagly speiajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrddet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora. Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegéinione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw.

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzenia inspekcj,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robot, w ktdérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiadciwo$¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dituzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych Robét i wtaéciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
Kontraktu na polecenie Inspektora bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz
poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek bfedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci z
ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badar materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgii i przy badaniach
materiatdw, dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi przed przystapieniem do robét
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia sie¢ zamierzony sposéb wykonania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program Zapewnienia JakoSci powinien w szczegolnosci zawieraé:

a) czes¢ ogoing opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy, sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania elementéw Robdt,

- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czes$¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i iloci Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza i kruszywa itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatdw, sprawdzenia i cechowania sprzetu oraz prowadzenia
Robdt,

- sposodb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozong jako$¢ Robdt.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Roboét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢é od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacije, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja normom okre$lajacym procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg
tak powazne, ze moga wptynaC ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
sprawdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Préobki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw i badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora.

Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce bedzie ocenia¢ zgodnos$é
materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy, lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatéw i Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac
atest okre$lajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych
przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Srem, ul. Brzechwy 8 Specyfikacja Techniczna



KALDO AGENCJA BUDOWLANA

Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwo$ci z ST to takie materialy i/lub urzadzenia zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik Budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Zarzaozenie Minisira Gospodarki Przestrzenngj i Budowniciwa z dnia
15grudnia 1994 r.w sprawie dzennika budowy oraz teblicy informacyingj (MPNr2z 199%r, poz 29))spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczehstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu robét,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegéinych elementdw robét,
- przebieg robét, trudnosci w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podanie powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
i koricowych odbioréw robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
-dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badai z podaniem, kio je
przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegélnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacije o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiarow .
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje
do Rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty Zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowig zatacznik do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencije na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

—_— ==
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.

Wszelki dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki Obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indzigj w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora na piSmie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiegi Obmiaru, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych Robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnej korekty
i poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robét.

Odbioru Robot dokonuije Inspektor.

Gotowos$¢ danej czeSci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ i oS¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy.
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Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze koricowym Robét.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasada odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakoniczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora.

Odbior ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakoriczenia Rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacijg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sig¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych Robédt poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
Robotach Wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$C wykonywanych Robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Rob6t jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie
wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,

- atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, a wykonanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

- zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentaciji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robét,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robdt.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia szczegétowe.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentaciji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig,
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- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
- warto$C pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp),
koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Roboét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w ST obejmuje wszystkie warunki
okres$lone w ww. dokumentach a nie wyszczegédlnione w kosztorysie.
9.3. Roboty nieprzewidziane
Roboty nieprzewidziane sg to roboty konieczne, ktére nie mozna byto przewidzieC na etapie projektowania oraz takie, ktére
wyniknety w trakcie realizacji robot.
W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigca uzgodniony z Zamawiajacym procent
wartosci rob6t podstawowych.
Cena ofertowa stanowi sume warto$ci rob6t podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakoriczeniu zadania, na podstawie Protokotu Koniecznosci
sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokdt KoniecznoSci
winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub
na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wycenione w oparciu o
wykaz stawek i narzutéw zatgczony do oferty.
Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne z rezerwy na roboty nieprzewidziane.
W przypadku gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadza, Protokét Koniecznosci o
braku tych robét, a Cene Umowng umniejszy sie o warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.
9.4. Objazdy przejazdy i organizacja ruchu
Koszt objazdow /przejazdow organizacji ruchu obejmuije:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odp. Instytucjami projekt organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
e opfaty/dzierzawy terenu,
e przygotowanie terenu,
e konstrukcje tymczasowej nawierzchni ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier oznakowan i drenazu
e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (M. p. nr 2 1995., poz. 29).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. nr 14 poz. 60 z pdzniejszymi zmianami.

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe; i jej punktow wysokosciowych w ramach budowy ul. Brzechwy w Sremie.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.31 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
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c)wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2  Zakres robdt zawartych w projekcie technicznym:

e roboty pomiarowe liniowe

1.4  Okres$lenia podstawowe

1.4.1 Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2 Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5  Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

1.5.1 Wymagania dla robdt wymagajacych zgtoszenia do nadzoru budowlanego remontu:

Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé geodezyjne wytyczenie osi drogi, lub obiektu mostowego oraz roboczej sieci
znakow wysokosciowych wykonanych przez geodete uprawnionego do zakresu odpowiednich prac. Rozpoczecie rob6t moze
nastapi¢ na podstawie wpisu w dzienniku budowy o dokonaniu wytyczenia geodezyjnego obiektu oraz wpiséw Kierownika
Budowy i Inzyniera. Wykonawca rob6t zobowigzany jest do geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej poswiadczonej w
Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej, odbiér nastepuje po jej dostarczeniu Inzynierowi. Po zakonczeniu
budowy Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg remontowanego obiektu jesli
powoduje ona zmiany w dotychczasowym przestrzennym usytuowaniu elementéw zagospodarowania przestrzennego.

Po zakoriczeniu budowy, najpdzniej do terminu odbioru ostatecznego kierownik budowy zobowigzany jest do przygotowania
dokumentacji powykonawczej zgodnie z rozdziatem 6 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 21.02.1995 r. W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U. nr 25, poz. 33).

Punkty osi drogi winny byC stabilizowane w sposéb trwaty dostosowany do specyfiki obiektu i zabezpieczone przed
zniszczeniem lub przeniesione poza obszar robot w sposdb pozwalajacy na ich odszukanie i jednoznaczne odtworzenie.
Osnowa geodezyjna podlega ochronie na podstawie odrebnych przepiséw. Prace pomiarowe stuzace kontroli robot
podlegajacych zakryciu stuzace do obmiaru robét moga by¢ wykonane staraniem wtasnym Wykonawcy.

Prace pomiarowe winny by¢ zlecone uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

2 MATERIALY

21 Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

2.2 Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice
od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3 SPRZET

31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki,

o faty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4 TRANSPORT

41 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport sprzetu i materiatow
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Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke ipotozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkdéw Wykonawcy.
5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdituz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzednej.
5.4 Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okresSlonej w
dokumentaciji projektowe;j.
0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé
z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.
5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa,

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2 Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7 OBMIAR ROBOT

74 Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, oraz ha w przypadku parkingu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2 Sposéb odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow idziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km/ha wykonania robét obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem ioznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4 Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drég,

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbidrki elementéw ulic w
zwigzku budowa ul. Brzechwy w Sremie.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t rozbiorkowych.

1.3.1  Zakres roboét zawartych w projekcie technicznym:

e rozbidrka nawierzchni z ptyt azurowych

e rozbidrka nawierzchni z ptyt chodnikowych

e rozbidrka nawierzchni z kostki kamiennej
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e regulacja wysokosciowa nawierzchni z kostki betonowe;j

e rozbidrka podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, grubo$é podbudowy 25 cm - podbudowa
jezdni, zjazdéw

e rozbidrka podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, grubo$¢ podbudowy 10 cm

e rozbiérka podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o grubo$ci 25cm

e regulacja wysoko$ciowa kraweznikdw betonowych o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej

e regulacja pionowa studzienek

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi normami i ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg, Projektowa, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2 MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3 SPRZET

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw ulic majg by¢ wykonane recznie, ze wzgledu na wystepujace uzbrojenie.

4 TRANSPORT

Materiaty i elementy z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu cigzarowego zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogoine”.

5.2 Zakres wykonywanych roboét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do

e wywiezienia i zagospodarowania gruzu betonowego i innych materiatow pochodzacych z rozbiérki, a nie nadajacych sie do
powtornej zabudowy przy zachowaniu zasad ustawy z dnia 27 kwietnia 2001,0 — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze
zmianami),

e wywiezienia materiatdw z rozbiorki facznie z gruzem asfaltowym, nadajgcych sie do powtérnego wbudowania do magazynu
Zamawiajacego. Materialy drogowe nadajace sig do powtdrnego wbudowania muszg by¢ oczyszczone i posortowane wedtug
asortymentu oraz ztozone w sposob i miejscu wskazanym przez obstuge magazynu,

e wywiezienia pochodzacych z rozbidrki elementéw oznakowania drog i urzadzen bezpieczenstwa ruchu do magazynu
Zamawiajacego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania Ogoine”. Kontroli podlega sposdb wykonania
robét rozbidrkowych, prawidtowos$¢ transportu i sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiérki.

7 OBMIAR ROBOT

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania Ogoine”.

Jednostki obmiarowe

e rozbiodrki nawierzchni, podbudéw, chodnikéw - 1m2

e rozbiorki kraweznikow, opornikdw, obrzezy i barierek - 1m,

e demontazu znakéw, stupkdw i sygnalizatoréw - 1 tona.

® wywoz gruzu — 1m3,

e regulacja pionowa studzienek — szt.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania Ogdine”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

® wyznaczenie miejsc rozbiorkowych,

e oznakowanie robé6t prowadzonych w pasie drogowym,

e rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

e zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko.

® koszt utylizacji lub sktadowania

9.3 Zakres rohét objetych ptatnoscia

PtatnoScig objete sg roboty wymienione w punkcie 1.3.

UWAGA:Dokiadng odlegtos¢ wywozu gruzu i innych elementéw odpadowych uscisli oferent
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.00.00 Roboty ziemne

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych, ktdre zostang wykonane w zwigzku z budowa ul.Brzechwy

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drég i obejmuja;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

e) korytowanie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$noSci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. CGrunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I, =Le
pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pss - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik rdznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
d

U=s0
10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
E,
ly=—
E1
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ,Wymaganiach ogélnych” pkt 1.4.

2. Materialy (grunty)

2.1. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
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2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objeto$ci gruntéw
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotno$ci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegélnieni | Jed- Grupy gruntéw
e
wiasdciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwigzta, glina
- Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
— pospotka — rumosz gliniasty |— it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby —  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek Sredni — pospdtka — piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta —  pyl, pyt piasz-czysty
— zuzel — (dlina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hkw m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
5. Wykonanie robét

5.1. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz = 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robé6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 ¢cm przy pomiarze tatgq 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace nierwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rwnoéci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich ditugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkcie
5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wlaciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tadma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
Ziemnego odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m
nafukacho R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwno$ci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rbwno$ci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £+ 10 ¢m.
6.2.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.2.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.2.7. Rowno$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zatozonym dla odpowiednie;
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. Przepisy zwigzane

7.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7.2. Inne dokumenty

- Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

D-03.02.01 Wpust deszczowy
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowa wpustéw ulicznych w ramach budowy ul. Brzechwy w Sremie.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wpustow ulicznych z
osadnikiem przy budowie drogi.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.3.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.3.2.1. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.
1.3.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.4. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Studzienki $ciekowe
2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 ¢cm, wysokosci 30 ¢cm lub 60 cm, z
betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.
2.2.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.
2.2.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.2.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze byC wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢é wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.3. Beton
2.3.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.3.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowaé¢ kruszywo zgodne z norma, PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.3.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Wpusty Zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum
1,5m.
2.5.2. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaC na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. OgébIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustdw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.
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4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacii
sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okres$long w wymaganiach technologicznych.

4.4, Transport kruszyw

Kruszywa mogq byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkdw Swiadkéw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie écian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50
m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o
gruboéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placéw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypadac od 800 do 1000
m2 nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sig¢ 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za po$rednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.
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Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna,

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg roéznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agres;ji)
sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokoSciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia studzienek,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
— odchylenie szerokosSci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
55.9,
— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacii.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robé6t
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
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— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0g6Inego postepu robot.
Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— studzienek Sciekowych,
— wykonanie izolacji studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

6.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
[12])

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10.  PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

15.  PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

16.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17.  BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

19.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22.  Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
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KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23.  Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

D.04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego w zwiazku z budowa ul. Brzechwy w Sremie

1.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych zwykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

e Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wykonywane mechanicznie, grunt kategorii |-
VI - koryto 61 cm (jezdnia ul.Brzechwy )

e Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wykonywane mechanicznie, grunt kategorii |-
VI - koryto 28cm (chodnik)

e Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wykonywane mechanicznie, grunt kategorii |-
VI - koryto 41 cm (zjazdy)

Uwaga!

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta ujete sg w ST 02.00.00 dotyczacych robét ziemnych.

14 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

Nie wystepuja.

3 SPRZET

31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig, korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopus$ci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podioza.

4 TRANSPORT

41 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robét
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Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

54 Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja, uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$laé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) dla drég o KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,0
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

: 0.97
podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. \é\ggiza%evgélnienie badan i Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 Rzgdne wysokosciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztaltowanie osi w planie|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
) i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

! gruntu podfoza m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2  Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm

6.2.3  Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.
6.2.5  Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.2.6 Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7  Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 c¢cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3 Zakres robot objetych ptatnoscia
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Zakres rob6t objetych ptatno$cig obejmuje wykonanie zageszczenia i profilowania podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni w ramach rob6t ziemnych, drogowych i ogrodniczych, ktére zostang wykonane w zwigzku z budowg budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych z lokalami socjalnymi w Kro$nie przy ul. Bocznej 33B..

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

8.PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

9.PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyty,

11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

12.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy
pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z budowa, ul. Brzechwy w Sremie.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Specyfikacie Techniczne (ST) stanowig podstawe do wykonania i odbioru warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.21 Zakres robot zawartych w projekcie:

¢ Podbudowy z kruszyw tamanych (0/63mm), grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15 ¢cm

¢ Podbudowy z kruszyw tamanych (0/31,5mm), grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm

¢ Podbudowy z kruszyw tamanych (0/31,5mm), grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm

1.3 Okreslenia podstawowe

1.31 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczone;
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.3.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

2.MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 2.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinny by¢ kruszywa tamane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kruszywa z zuzla wielkopiecowego, gtazéw narzutowych lub
otoczakédw o Srednicy wigkszej niz 63 mm . Kruszywo pochodzace z kruszenia powinno mie¢ 80 % ziaren kruszonych, czyli
ziaren o wszystkich przekruszonych ptaszczyznach. Kruszywo powinno byé jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz wtasciwo$ci kruszyw powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi
samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.” [1]

Krzywa uziarnienie powinna lezeC pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1, natomiast wtadciwosci kruszyw
powinny by¢ zgodne tablicg 2.

Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastycznosci drobnych frakcji ze wzgledu na wypadki uplastycznienia sie
niektorych podbuddw z kruszyw po nasgczeniu ich woda.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ wode studzienng lub wodociggowa bez specjalnych badan. W innych
przypadkach woda powinna spetniaé wymagania normy
PN-EN 1008:2004 "Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu” [2]

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarienia dla podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

31,5 100

16 70 +93

8 5075
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Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
4 36 + 58
2 26+ 42
1 19+ 32
0,5 13+24
0,25 8+15
0,075 3+10
Tablica 2. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa
Lp. | Wiasciwosci Kruszywo |5 ;¢ | Badanie
tamane wedtug normy
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz |5 5 PN-EN 933-1:2000/A1:2006
p |Z£Awartost ziaren o |35 - | PN-EN 933-4:2008
nieforemnych, Y%,nie wiecej niz
3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz |3 6 PN-EN 1097-6:2002/A1:2006
Mrozoodporno$e,
4 ubytek masy po 25 5 5 PN-EN 1367-1:2007
cyklach zamrazania, %, nie wiecej niz
5 Zawartosc zanieczyszczen S 1 PN-EN 1744-1:2000
organicznych, %, nie wigcej niz
g |‘awarostzameczyszezen g9 02 |PN-B-06714-12:1976
obcych, %, nie wiecej niz
7 |ZAwartost siarki o 2| PN-EN 1744-1:2000
w przeliczeniu na SO3 %, nie wiecej niz
Scieralnoé¢ w bebnie
Los Angeles, %, nie wiecej niz 35 40
8 * po petnej liczbie obrotow PN-EN 1097-2:2000/A1:2008
. » . . 30 30
o Scieralno$c¢ po 1/5 peinej liczby obrotéw w
stosunku do petniej liczby obrotow
g | WskatnknosnosciCBR, g 80 | PN-5-06102:1997
mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz
Wskaznik piaskowy
10 po 5-krotnym zageszczeniu 30+70 - BN-64/8931-01
wg Proctora metoda | lub I, %
Plastycznos¢ frakcii
przechodzacej przez
11 sito 0,42 mm: %, nie wiecej niz PN-B-04481:1988
e granica ptynnosci, %, nie wiecej niz 25 25
o wskaznik plastyczno$ci 4 4
12 Rozpad krzemianowy i 1 PN-B-06714-37:1980
i zelazowy tacznie, %, nie wiecej niz PN-EN 1744-1:2000
13 | Zawarto$c ziaren famanych % |80 - PN-EN 933-4:2008
2.1 Zrédta poboru materiatow

Zrédta poboru kruszywa i wody muszg by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczyC probki materiatéw, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami
zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrédet poboru materiatow wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

2.2 Sktadowanie materiatow

Sposdb sktadowania materiatéw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem iprzemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki skfadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Objeto$¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatéw w iloSciach zabezpieczajacych ciggtosé
produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatow z
nowych dostaw. Wykonawca powinien reagowaé na wzrost wilgotno$ci kruszyw po okresie opaddw.

3.SPRZET
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Ogélne  wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania og6lne”
punkt 3.

31 Sprzet rozktadajacy

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana roz$cietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z elektronicznym sterowaniem
gruboscig uktadanej warstwy.

W miejscach trudnodostepnych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dopuszcza sie uzycie réwniarki lub reczne
uktadanie podbudowy.

3.2 Sprzet zageszczajacy

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ walec wibracyjny o statycznym ciezarze
co najmniej 15 ton i parametrach wibracji: amplituda — okoto 2 mm, czestotliwo$¢ wibracji — okoto 30 Hz. Ponadto stosowane
moga by¢ walce ogumione o ciezarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki ptytowe do miejsc trudnodostepnych.

3.3 Pozostaly sprzet

Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode o pojemnosci, co najmniej 5 m3, z ci$nieniowym systemem natrysku
wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podioza i podbudowy.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien si¢ odbywaé w sposéb
przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki na $rodki transportu.
5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt 5.

5.1 Przygotowanie podioza

Podfoze podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa wzmacniajgca z gruntu
stabilizowanego cementem wedtug ST D-04.05.01.

Uktadanie podbudowy z kruszywa tamanego mozna rozpoczaé po 37 dniach pielegnacji ulepszonego podioza, w
zaleznosci od otrzymanych wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie, tj. gdy osiagnie 60% przewidywanej wytrzymatosci. Przed
rozpoczeciem uktadania podbudowy z kruszywa nie ma potrzeby specjalnego usuwania powtoki pielegnacyjnej (np. asfalt z
emulsji asfaltowej) znajdujacej sie na warstwie ulepszonym podtozu.

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ oczyszczona z luznego materiatu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé
szczotki reczne.

5.2 Recepta robocza

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotuje recepture na wytwarzanie mieszanki kruszywa. Receptura
obejmowa¢ bedzie ustalenie zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw w mieszance, pochodzenie kruszyw, uziarnienie
mieszanki, maksymalng gestos¢ pozorng szkieletu oraz wilgotno$¢ optymalna. W projekcie recepty powinny byé podane
krzywe kalibracji objetosciowych lub wagowych urzadzen dozujacych kruszywo i wode oraz biezace ustawienia na wytworni.
W przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklicznym, nalezy podac takze ilosci materiatu potrzebne na jeden zaréb.
Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi wedtug punktu 2.1.
Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinna ona spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 2.

5.3 Warunki wykonania warstwy

5.3.1 Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywa¢ sie gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna temperatura
powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadéw atmosferycznych.

5.3.2  Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy powinno sie
odbywa¢ w odniesieniu do systeméw laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach osi podiuzne;
warstwy (i by¢ moze w osi) ze szpilkami wysoko$ciowymi rozbitymi co najmniej co 15 m.

5.3.3  Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tamanego moze pochodzi¢ jedynie z wytwdrni zatwierdzonej przez Inzyniera. Parametry pracy wytwérni
(nastawienia urzadzen dozujacych, czasy mieszania) muszg byé zgodne z receptg robocza. llos¢ wody nalezy ustalié
laboratoryjnie w zaleznosci od wilgotno$ci poszczegdinych skiadnikéw mieszanki. Dodatek wody nalezy regulowac
w zaleznoSci od zmiany warunkéw meteorologicznych. Mieszanka z nadmierng zawartoscig wody lub o niewtadciwym
sktadzie powinna by¢ natychmiast usunieta z wytworni

Dopuszcza sie produkcje mieszanki na odktad — sktadowanie w pryzmach do dwéch tygodni — do pozniejszego wbudowania,
pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wptywami warunkdw atmosferycznych.

5.3.4 Ukladanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywac sie na petng grubos¢ 20 cm po zageszczeniu. Nie dopuszcza sie ukfadania
kruszywa tamanego w 2 warstwach. Operacja uktadania powinna odbywac sig¢ w sposdb ciagly, bez postojéw uktadarki.
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Mieszanka kruszyw powinna by¢ uktadana uktadarka lub skrzynig najlepiej na peing szeroko$¢ warstwy. Ze wzgledu na duzg
szeroko$¢ modernizowanej drogi dwie uktadarki moga pracowac jedna za druga. W takim przypadku szczegéinej starannoci
wymaga prawidtowe zageszczenie i nadanie jednakowego wygladu mieszance w obrebie roboczego potaczenia (szwu)
podtuznego. Wyjatkowo, w miejscach trudnodostepnych, dopuszcza sie mozliwo$¢ recznego uktadania mieszanki lub
uktadania z uzyciem réwniarki.

W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ wszystkie lokalne nieréwnosci. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczaniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach.

5.3.5  Zageszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi zasadami jak:

e walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

e pierwsze przejScia walcow wibracyjnych powinno by¢ statyczne. Wynika to z faktu, ze tak gruba warstwa mieszanki
podbudowy jest w niewielkim stopniu zageszczona przez deske uktadarki.

e zageszczanie nalezy rozpoczynac od potaczen (szwoéw) i od nizszej krawedzi,

e manewry zmiany ruchu walcow powinny sie odbywa¢ na zageszczonej warstwie,

Nie zezwala sie na pozostawienie nie zageszczonej warstwy do nastepnego dnia.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej przekroju.
Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1,00 zgodnie
z normalna préba Proctora (metoda I1).

Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa na powierzchni co najmniej 1 m2, na gteboko$¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni.

5.3.6  Potaczenia (szwy, spoiny) robocze

Zageszczenie i potgczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetniaé wymagania jak dla pozostatej powierzchni.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaC badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawic ich wyniki Inzynierowi, wedtug zasad okre$lonych w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine”
punkt 6.2, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okre$lone w punkcie 2
niniejszej ST.

Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest, jako$¢ dostarczonego materiatu
oraz na wniosek Inzyniera. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan prowadzonych w czasie robét powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna czestotliwo$¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchni
Lp. Wyszczegélnienie badan na dziennej dziatce | podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotno$¢ kruszywa
2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 Grubo$¢ warstwy 3 400 m2
12 000 m?
6 Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - i przy kazdej
zmianie kruszywa
7 Zawarto$¢ ziaren tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z projektem mieszanki z tolerancja;

e +2% dla frakcji przechodzacych przez sito #0,075 mm,

e +4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

® +6% dla frakcji powyzej 2 mm .

Wilgotno$¢ kruszywa podczas badania nosnosci powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -2 %, +1 %.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé, co 600 m2 wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2 punktach na kazde;
dziennej dziatce roboczej. Moga by¢ stosowane nastepujace metody:
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e wolunometru,

¢ metode izotopowa,

e metoda obcigzen ptytowych.

Co dziesigtemu pomiarowi metodq izotopowg, dla celdw kalibracji, powinno towarzyszy¢ poréwnawcze badanie metodg
piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé takze metodg obcigzen ptytowych stosujac ptyte o Srednicy 300 mm. Nalezy
wykona¢ 1 badanie na 3000 m2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na catg jej grubo$¢ (najlepiej w miejscu badania wskaznika
zageszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiece;
niz +2 cm.

6.3 Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z tablicg 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i | Dopuszczalne

pomiaréw tolerancje
1 Szerokos¢ podbudowy +10 cm, -5¢cm
2 Réwnos¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 Spadki poprzeczne 10,5%
w sposob cigglty planografem
4 Réwno$¢ podtuzna lub 10 mm
co 20 m tatg,
5 Rzedne wysoko$ciowe +0 cm, -2 cm
co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm

Nos$nos$¢ podbudowy nalezy badaC poprzez okreslenie ugiecia sprezystego pod kotem lub przy pomocy badania modutu
odksztatcenia. Czestotliwo$¢ badan oraz wymagania podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dotyczace no$nosci podbudowy

Minimalna czestotliwo$¢ badan i

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw pomiarow

Wymaganie

Minimalne ugiecie pod kotem o

obciazeniu 50 kN nie rzadziej, niz co 50 m mniej niz 1,20 mm

Modut odksztatcenia: o
2 e pierwotny nie rzadziej, niz co 500 m minimum 100 MPa
. ’ minimum 180 MPa
e wtorny

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy powinny by¢ zgodna z ST D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 6.5.

Odcinki niespetniajace wymagan punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug metody i w terminie zaakceptowanym
przez Inzyniera.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8.0DBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Ptaci sie za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wedtug
ceny jednostkowe;j.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuie:

e prace pomiarowe,
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e sprawdzenie podioza,

e przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie recepty sktadu mieszanki,

e dostarczenie materiatow i przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na budowe,

e rozloZenie i zaggszczenie mieszanki,

e przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okre$lonych w ST,

e utrzymanie podbudowy w czasie robét,

e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

2.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

3.PN-B-06714/ 0048 Kruszywa mineralne. Badania

4.PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5.PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6.PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik
ksztattu

7.PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

8.PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9.PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

10.  PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
1. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu krzemianowego

12. PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci  kruszyw Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

14.  PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

15.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

D.04.05.01 Podbudowa i umocnienie podtoza z kruszyw i gruntéw stabilizowanych cementem

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem dodatkowych warstw konstrukcyjnych z kruszywa lub gruntu stabilizowanego cementem w ramach budowy
ul. Brzechwy w Sremie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] wytwarzanego w mieszarkach i dowiezionego

1.3.1  Zakres robét zawartych w projekcie technicznym:

e dodatkowa warstwa z kruszywa lub gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa o grubosci 15cm

e dodatkowa warstwa z kruszywa lub gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa o grubosci 25¢cm.

14 Okres$lenia podstawowe

141 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

142  Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.

1.4.3  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.

144  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
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1.4.5  Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktérej uktadana jest warstwa umocnienia.
1.4.6  Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5 0OgoIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5
2 MATERIALY

2.1 0Ogoine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1 Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz:

1]° cement portlandzki bez dodatkdw 16
e cement hutniczy 16
 cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:

3 | » poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min 60
» koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda,
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$é do robot.

2.3 Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w

p. 2.5 tablica 3.
Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem

N wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
0Zawart.o_sg.S|arczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajoéw kruszyw.

24 Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé¢
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
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poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnosé¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5 Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla i ulepszonego podtoza
Lp. Rodzaj warstwy w konstrgkcji nawierzchni or g/l\)/é/tkrzn);rgsic;snc ;? stgzga(rl]\;l% a) Wskaznik N
drogowej 50 7 dniach 00 28 dniach mrozoodporno$ci
Warstwa ulepszenia stabego podtoza z gruntow
1 | watpliwych oraz wysadzinowych 0d1,0do1,6 | od15do25 0,6
0 Rm=2,5MPa
Warstwa ulepszenia stabego podtoza z gruntow
2 | watpliwych oraz wysadzinowych - 0d0,5do 1,5 0,6
0 Rm=1,5MPa
3 SPRZET

31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

¢ mieszarek stacjonarnych,

e uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,\

4 TRANSPORT

41 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem |lub nadmiernym zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i
podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4 Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac 8% w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwo$ci kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.
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5.5 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objetoSciowego dozowania wodly.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatow powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg, +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rGwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$é
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6 Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczeg6inych warstw umocnionego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwach lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesSciowo naktadajacymi sie, w strone
wyzej pofozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg,
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg
by¢ zakoniczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8 Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

b) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

c)skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

d) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

f) przykrycie warstwa, piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po umocnionym podtozu w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9 Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0Og6blne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano
w tablicy 1.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiarédw
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na podbudowy lub .
dziennej dziatce roboczej ulepszoqego poq%oza
przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnoéé mieszanki gruntu lub kruszywa ze 9 600 m2
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
5 Wytr'z'ymgl’foéé na écislfanie 7 i 28-dniowa przy 6 prébek
stabilizacji cementem i wapnem
6 | Mrozoodporno$é¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
e cementu, zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy k:zdej zmianie rodzaju gruntu lub
ruszywa
') Badanie wykonuije sie przy stabilizacji kruszyw cementem, wapnem i popioftami lotnymi

6.3.1 Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw ulepszonego podioza.

6.3.2  Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg,
+10% -20% jej warto$ci.

6.3.3  Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [25].

6.3.4  Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$ci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$é
warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm

6.3.5  Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm . Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdinych rodzajow ulepszonego podtoza.

6.3.6  Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego
podioza.

6.3.7  Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okre$li¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.3.8  Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.9  Badanie wlasciwosci kruszywa

Srem, ul. Brzechwy 37 Specyfikacja Techniczna



KALDO AGENCJA BUDOWLANA

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwo$ci powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podioza.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ 10 razyna 1 km

w sposob ciggty planografem

2| Rownosc podiuzna albo, co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.
6.4.2  Szerokos$¢ i ulepszonego podioza
Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej, 0
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3  Rownosc¢ ulepszonego podioza
Nierdwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowaq fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierdwnosci nie powinny przekracza¢:
¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
¢ 5 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza
6.4.4  Spadki poprzeczne ulepszonego poditoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5 Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm .
6.4.6  Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza
0s i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm
6.4.7  Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami i ulepszonego poditoza
6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosé
do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wasny koszt.

7 | Grubos¢ ulepszonego podtoza

6.5.2  Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach
i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3  Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza
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Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych rodzajow
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.
7 OBMIAR ROBOT
74 Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
8 ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije, w
przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
9.3 Zakres rob6t objetych ptatnoscia
Roboty objete ptatnoscig obejmujg wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa lub gruntu ulepszonego cementem
0 Rm=1.5MPa o gruboéci 10cm oraz 0 Rm=1,5MPa o grubo$ci 15cm.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2.PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i
statosci objetosci

3.PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

4 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5.PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

6.PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wiaéciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarowego - Metoda przesiewania

7.PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
8.PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
9.PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

10. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement -- Cze8¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku

11. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane -- Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoSci
12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

13. PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny

14, PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny

15. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe -- Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
16. PN-S-96012:1997 Drogi  samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze zgruntu
stabilizowanego cementem

17. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
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22. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych

23. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

24, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

25. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.

10.2 Inne dokumenty

26. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

27. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - 1997.

5.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwiazku z budowa, ul.Brzechwy w Sremie.
1,2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:
 nawierzchnie z kostki brukowej betonowej typu BEHATON wibroprasowanej grubo$ci 8cm koloru szarego na podsypce
cementowo-piaskowej 3 cm
 nawierzchnie z kostki brukowej betonowej typu HOLLAND wibroprasowanej grubo$ci 8cm koloru grafitowego na podsypce
cementowo-piaskowej 3 cm
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5
2. materiaty
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
. odmiana:
) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
. gatunek 1
. klasa:
klasa ,50”", 0 wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
. barwa:
) kostka czerwona, szara
. wz0r (ksztatt) kostki: - kostka o wymiarach 6x10x20, 8x10x20.
.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

~

1
a
2
3
a
4
a
5
2
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Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong, jednostke (Instytut
Badawczy Drdg i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:

— dlugos¢ i szerokosé + 3,0 mm,

— grubos¢ +5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,50",

3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywa¢ pekniec i zarysowar powierzchni licowych,

— lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$c¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ warto$ci:

— 3,5mm, dia klasy ,50”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkoSci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie i ubytkdw betonu, krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byC jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowe;:
— tekstura Jednorodna w danej partii
Niedopuszczalne
— rysy i spekania Jednolity dla danej partii
— kolor wedtug katalogu
producenta
Dopuszczalne
_ przebarwienia niekontrastowe
przebarwienia na

pojedynczej kostce

— plamy, zabrudzenia Niedopuszczalne
niezmywalne wodg
— naloty wapienne Dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

— dopuszczalna liczbaw 1
kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢
(diugos¢ i szerokos¢) 30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i | Niedopuszczalne
narozy przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczbaw 1
kostce

— dopuszczalna wielkosé 2
(dtugosc¢ i gtebokosc)
20 mm x 6 mm
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze

powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgce;
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatdw spetniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniggce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w
punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. transport
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dtugosciag w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Srem, ul. Brzechwy 42 Specyfikacja Techniczna



KALDO AGENCJA BUDOWLANA

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.
5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej oraz warstwie wyréwnawczej z chudego betonu.

Podstawowe czynnosSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie warstwy wyréwnawczej
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow)
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.

Ustawianie kraweznikéw, powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01+-08.01.02 ,Krawezniki”
5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa grubo$¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm,
a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm .

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1
Warunki atmosferyczne

UloZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, {j.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé

NooswN
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dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetiajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyé prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaC wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm .

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spefniajgcym wymagania punktu 2.3 c), je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacq wymagania punktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg, - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢.
Spoiny mozna wypeini¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczySci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm .
Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w punkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. kontrola jako$ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
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7. obmiar robot
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (obramowanie itp.) sg
ustalone w odpowiednich ST .
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— Ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin
— pielegnacje nawierzchni,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (j obramowanie itp.),
ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez ST
9.3. Zakres robét objetych ptatnoscia
Zakres robét objetych ptatno$cig obejmuje wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej koloru grafitowego i szarego.
10. przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4 PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

5 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

9.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

10.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

12.  D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13.  D-08.01.01+02 Krawezniki

14, D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

15, D-08.05.00 Scieki

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
jezdni w zwiazku z budowa ul.Brzechwy w Sremie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rohét objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu oznakowania poziomego
skrzyzowania.
1.3.1. Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:
e wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowe;:
omalowanie przejs¢ dla pieszych
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2.  Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.3.  Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajac koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.
1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5.  Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegblne
miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7.  Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubo$ci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9.  Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (Z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdinych wypadkach do 25 mm,
ktore sq przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg, rdzny ksztatt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.
1.4.11.  Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.
1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine".
Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
2.MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine".
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakoSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drdg
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

- masg brutto i netto,

- numer partii i date produkgii,

- informacje, ze produkt posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
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- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre$lone sg w
,Warunkach technicznych POD-97".
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.
2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego 30% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytane;
przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD 97 [4].
2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci (wkasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pym. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniagjgcego powinna byé okre$lona w ST.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wlasciwo$ci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciefczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5° do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine".
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
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- wyklejanek do tadm,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkoSci
i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

4.2. Przewdz materiatéow do poziomego znakowania drdg

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-
79252.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby wyzej wymienione nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci ilub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte
ztacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjq
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowanki zaleca sie przecedzic¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢
lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci 0,6mm, zachowujac wymiary iostros¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
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Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi,
oznakowanie grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwaniem cienkg warstwg masy
termoplastycznej lub farbgq wodorozcieczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraC w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.  Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa Zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong

wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

e biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

e 70ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

e Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
e biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

e biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

e 70ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog
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0,38

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zdtte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zdtte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
0,37 //\\
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy zdttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, Z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatfa dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancii
w Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  20Htej, co najmniej 100 med m2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  70ttej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku Ri, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkoéci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix-1, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix-1, klasa R4,
—  70itej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-, klasa R3,

Warto$¢ wspdiczynnika R powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkoéci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix-1, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix1, klasa R3
— 20Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-!, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkoéci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix-1, klasa R2,
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—  20Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku Re = 70 med m2 Ix-1,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieraing z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-*, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix-1, klasa RW2.

PowyZzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbieri (baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bfedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdiczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w ST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg, szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkoSci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkoci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwpo$lizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnie;
6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuije sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
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c) punktowych elementoéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokédt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczehstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predko$ci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowar z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wsp6tczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do dtugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. | Dlugost odcinka, km Czqst.otliv.vo'éé pomiaréw, Minima!na ilos¢
€O najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wtasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania $wiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatdbw do | miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o

predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas
Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biate] mcd m2 [x-! > 250 R4/5
70tej tymczasowej med m2 Ix’ > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biate] mcd m2 [x-! >200 R4
70tej med m2 Ix’ >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m-2 |x-! >150 R3
biate]
4 Wspotczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania ol
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, med e b =50 RW3
barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania | med m-2 [x-! >35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
biate]
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;
biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
z0Mej - >0,50 B4
- >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Z0ttej - >0,20 B1
8 Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 [x-! >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mced m-2 Ix1 >160 Q4
20Mej med m2 Ix” >100 Q2
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Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania [ Klasa
9 Wspdtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do PB) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowe; mecd m?2 Ix-! >100 Q2

biatej na nawierzchni betonowe; med m2 Ix-! >130 Q3

20ftej med m2 [x-! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwalo$C oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesigcach: skala LCPC >6
12§ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1

W nocy h <2

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej, mcd m2 [x-! >200 R4
Z6itej tymczasowe; mcd m-2 Ix! > 150 R3
Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej, mcd m2 [x-! > 150 R3
26Mtej mcd m-2 Ix-t >100 R2
Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m2 Ix-! >100 R2
biatej
Wspdtczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania ol
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, med e b =50 RW3
barwy biatej
Wspdtczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania ol
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy med e b =35 RW2
biatej
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe,
biatej na nawierzchni betonowej, >0,40 B3
2otte > 050 B4

>0,30 B2

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej >0,30 B2
- Z0fte] >0,20 B1
Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix-! >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowe; med m2 Ix-! > 160 Q4
Z6ttej med m2 Ix”! >100 Q2
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Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania [ Klasa

Wspdtczynnik luminancii w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix-! >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix-! >130 Q3
Z0fte] med m2 [x-! >80 Q1
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -

8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugo$ci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej

odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla

wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢
zbedne stare oznakowanie

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robé6t

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany
po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usunieciu istniejagcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaC po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okre$lone w POD-97. Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresdéw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce.
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W przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skrécié¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m? wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie roboét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4, PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:200 oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru opordw
2004(V) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu

1. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan

jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14, Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
10.3. Najwazniejsze oznaczenia i skroty
IBDiM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
% (m/m) - procent masowy
SRT - Skid Resistance Tester (aparat - wahadto do pomiaru szorstkosci powierzchni)
PEO - punktowy element odblaskowy
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.2. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
zwiazku z budowa ul.Brzechwy w Sremie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

3.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego. Docelowe oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem docelowej organizacji ruchu
zatwierdzonej prze Wielkopolski Zarzad Drég Wojewodzkich w Poznaniu. Organizacje ruchu na czas budowy nalezy
wykonac zgodnie z projektem tymczasowej organizaciji ruchu zatwierdzonej przez Wielkopolski Zarzad Drog Wojewddzkich.
1.3.1. Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:

e ustawienie stupkow z rur stalowych @ 70 mm

e przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do stupkdw.

3.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (foliq odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegodinych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine".

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieC certyfikat bezpieczeristwa (znak ,B") nadany przez
uprawniong jednostke.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa;
-znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element usztywniajacy — lica znakow
wykonane z folii odblaskowej Il generacji — symbole znakéw typowych nanoszone metodg sitodruku. Powyzsze znaki musza
posiadac¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym;

- stupki do znakow drogowych z rur stalowych (wymagania wg PN-80/H-74219) g 70 mm, z elementem przeciwdziatajgcym
obracaniu sie stupka; ocynkowane

- uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw i tablic drogowych

- piasek na podsypke pod fundamenty znakdw drogowych

- beton klasy B 15 na fundamenty znakéw (wymagania wg PN-88/B06250)

5. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego majg by¢ wykonane recznie. Roboty ziemne
Zwigzane z ustawieniem oznakowania nalezy, z uwagi na uzbrojenie terenu, wykonywac recznie.

6. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych (stupkéw) i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
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7. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne wymagania dotyczace robot.

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania Ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robot zgodnie z Projektem
tymczasowej organizacji ruchu zatwierdzonej prze Wielkopolski Zarzad drog Wojewodzkich w Poznaniu.

Oznakowanie pionowe obejmuije:

- zakupienie znakow drogowych, stupkdw i obejm do mocowania znakéw:

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej Specyfikacji. Wymiary
znakéw drogowych — grupa wielko$ci znakéw ,$rednie” wg ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych”. Liternictwo, symbole
i kolorystyka zgodna z wiw instrukcja.

- wykonanie konstrukcji do znakéw drogowych

- wyznaczenie miejsc lokalizacji nowych znakow

- ustawienie stupkéw do znakdéw

- demontaz istniejgcych znakow i stupkow

- zamocowanie tablic znakéw drogowych.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,Wymagania Ogélne”

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

— badania jako$ci materiatéw pod wzgledem zgodnosci ze Specyfikacja Techniczna

— prawidtowo$¢ wykonania znakdw drogowych — zgodno$¢ z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych” pod wzgledem
ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa.

- wykonane oznakowanie pionowe musi spetia¢ wymagania okre$lone w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”
—zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego sg sztuki ustawionych znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarami w terenie.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- demontaz istniejgcych znakow

- przygotowanie konstrukcji do znakéw drogowych

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow

- wykonanie podsypki piaskowe;

- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkow

- montaz znakdw drogowych

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopu pod fundamenty znakéw

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly.
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2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska.

3. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0gdlnego zastosowania.

4. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rwnoramienne.

5. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem. Dz. U. Nr 177, poz. 1729

7. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakow i sygnatéw na drogowych, Dz. U. Nr 170 poz. 1393,

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach Dz.
U, Nr 220, poz. 2181z 2003 r.

9. Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r. - Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach,

10. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r. - Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach,

1. Zatgcznik nr 3 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r. — Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych,

12. Zatgcznik nr 4 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r. — Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczerfistwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach,

13. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow.

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1 WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow i opornikéw betonowych w zwigzku z budowa, ul. Brzechwy w Sremie.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wbudowaniem kraweznikow
i opornikéw drogowych i obejmuja;

e Ustawienie kraweznikéw betonowych wymiarach 15x30x100 cm na fawie betonowej B15 z oporem

e Ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na tawie betonowej B15 bez oporu

14.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ,Katalogiem szczegdtdéw drogowych ulic,
placéw i parkéw miejskich” oraz ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Inspektora. Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw betonowych na tawie betonowej, wedtug zasad niniejszej specyfikacii
sq;

2.1.  Krawezniki betonowe, odpowiadajgce: PN-EN 1340:2004 AC:2007 ,Krawezniki betonowe — Wymagania i metody
badan”

2.2. tawa betonowa. tawa betonowa pod kraweznik wykonana bedzie z betonu klasy B-15, odpowiadajagcemu normie
PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é”.

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa.

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac, jako cementowo — piaskowg w proporcji 1:4.

2.4. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:
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e cement, PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

e piasek drobny, ostry wg PN-EN 13139:2003/AC:2004 ,Kruszywa do zapraw”,

e woda wg PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

25. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane i utozone z zastosowaniem
podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 c¢cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

3 SPRZET

3.1.  Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa oraz zasypki ustawionego kraweznika bedaq
wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora.

3.2.  Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo-piaskowej, wykonane bedg recznie
z gotowego betonu towarowego i mieszanki cementowo-piaskowej przy zastosowaniu wibratoréw ptytowych i ubijakow
recznych..

3.3.  Ustawienie kraweznika na tawie betonowej wykonane bedzie recznie.

4 TRANSPORT

41.  Krawezniki betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z PN-EN 1340: 2004/AC; 2007
.Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan.”

4.2. Piasek oraz cement na podsypke cementowo-piaskowa- moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty przed ich
przemieszaniem.

4.3. Beton na fawe - transportowany bedzie $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte
$rodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inspektora. Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny.

4.4. Sucha mieszanka cementowo-piaskowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego
zaakceptowanymi przez Inspektora.

5 WYKONANIE ROBOT

51  Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

5.2  Zakres wykonywanych robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robdt zgodnie z zatwierdzonym
wczesniej projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.21.  Zakup i transport materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wykonania powyzszych robét. Miejsca
pozyskania materiatdw niezbednych do wykonania powyzszych robdt muszg uzyskaé akceptacje Inspektora. Transport
pozyskanych materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2.  Oznakowanie robét nalezy wykonaé zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas
wykonywania rob6t.

5.2.3.  Wyznaczenie geodezyjne miejsc osadzenia kraweznikow betonowych.

5.2.4.  Wykonanie koryta gruntowego pod krawezniki betonowe.

Powyzsze roboty beda wykonane recznie. Wymagania, co do szerokoSci i gtebokosci wykopu podano w ,Katalogu
szczegdtdw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich” Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze spadkami
podtuznymi jezdni lub chodnika. Grunt w podfozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zageszczenia nie powinien
by¢ mniejszy od 0,97 zgodnie z PN-S-02205: 1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

5.2.5. Dopuszczalne odchylenia w gtebokos$ci wykonanego koryta wynoszg *+ 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety kraweznika nie powinny przekraczaé¢ 0,5 %.

5.2.6.  Wykonanie fawy betonowej.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe , Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton.
Receptura winna by¢ przygotowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wcze$niej przez Inspektora, opracowana
przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢™ i
zaakceptowana przez Inspektora.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdwiono w pn.4.3.
tawa bedzie wykonana z betonu B-15 we wczesniej przygotowanym korycie.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Lawa
powinna odpowiada¢ wymiarami i ksztattem rysunkowi 1.5 ( w przypadku kraweznika wystajacego) i rysunkowi 1.10 (w
przypadku kraweznika zatopionego) ,Katalogu szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich® i rysunkom w
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.7.  Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozécieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa, celem prawidtowego osadzenia
kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ w proporcji 1:4.
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5.2.8.  Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw na fawie betonowej winny by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy wykonaé
zgodnie z rys. 1.10 ,Katalogu szczegotdw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich.” Roboty wykonaé recznie
przestrzegajac wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z dokumentacjg
techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to +- 1 cm w niwelecie krawgznika i +- 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

5.2.9.  Wypetnienie spoin migedzy ustawionymi kraweznikami betonowymi.

Spoiny pomiedzy kraweznikami po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa przy uzyciu 300 kg
cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy cementowo- piaskowej opisano w punkcie 2 niniejszej ST.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogoine”

6.1 Kontrola jakosci materiatow przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie
akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane przez Inspektora. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé¢
do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

® no$nos¢ kraweznikow,

* nasigkliwos¢ betonu,

e odporno$¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

6.2 Kontrola w trakcie robét.

6.2.1 Badanie dostaw materiatow.

Badanie kraweznika betonowego — Wykonawca dostarczy 1 szt. kraweznika na 300 m wykonywanego wbudowania, wybrang
w obecnosci Inspektora do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.

Kontrola pozostatych materiatéw uzytych do ustawienia kraweznikow:

Kontroli dokonuje sie przez petne wykonanie badar laboratoryjnych:

e piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004,

e cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A3:2007,

e woda do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008: 2004 ,Woda zarobowa do
betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j z
proceséw produkciji betonu.”

Badania betonu na fawe.

Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu z fawy, celem zbadania w laboratorium wytrzymato$ci betonu na Sciskanie (1 seria
probek na 300 m wykonywanej tawy).

Powyzsze badania wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

6.2.2 Kontrola wykonania koryta pod krawezniki uliczne

Kontrola wykonania koryta obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania koryta z dokumentacjg projektowa, zageszczenia
dna koryta, gteboko$ci wykonania koryta oraz jego uksztattowania w planie, z tolerancja;

e gteboko$¢ koryta + 2 cm,

e odchytki krawedzi zewnetrznej koryta réwnolegtej do osi drogi w planie nie wigcej niz 0 + 1 cm na kazde 100 m diugosci.
6.2.3 Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika ulicznego od linii projektowanej wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika.

6.2.4 Kontrola podsypki pod kraweznik uliczny

6.2.5 Wykonana podsypka moze posiada¢ nastepujace dopuszczalne odchylenia od zatozonej w dokumentacji projektowe;
i ST

e grubo$¢ warstwy £ 1 cm

o wielko$¢ przeswitu pomiedzy potozong réwnolegle do osi podtuznej 4 m tata, a powierzchnig podsypki nie powinna
przekroczy¢ £ 1 cm.

6.2.6 Kontrola utozenia kraweznika ulicznego

¢ Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania:

e dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm,

e pochylenie podtuzne kraweznika ulicznego na kazde 100 m diugosci nie powinno sig rézni¢ od rzednych projektowanych o
wigcej niz + 1 cm,

e szeroko$¢ spoin pomiedzy kraweznikami ulicznymi nie powinien przekraczac:

ona prostej - 1 cm,

onatukach - 1,5 cm,

e glebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna sig rézni¢ o wiecej niz + 1 cm.

6.3  Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan

Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan podano w ST D-00.00.00 punkt 6.3

7 OBMIAR ROBOT
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OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.

Jednostkg obmiaru jest 1 mb kraweznika i opornika wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarami w terenie.
8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem toleranciji daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

¢ wykonane koryto,

e wykonana podsypka.

9 PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

e zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania,

e oznakowanie robé6t prowadzonych w pasie drogowym,

e geodezyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianego kraweznika,

e wykonanie koryta gruntowego pod fawe betonowa,

¢ wykonanie deskowania tawy betonowej,

e wykonanie tawy zwyktej i tawy z oporem,

e rozebranie deskowania,

e pielegnacje wykonanej tawy,

e wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozécielenie jej jako podsypki pod kraweznik,

e ustawienie kraweznika betonowego,

e wypetnienie spoin miedzy kraweznikami zaprawg cementowo-piaskowa,

e uporzadkowanie miejsca prowadzenia rob6t,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

29. PN-B-06050: 1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogéine

30. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

31. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

32. PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

33. PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

34. PN-B-10021: 1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
35. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

36. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

37. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

38. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. Cze$C 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

39. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

40. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

41. PN-EN-1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

10.2. Inne dokumenty

42 Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich — Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.
D.08.02.02 Chodniki z betonowej kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni chodnikéw w zwiazku z budowa ul.Brzechwy w Sremie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt zawartych w projekcie:
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» Wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej HOLLAND koloru szarego grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7.Scianka peronowa — prefabrykowany element betonowy
1.4.8.  Plyta peronowa - prefabrykowany element betonowy
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

[10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:

odmiana:

kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

gatunek,1

klasa:

klasa ,50”, 0 wytrzymato$ci na ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

barwa:

kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego czerwona

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drdg i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDIM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

8) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:

— dlugos¢ i szerokosé¢ + 3,0 mm,

— grubos¢ +5,0 mm,

9) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,50",

10) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetione jednoczesnie nastepujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywa¢ pekniec i zarysowar powierzchni licowych,

— faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

11) nasiagkliwo$¢, nie powinna przekraczac 5%,
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12) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5mm, dia klasy ,50”,
13) szorstko$¢, okre$lona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
14) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie elementow
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byC jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowe;:
— tekstura Jednorodna w danej partii
Niedopuszczalne
— rysy i spekania Jednolity dla danej partii
—  kolor wedtug katalogu
producenta
Dopuszczalne
—  przebarwienia niekontrastowe
przebarwienia na

pojedynczej kostce

— plamy, zabrudzenia | Niedopuszczalne
niezmywalne wodg
— naloty wapienne Dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1
kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢
(diugos¢ i szerokos¢) 30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i | Niedopuszczalne
narozy przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1
kostce

— dopuszczalna wielko$¢ | 2
(dtugos¢ i gtebokosc)

20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
d) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 , cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 1967-1:2002, i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) ,
e) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4,
f) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16],
— do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
3. sprzet
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

c) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,
d) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych ST, wymienionych w
punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa . Kostki w trakcie transportu powinny byC zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kraweznik, ptyty peronowe i $cianki peronowe i mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, diugo$cia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaC dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowe; .

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
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8. wykonanie podbudowy wg ST,

9. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),
10. przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

11. utoZenie kostek z ubiciem,

12. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetienie nig szczelin,

13. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

14. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w ST D-=08.01.02 ,Krawezniki kamienne”, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00 ,Scieki” .

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa grubo$¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm,
a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ =1 cm .

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m?2 wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UloZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoScig. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, {j.
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utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetiajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyé prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaC wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm .

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

c) piaskiem, spefniajgcym wymagania punktu 2.3 c), je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
d) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania punktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg, - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczySci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm .
Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w punkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” .

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

Srem, ul. Brzechwy 68 Specyfikacja Techniczna



KALDO AGENCJA BUDOWLANA

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne’punkt 6.
7. obmiar robot
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sq ustalone w odpowiednich ST.

8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

— montaz $cianek peronowych

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostek, wykonanie nawierzchni z ptyt peronowych

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST
10. przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4, PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

5. PN-EN 933-8: 2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

10.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

12.  D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

14.  D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi

15.  D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16.  D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17.  D-08.01.02 Krawezniki kamienne

18.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19.  D-08.05.00 Scieki
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D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1 WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych 8x30cm w zwiazku z budowa ul. Brzechwy w Sremie.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Rohot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy ustawianiu obrzezy betonowych jako
obramowania chodnikdow.

e Ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce piaskowo-cementowej gr. 5 cm

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi normami i ,Katalogiem szczegétow drogowych ulic,
placow i parkéw miejskich” oraz ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw betonowych na fawie betonowej, wedtug zasad niniejszej specyfikacii
sg;

2.6. Obrzeza betonowe 8x30cm odpowiadajace BN-80/6775-03. ,Prefabrykaty budowlane zbetonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.”

2.7. Piasek na podsypke piaskowg  Srednio- lub  gruboziamisty,  odpowiadajacy  ustaleniom
PN-EN 13139:2003 /AC:2004 ,Kruszywa do zaprawy.”

Piasek uzyty na podsypke piaskowg nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %.

2.8. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:

e cement, PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

e piasek drobny, ostry wg PN-EN 13139:2003/AC:2004 ,Kruszywa do zapraw”,

e woda wg PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu”.

29. Skladowanie

Obrzeza betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane i utozone z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ min. 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

3 SPRZET

3.4. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem rowka pod obrzeza oraz podsypki piaskowej pod obrzeza bedg wykonane
recznie.

3.5.  Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonywane beda przy uzyciu narzedzi brukarskich.

3.6. Do wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej do wypetnienia spoin miedzy obrzezami betonowymi wykorzystana
bedzie betoniarka.

4 TRANSPORT

41. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/67775-03 arkusz 1
,Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.”

4.2. Piasek oraz cement na podsypke cementowo-piaskowa- moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rdzne asortymenty przed ich
przemieszaniem.

4.3. Cement - transportowany bedzie Srodkami przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatéw. Uzyte $rodki
transportu muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora.

5 WYKONANIE ROBOT

5.3  Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

5.4  Zakres wykonywanych robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu rob6t zgodnie z Instrukcjg
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.210. Zakup i transport materialow przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wykonania obrzezy.
Miejsca pozyskania materiatdw niezbednych do wykonania powyzszych rob6t musza uzyska¢ akceptacje Inspektora.
Transport pozyskanych materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
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5.2.11. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdéw osadzenia obrzezy betonowych.

5.2.12. Wykonanie koryta gruntowego pod obrzeza betonowe.

Powyzsze roboty bedg wykonane recznie. Wymagania co do szerokoSci i gtebokosci wykopu podano w ,Katalogu
szczegotdw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich” — karta 01.18. Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w podtozu koryta nalezy odpowiednio zage$ci¢. Stopien
zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0,97 zgodnie z PN-S-02205: 1998 [12], Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania”.. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

5.2.13. Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzezy betonowych.

Wykonanie podsypki polega na roz&cieleniu w korycie gruntowym warstwy podsypki jak w ,Katalogu szczegdtéw drogowych
ulic, placéw i parkéw miejskich” — karta 01.18. Na wykonanej podsypce piaskowej nalezy osadzi¢ obrzeza betonowe zgodnie
z [Katalogiem szczegdtéw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich” — karta 01.18. Wbudowane obrzeza nalezy obsypac
gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.14. Wypetnienie spoin miedzy ustawionymi obrzezami betonowymi.

Szeroko$C spoin nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny pomigdzy obrzezami po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowo-piaskowg przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy cementowo -
piaskowej opisano w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogoine”

6.4 Kontrola jakosci materiatow przed przystapieniem do robét.

Kontroli dokonuje si¢ przez petne wykonanie badan laboratoryjnych obrzezy betonowych oraz pozostatych materiatow
uzytych do ich ustawienia:

e obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.

e piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004 ,Kruszywa do zaprawy.”

¢ cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 /A3:2007

Cement. Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku,

e woda do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
PN-EN-1008:2004 ,Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.”

6.5  Kontrola w trakcie robét.

e sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza

e sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania wykopu

e kontrola prawidtowosci wykonania podsypki

e kontrola ustawienia obrzezy betonowych. Zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa usytuowania w planie i profilu.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

Jednostkg obmiaru jest 1 mb kraweznika i opornika wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarami w terenie.
8 ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania Ogdine”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI.

9.3.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine".

9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

e zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania,

e oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

e geodezyjne wyznaczenie odcinkow ustawianego obrzeza,

¢ wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe;j,

¢ wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza gr.5 cm

¢ wykonanie faw betonowych (w miejscach podanych w dokumentaciji projektowej)

e ustawienie obrzezy chodnikowych,

e wypetnienie spoin miedzy obrzezami chodnikowymi zaprawg cementowo-piaskowa,

e zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach od strony zewnetrznej,

e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.3. Normy

43, PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogoine

44, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

45, PN-EN 13139:2003 /AC:2004 Kruszywa do zaprawy
46. PN-B-10021: 1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
47, PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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48. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

49. PN-EN 197-1:2002 /A3:2007 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

50. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

51. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

52. PN-EN 1340:2004 /AC:2007 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

53. PN-EN-1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

54. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.4. Inne dokumenty

55. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich — Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.
D.09.01.01 Zielen drogowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach budowy ul. Brzechwy w Sremie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

— zaktadaniem i pielegnacjq trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach — humusowanie z obsiatem trawg gr.15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtadciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwd;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona,

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogq by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu roznych odpadkéw ro$linnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
Sciekow pocelulozowych, przez okres okofo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikdw hydraulicznych.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen
Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw.
Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je
przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewac.
4.3. Transport roslin kwietnikowych
Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaC w miejscach ostonietych i zacienionych. W
przypadku niewysytania ro$lin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie
powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).
Rodliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi Srodkami transportowymi, zakrytymi.
W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.
5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikow o ok. 15 ¢cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien byC wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozScielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabic,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloci 4 kg na 100 m, chyba ze SST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu
gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
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Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia minerainego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w md),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidiowej czestotliwoSci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikdw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin
cebulkowych i r6z),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuije:
— przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
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Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

opracowata :
mgr inz. Agata Pawlikowska
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT W ZAKRESIE ODWODNIENIA ULICY

Wprowadzenie
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa, i
przebudowa kanalizacji deszczowej w ulicy Brzechwy w Sremie, dla zadania inwestycyjnego: ,Budowa ulicy Brzechwy w
Sremie od ulicy Matejki do ulicy Sikorskiego’.
Zadanie inwestycyjne w czesci dotyczacej odwodnienia, polega na budowie przykanalikéw kanalizacji deszczowej od
wpustéw ulicznych do sieci istniejacej oraz przebudowie odcinka sieci kanalizacji deszczowej na diugosci 17,0 m.
Do odbioru wod deszczowych zaprojektowano wpusty uliczne na studzienkach betonowych, prefabrykowanych DN 500 mm
z osadnikiem. Przykanaliki nalezy wigczy¢ do istniejacych oraz projektowanych studni na sieci DN 1000 mm.
1.2 Zakres zastosowania specyfikacji technicznej
Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana, jako dokument stanowigcy element Projektu
Budowlanego. Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Niniejsza inwestycja ,Budowa ulicy Brzechwy w Sremie od ulicy Matejki do ulicy Sikorskiego” zwigzana jest z wykonaniem
obiektow kanalizacji deszczowe;:

esiec kanalizacji deszczowej z rur PVC-U @315, klasa S, 0 8CIance Iite] ........cccveerrecerricerneernccsncicr e 17,0 mb
eprzykanaliki z rur PVC @160 mm, klasa S, 0 $CIaNCE lIte] ........ovevevrreercireeiescee e 54,0 mb
eprzykanaliki z rur termoizolowanych PVC @160/250 mm, klasa S, o ciance litej, np. Roster...........ccccovvrrene. 14,0 mb
estudnie betonowe @1000 MM NA SIBCH.......vueurerrreeri et ees ettt s e sesee st e s ens s eesesessnnes 4 kpl.
estudnie osadnikowe betonowe @500 pod WPUSLY UICZNE...........cvrurieririiriieiirie e 18 kpl.

(koszty wpustéw wraz ze studniami osadnikowymi zostaty ujete w kosztorysie dla rob6t drogowych)
Zakres robot przy wykonywaniu sieci deszczowej obejmuje ponadto:
Roboty przygotowawcze:

- szczegOtowe zapoznanie si¢ z projektem budowlanym

- wizja lokalna w terenie,

- zawiadomienie wiascicieli istniejacych sieci naziemnych i podziemnych o przystapieniu do robét,

- wyznaczenie trasy sieci kanalizacyjnej,

- wykonanie drég dojazdowych,

- wyznaczenie miejsca na sktadowanie rur,

- zwiezienie rur na plac budowy,

- wybor rodzaju wykopow

Roboty ziemne i montazowe:

- zabezpieczenie wykopow przed osuwaniem sie ziemi,

- odbior techniczny wykopow,

- wykonanie oznakowania i ogrodzenia wykopdw,

- wykonanie podfoza pod rury,

- odbiér techniczny podtoza,

- montaz rur,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozbiorke nawierzchni przed przystapieniem do prac oraz odtworzenie nawierzchni po robotach

Niektore okreslenia podstawowe dla sieci kanalizacji deszczowej

- Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wod
opadowych.

- Studnia kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

- Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng
spocznika lub dna studzienki.

- Komin wiazowy — szyb potgaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia obstugi do komory
roboczej.

- Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgaca komore robocza.

- Wilaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Materiaty
Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie. Materialy stosowane do
budowy powinny spemia¢ wymagania norm krajowych zastapione, jesli to moZzliwe, przez normy europejskie lub technicznym
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aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich, elementy i materiaty

powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materiaty stosowane do wykonania robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

W ramach zakresu objetego niniejszym projektem zaleca sie stosowaé wyroby jednego producenta. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w

ktérym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty - Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego

nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1 Przewody kanalizacyjne

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty zmian obnizajacych trwatosci

sieci kanalizacyjnej.

Do budowy sieci kanalizacyjnej nalezy zastosowac¢ nastepujace materiaty:

e rury i ksztattki kielichowe z tworzywa sztucznego PVC-U @315 mm typu ciezkiego klasa S o $ciance litej i sztywnosci 8
kN/m2 (np. Wavin Metalplast-Buk lub rGwnowazne), taczone na uszczelke gumowsa, ktore dostarcza producent rur,

e studnie kanalizacyjne o $rednicy @1000 mm, wykonane z materiatéw zapewniajacych ich catkowitg szczelno$¢ z betonu
wibroprasowanego C45/55, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasigkliwo$¢ do 4%, taczone na uszczelke z
kompletna; kineta, komin wlazowy ze stopniami ztazowymi, zwezka betonowa DN1000/600, wiaz zeliwny typu ciezkiego -
nosnos¢ 40T lub réwnowazne,

e studzienki betonowe o $rednicy @500 mm z betonu wibroprasowanego C45/55, pod wpusty uliczne, do stosowania w
drogownictwie, z osadnikiem H=1,0 m;

e przykanaliki kanalizacji deszczowej z rur z PVC o $rednicy @160mm, $ciance z litego materiatu, SDR34, klasa S i
sztywnosci 8 kN/m2,

e przykanaliki kanalizacji deszczowej z rur z PVC termoizolowanych o $rednicy @160/250 mm, $ciance z litego materiatu,
SDR34, kI.S i sztywnosci 8 kN/m2,

e tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez scianki betonowe studzienek) z PVC,

e piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek,

e wiazy kanatowe zeliwne D 400, z zabezpieczeniem przed otwarciem,

® Zwir,

e woda do betonu i zapraw,

® zaprawy cementowe,

e materialy izolacyjne,

- kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne,

- lepik asfaltowy wg ,

- papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania,

- izoplast RiB.

Materiaty powinny odpowiada¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora

nadzoru.

2.2 Transport materiatow

Transport rur PVC

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen

przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Przew6z rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Ze wzgledu na

specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- przewoz powinien by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne korce
wystajace poza skrzynie tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1 metr,

- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy uktadaniu ich w stosy obowiazuja te same zasady co przy sktadowaniu,
z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 metra,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajace
boczne Sciany skrzyni samochodu,

- przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.

Srem, ul. Brzechwy 77 Specyfikacja Techniczna



KALDO AGENCJA BUDOWLANA

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie
ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne rury.

Bezpieczny i prawidtowy transport to:

- podparcie fadunku na catej dtugosci,

- podpory umieszczone na skrzyni,

- wiasciwie wysuniete kielichy poza korce bose rur.

Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregébw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK, BKL o szeroko$ci
"gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowaé uszkodzenie
przenoszonych elementdw. Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi $rodka
transportowego. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny
by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykoriczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania uktadane na
przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy
wykoriczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna byé dostosowana do wytrzymato$ci betonu i warunkéw
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatdw w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych prefabrykaty powinny byé
uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prostq ptaska powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na podktadkach o przekroju
prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o
profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Transport wtazéw kanatowych

Witazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢
tasma stalowa.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujq segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

2.3 Odbiér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakoSci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodno$ci z danymi producenta.
Kazda partia dostarczanych rur powinna by¢ doktadnie skontrolowana przed odbiorem. Z kolei Odbiorca ma obowigzek
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sprawdzi¢, czy nie wystepuja zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie transportu. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich, jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okres$lonym przez Inspektora Nadzoru.

2.4 Sktadowanie materiatow

Rury PVC

Rury kanalizacyjne z PVC na plac budowy powinno sie dostarczy¢ w fabrycznie zapakowanych wigzkach, aby zapewnié
odpowiednie ich zabezpieczenie podczas transportu i sktadowania.

Podczas zatadunku i roztadunku rur z PVC nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie doprowadzi¢ do ich odksztatcenia i
uszkodzenia mechanicznego. Zatadunek i roztadunek pojedynczych rur PVC o $rednicy do 315 mm moze odbywaé sie
recznie.Podczas przenoszenia rur nie mozna ich rzucaé, przetaczaé po pochylni samochodu ani wlec po podtozu.

Zaleca sie skladowanie rur na paletach w opakowaniu producenta, natomiast przy sktadowaniu luznych rur lub niepetnych
wigzek nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- rury sktadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci, co najmniej 10 cm, gruboéci,
€O najmnigj 2,5 cm,

- w przypadku pojedynczych rur ilos¢ warstw w stosie nie powinna przekroczyé 7 natomiast wysokos¢ stosu nie powinna
przekroczyé 1,5 m, kolejne warstwy rur powinny by¢é oddzielone przektadkami drewnianymi i uktadane kielichami
naprzemianlegle, nalezy nakry¢ je przezroczystg foliq w sposob umozZliwiajacy ich przewietrzanie celem ochrony
przed promieniowaniem UV lub wykona¢ zadaszenie.

- stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym ze$lizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokoSci przy
pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w odstepach 1 - 2m.

drewniane wsporniki zabezpieczajace
przektadki d rewniane drewniane wspornikizabezpieczajgce
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Rys. Sktadowanie rur na placu budowy
Nieprawidtowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek lub zatadunek moga doprowadzi¢ do odksztatcenia rur. Uszkodzenie rur
moze nastapi¢ na placu budowy w skutek niedbatego postepowania.
Kregi betonowe, studnie, wpusty
Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie
urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegdlinymi rzedami skiadowanych prefabrykatéw nalezy zachowaé
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazddw.
Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniajacy fatwy dostep do uchwytdw montazowych. Kazdy rodzaj
prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykornczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.
Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.
W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢ ustawione na podkiadach o
przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajacych korodujaca. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Wiazy zeliwne powinny posiadaé zabezpieczenie przed otwarciem.
Kruszywo
Kruszywo nalezy skfadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
Cement i inne drobne materiaty
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym. Miejsce
sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowa¢ na placu budowy.
Kruszywa tj. pospdtke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

3.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie zgodnie z umowa.
3.2 Dokumentacja projektowa
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Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegbtowych warunkach umowy.

3.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i

odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,

porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét i wygody

spoteczno$ci. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene

umowna,

3.4 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy.

3.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaC sprawny sprzet

przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,

mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb

trzecich.

3.6 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie

jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i

urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie

powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej

pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego

dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych

mu przez Zamawiajacego.

3.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy. W

szczegoblnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie

utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia

oso6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umownej.

3.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktore

sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw -

podczas prowadzenia robot.

Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé

wykonywanych robét oraz istniejaca infrastrukture, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci

pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet winien by¢ zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz

pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robét.

Wykonywanie robét - wymagania szczegétowe

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru zarys metodologii robét oraz graficzny terminarz rob6t

okreslajace wszystkie warunki w ktérych bedzie wykonywana sie¢ kanalizacyjna.

Przed przystapieniem do prac nalezy:

- zapoznaé sie z planem sytuacyjno wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i
projektowanych sieci i obiektow.

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw

Swiadkéw i kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zatozy¢ repery

tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekazac

Inspektorowi Nadzoru. Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwo$cig zalania wodg z opadédw atmosferycznych

przez wykonanie ciggu odprowadzajacego wody.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i

podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym przed rozpoczeciem prac.
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Ponadto w zakres robot przygotowawczych wehodza;

—  Wyznaczyczenie w terenie miejsca sktadowania poszczegolnych materiatéw oraz drogi dowozu do strefy montazowe;.

5.1 Roboty ziemne i montazowe na trasie kanalizacji

5.1.1 Warunki gruntowo - wodne

Podstawowe parametry gruntowo-wodne dla niniejszego opracowania:

- Nawiercone rodzime grunty mineralne: piaski i gliny, sa no$ne i mogg by¢ podtozem do utozenia projektowane;
kanalizacji deszczowej.

- Wody gruntowej nie nawiercono do gtebokosci koncowej wiercen, tj. do 3,0 m ppt. W czasie prac ziemnych nie
bedzie konieczne odwodnienie wykopow, o ile stan zwierciadta wody nie podniesie sie znaczaco w stosunku do stanu
aktualnego.

- W czasie prac ziemnych nalezy usung¢ nasyp nie budowlany

Roboty ziemne i montazowe na trasie kanalizacji

Wykop nalezy zabezpieczyé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-

06050, PN-EN 1610.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia.

Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczyC i podwiesi¢ na szerokosci wykopu. Metody wykonania robét wykopu -recznie lub

mechanicznie, wykona¢ wg opisu umieszczonego na profilu.

Roboty ziemne dla kanatéw sieci i przykanalikéw wykona¢ w wykopie waskim, umocnionym systemem szalunkéw typy BOX.

Wykopy nalezy obsypa¢ wymienionym gruntami, na piaszczyste w 100%. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno

by¢ wykonane z chwilg osiagniecia gtebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20

m. Roboty ziemne dla przykanalikéw nalezy wykonac recznie w 50%. W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem istniejacym,

typu sie¢, kable NN i telekomunikacyjne wykopy nalezy wykona¢ recznie po 2,00 mb przed i za kolizjg. Minimalna szerokos¢

wykopu mierzona wewnatrz $ciany obudowy powinna by¢ dostosowana do kanatu. Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢
zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggdw rur w wykopie.

Kanalizacje deszczowa i przykanaliki (z rur PVC), posadowi¢ na podsypce piaskowej 10 cm. Ww. kanalizacje obsypa¢

recznie na wysoko$¢ 30 cm ponad rure, z ubiciem recznym, pozostaty wykop zasypa¢ mechanicznie z zageszczeniem

mechanicznym, z wyjatkiem miejsc kolizyjnych, ktére nalezy zasypa¢ recznie z zageszczeniem.

Wypetnienie wokdt rur oraz obsypke nalezy wykona¢ z piasku, zageszczonego do Is 1,0 zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Materiat obsypki musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie pozostatej czesci wykopu
zgodnie z materiatem ujetym w kosztorysie. Materiat nie powinnien zawiera¢ elementéw o wielkosci 300 mm. Aby unikngé
osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do Is 1,0 zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

Wykopy nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

1) Wykop rozpoczaé od najnizszego punkiu.

2) Spod wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 5 cm. Przy
wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopu ustalic na poziomie okoto 20 cm wyzszym o rzednej projektowanej,
niezaleznie od rodzaju gruntu, a nastepnie pogtebic, najlepiej recznie do wtasciwej gtebokosci. Wykonujac wykopy przy
pomocy sprzetu zmechanizowanego. Nie wolno dopusci¢ do przekroczenia projektowanej gtebokosci.

3) Dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze spadkiem podanym w projekcie — rysunki
profilow.

4) W trakcie wykonywania robét ziemnych nie wolno dopusci¢ do rozluznienia podtoza rodzimego w dnie wykopu.

5) Grunty naruszone nalezy usungé z dna wykopu zastepujac je wykonaniem podtoza wzmocnionego w postaci
zageszczonej fawy piaskowej o grubo$ci po zageszczeniu 20 cm. Tak samo nalezy postapi¢ w przypadku, gdy doszio do
przegtebienia dna wykopu.

6) Podioze wraz z warstwa wyrdwnawcza nalezy profilowaé w miare uktadania kolejnych odcinkéw rur. Podsypke wykona¢ z
piasku grubo-, $rednio- lub drobnoziarnistego bez frakcji pylastych.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopow prowadzenie jednoczesnie innych rob6t oraz przebywanie oséb
niezatrudnionych. W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét
wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem w odlegtosci nie
mniejszej

niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m oraz by¢
zaopatrzone w Swiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach
uzasadnionych wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposob uniemozliwiajacy wpadniecie do
wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub taSmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktorym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét powinien zapewni¢ staty
dozor.
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Roboty instalacyjno-montazowe

Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentow.

6.1 Kanaly PVC

Kanaly $ciekowe nalezy wykona¢ z PVC klasa S @ 200 mm, o Sciance litej, natomiast przykanaliki z rur PVC @ 160 mm, kI.S,

o $ciance litej. Montaz przewoddw z PVC prowadzi¢ nalezy przy temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Rury musza by¢

uktadane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna kanatu na posypce tak, zeby podparcie ich byto jednolite.

Budowe kanatow prowadzi¢ z projektowanymi spadkami od rzednych nizszych do wyzszych. Wyréwnywanie spadkdéw rury

przez podktadanie kawatkéw drewna, kamieni lub gruzéw jest niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na catej diugosci. w

miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykonywac dotki montazwe o gtebokosci 10 cm, dla umozliwienia wepchnigcia bosego

kofica rury lub ksztaltki w kielich rury. Spos6b montazu przewodéw powinien zapewnié¢ utrzymanie kierunku spadkéw

zgodnie z niniejszym opracowaniem. Do budowy sieci mogg by¢ zastosowane tylko rury i ksztaltki z PVC nieposiadajace

wgniecen, pekniec, rys oraz innych uszkodzen. Sie¢ prowadzi¢ po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podioze nalezy

profilowaé w miare uktadania odcinkoéw rurociggu. Przewdd po utozeniu powinien $ciSle przylega¢ do podtoza na catej

dtugosci, w co najmniej %4 swego obwodu.

Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem i przy odpowiednim zagtebieniu. Przed zakoriczeniem dnia roboczego

badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potgczenia kanatéw stosowaC nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty migedzy osiami kanatéw doptywowego i

odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od 45 do 90e.

Uszczelnienia ztaczy przewoddw rurowych mozna wykonag:

— specjalnymi fabrycznymi uszczelkami

— Rury kanatowe nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta rur.

6.2 Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane, beton B-45

Studzienki kanalizacyjne dla kanatow ¢ 250 mm i ¢ 315 mm nalezy wykona¢ o $rednicy o $rednicy 1,00 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatow bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w oS,

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie umocnionym,

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego

symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez

,rransprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne skiadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

witazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich, (kiedy gtebokos$¢ utozenia

kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory

roboczej mniejszag niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych

ksztattek przejSciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczajacej 3,0 m z kregéw betonowych lub

zelbetowych. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejSciowej w takim miejscu, aby pokrywa wiazu

znajdowata sie¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Dno studzienki prefabrykowane w formie piyty dennej z

wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysoko$ci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a

powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy

kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu

powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek, co najmniej 3 %o w

kierunku kinety. Studzienki powinny mie¢ wilaz zeliwny typu ciezkiego z wypetnieniem betonowym, posiadajace

zabezpieczenie przed otwarciem (wkamaniem).

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz

wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min.8 cm ponad poziomem terenu. Wiazy studni nalezy posadowi¢ na 3-5

warstwach cegiet klinkierowych kanalizacyjnych. W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac

mijankowo stopnie ztazowe zeliwne w otulinie z tworzywa sztucznego w dwdéch rzedach, w odlegtociach pionowych 0,30 m i

w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
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6.3 Wpusty deszczowe

W celu odwodnienia nawierzchni jezdni, zaprojektowano wpusty deszczowe podtaczone do studzienek kanalizacyjnych
usytuowanych na istniejacych kanatach deszczowych. Miejsce lokalizacji oraz rzedne projektowanych wpustow deszczowych
przedstawiono na planie sytuacyjnym.

Studzienki wpustowe wykona¢ w wersji betonowej, z betonu B-45, z cze$cig osadnikowg gtebokosci 1,0 m oraz wpustem
ulicznym Zeliwnym o wymiarach 300 x 500 mm.

Studzienki nalezy posadowi¢ na warstwie podsypki piaskowej grubosci 20 cm.

Koszty wpustow zostaly ujete w kosztorysie dla robét drogowych.

6.4 Przejscie kanatu przez $ciane studni

PrzejScie powinno byC elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej i
eksfiltrowanie $ciekdw. Przestrzern pomiedzy powierzchnig otworu a zewnetrzng powierzchnig kanatu powinna by¢
wypetiona materiatem plastycznym.

6.5 Ochrona przed korozja

Zewnetrzne Sciany studzienek rewizyjnych z kregdw Zelbetowych oraz wyloty nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub izoplastem
"R". Elementy metalowe jak: stopnie zlazowe, kraty nalezy oczyscic, zagruntowac farbg podktadowa cynkowg oraz lakierem
bitumicznym.

Miejsca skrzyzowan sieci kanalizacji deszczowej z innymi przewodami podziemnymi

W rejonach skrzyzowan wszelkie roboty ziemne wykona¢ recznie po 2,00 mb przed i za skrzyzowaniem. Przed
przystapieniem do rob6t wymagane jest powiadomienie odpowiednich jednostek branzowych.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, zaistniaty fakt nalezy zgtosi¢ odpowiednie;
jednostce branzowej i stuzbie geodezyjnej.

Roboty ziemne w miejscach skrzyzowan z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych sieci. Wszystkie
napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace sie lub réwnolegte do wykopu powinny zostaé
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje. Po
wykonaniu skrzyzowan przestrzeft pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejagcym wypetic mieszankg zwirowo-piaskowa,
Ponadto nalezy stosowa¢ sie do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia
7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ normeg PN-76/E-05125. W przypadkach
koniecznych stosowac na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace
zabezpieczajace nalezy wykona¢ po wytaczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich wiascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme ZN-96 TPSA-004.

Zasypywanie rur i zageszczenie gruntu

Do wykonania zasypki nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze posadowienia sieci kanalizacyjej.

Sie¢ kanalizacji deszczowej, nalezy zageszczonego do Is 1,0 zmodyfikowanej wartosci Proctora. Wykop nalezy zasypywac
recznie na wysoko$¢ 30 cm ponad rure, z ubiciem recznym, pozostaty wykop zasypa¢ mechanicznie z zageszczeniem
mechanicznym, z wyjatkiem miejsc kolizyjnych, ktére nalezy zasypac recznie z zageszczeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage na
zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie podczas obsypywania i zageszczania. Dla zapewnienia catkowitej
stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod rura. Do upychania warstw
obsypki pod rurg mozna uzy¢ drewnianych ubijakéw, np. deski. Minimalna szeroko$¢ obsypki po obu bokach rury powinna
wynosi¢ 30 cm. Uzupetnienie obsypki wzdtuz rury wykonywac podajac grunt z najmniejszej mozliwej wysokoSci.
Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodu, przyczepy bezposrednio na rure. Podczas wykonywania
kolejnych warstw obsypki nalezy zapewni¢ odpowiednie podparcie rur po bokach. Stosowanie ubijakow metalowych
dopuszczalne jest w odlegtosci minimum 10 cm od rury. Po wypetnieniu wykopu do “ wysokosci rury, ubijanie warstw obsypki
powinno przebiega¢ w kierunku od Scian wykopu do rury. Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczaé, gdy nad jej
wierzchem wykonana jest warstwa obsypki o grubo$ci, co najmniej 30 cm. Do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci
przewodu, ztacza powinny by¢ odstoniete. Po pozytywnej prébie szczelno$ci, ztacza zasypac, stosujac powyzsze
zalecenia.Materiat uzyty na obsypke studni musi by¢ taki sam, jak uzyty do wykonania obsypki rur kanalizacyjnych. Po
wykonaniu obsypki przystapi¢ do wykonania zasypki.

Przy zasypywaniu studni dokfadnie i rownomiernie wypetnic i zagesci¢ gorng czes¢ przy studni.

9. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjq projektowag w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o obmierzanych robotach i
terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru nalezy wpisywac do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora.

Obmiar zakonficzonych robét nalezy przeprowadzaé z czesto$cig ustalong w harmonogramie lub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.
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Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadzaé przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywa¢ w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

10. Kontrola jakosci i badania w czasie robét - kanalizacja deszczowa

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z projektem. Przed przystapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakoriczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru
Uzytkownika. Wykonawca jest zobowigzany do stafej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie z
czestotliwoscig okre$long w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Deklaracje Zgodno$ci z Norma oraz na zyczenie wszystkie badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na
stosowane materiaty potwierdzajace, ze materiaty spetniajg warunki techniczne wymagane przez norme PN EN 295.
Wykonawca na wniosek Inspektora Nadzoru przedstawi Deklaracje Zgodnoéci z norma PN-EN/295 dostarczone przez
producenta. Inspektor Nadzoru moze dokona¢ wizytacji laboratorium w zakfadzie produkcyjnym celem weryfikacji
przedstawionych mu badan na zgodno$¢ z PN/EN-295. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli,
jako$ci daty wyniki pozytywne.

11. Odbior robot

Odbior robdét moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiarow, jak rowniez

wykonania prac zgodnie z Dokumentacjq projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, a takze obowigzujgcymi normami i

przepisami.

Odbior techniczny robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i odbioru technicznego

koricowego po zakoniczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671

oraz PN-EN 1091.

Odbiér techniczny czeSciowy sieci kanalizacyjnej

Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w wyniku postepu robot oraz ktérych

sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kohcowego.

Badania przy odbiorze technicznym czg$ciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugo$ci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé + 2 cm. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ £ | cm, rzedne pokryw
studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm.

- Zzbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego,
sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru,

- Zzbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

- Zzbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien byé drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech
miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z projektem),

- Zzbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktdry z protokétem proby szczelno$ci przewodu, inwentaryzacjg,

geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i

aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwiefczen studzienek kanalizacyjnych jest

przediozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - cze$ciowego, ktdry stanowi podstawe do decyzji o

mozliwo$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czesciowego. Kierownik

budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - cze$ciowym przewodu

kanalizacyjnego, zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie
przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza,

Odbior techniczny koncowy sieci kanalizacyjnej

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegajg na:

- Zzbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

- zbadaniu zgodno$ci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu,

- zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu protokdtéw odbioréw prob szczelno$ci przewoddéw,

Wyniki badah powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

- protokotami odbioréw technicznych czes$ciowych przewodu kanalizacyjnego,
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- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacjg geodezyjna,
- protokétem szczelnosci systemu kanalizacji,
nalezy przekaza¢ Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego. Teren po budowie
sieci kanalizacyjnej, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Inspektor Nadzoru przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.
Inspektor Nadzoru jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koricowym ztozy¢
o$wiadczenia:
e 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia nabudowe, o doprowadzeniu do
pierwotnegoo stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.
Pozostate wymagania
Ponadto kontroli podlegaja;
— szeroko$¢ i gteboko$¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm, odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m)
— badanie wykonania podifoza (odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 3 cm, odchylenie
szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 5 cm),
— rzedne zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z doktadno$cig do 1
cm,
—  szalowanie wykopu,
—  zabezpieczenie wykopdw przed zalaniem woda,
—  wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw o gtebokosci wigkszej niz 1 m,
— odlegtos¢ od budowli sasiadujacej,
—  zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,
—  rodzaj rur, ksztattek i wyposazenia oraz zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami normami,
—  sktadowanie rur, ksztattek i wyposazenia.
Préba na eksfiltracje wody z przewodu grawitacyjnego
Probe ci$nienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W”. Probe wykona¢ na odcinkach pomiedzy studzienkami rewizyjnymi.
Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowaé przewody tj. wykona¢ obsypke i cze$ciowo przykry¢ (min 20 ¢cm ponad
wierzch rury). Ztacza na rurach, jak i na potaczeniach ze studzienkami lub przykanalikami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto
nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).
Celem przeprowadzenia proby nalezy:
— zamkna¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krd¢ce z zaworami korkdw mechanicznych lub workdw
pneumatycznych,
— przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu, ale tak by warto$¢ cisnienia
mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,
—  przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawié¢ napetniony przez 1h na czas stabilizacj,
— czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min
—  poprzez uzupemianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do warto$ci
prébnej,
Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywa¢ dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom
podczas procesu kontroli,
Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilo$¢ wody nie przekracza podanych nizej iloci:
— 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatéw,
— 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanatéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,
— 0,40 dm3/m2w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.
Po wykonaniu préb ztacza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.
Dopuszcza si¢ wykonanie préby ci$nienia metodg ,L” wg PN-EN 1610.
Préba na infiltracje dla przewodu grawitacyjnego
Przeprowadzona wczes$niej préba na eksfiliracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelno$ci i $wiadczy o zabezpieczeniu
przed infiltracja.
Prébe nalezy wykonac tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu. Prébe
wykona¢ na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac dopuszczalng ilo$¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.
12. Uwagi korficowe
Roboty wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych cz.Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe.
O przystapieniu do prac wykonawczych nalezy powiadomi¢ Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Sremie Sp. z 0.0.
oraz wiascicieli wszystkich sieci podziemnych i nadziemnych znajdujacych sie w rejonie prowadzonych robét. W przypadku
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natrafienia w trakcie prowadzenia robdt ziemnych na nie wykazane inwentaryzacjg uzbrojenia podziemne, roboty nalezy
przerwaé i wezwac na budowe zainteresowane strony w celu podjecia decyzji dotyczacej sposobu rozwigzania kolizji.
Wykonana sie¢ w stanie odkrytym nalezy zgtosi¢ do Przedsigbiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji w Sremie Sp. z 0.0., w celu
dokonania odbioru technicznego, zataczajac egzemplarz dokumentacji projektowej, inspekcie TV sieci kanalizacji
deszczowej oraz powykonawczg dokumentacje geodezyjna.

Po wykonaniu robot zwigzanych z budowg i przebudowsg sieci kanalizacji deszczowej, Wykonawca zobowigzany jest do
przywrdcenia pierwotnego stanu terenu objetego zakresem robét.

Nalezy bezwzglednie zapoznaé sie z instrukcja transportu, sktadowania i montazu producenta zastosowanych materiatow.
Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ z godnie z PN-92/B-10735.

Wszystkie roboty objete niniejsza dokumentacjg wykona¢ przy zachowaniu aktualnie obowigzujacych przepiséw BHP i ppoz.
13. Zestawienia materiatow

Zestawienie projektowanych studni @1000 mm na sieci kanalizacji grawitacyjnej

Numer studni Srednica Rzedna $rednica
Odcinki . . Rzedna Zagtebienie kanatu
; projekto- | studni | pokrywy X !
Oznaczenie : ! kinety dna studni [m] | wilot /wylot
wanej [mm] studni o]
o2 1000 | 8596 | 8491/84,70 126 200318
KD1 istn. proJ. 3
-KD5 istn.
KDA 1000 87,17 85,75 142 250/250
proj. -kat 180°
KD7 1000 85,33 84,02 131 ZSOtlﬁzg
KDG istn. proJ. —kaf
-KD10 istn.
KD9 1000 | 86,37 84.76 1 61 2501250
proj. —kat 180°

Zestawienie szczegotowe materiatdw dla przebudowy sieci kanalizacji deszczowej

Uzbrojenie istniejace - montaz konstrukcji podwieszen kabli energetycznych i
telekomunikacyjnych, rurociagow i kanatéw itp., do 4 m
1 1. Montaz podpér [szt] 2

2. Montaz kratownicy
3. Podwieszenie rurociggu (kanatu, kabli) i regulacja zawiesi

Uzbrojenie istniejace - demontaz konstrukcji podwieszen kabli energetycznych i
telekomunikacyjnych, rurociagéw i kanatéw itp., do 4,0 m

1. Demontaz podwieszen.
2 2. Demontaz Kratownicy. Fe7 2
3. Demontaz podpbr.
4. Dokfadne podbicie rurociggu (kanatu, kabli), ziemig
3 | Rury PVC @315 mm, klasa S, $cianka lita [mb] 17,0
Srednia gtebokosé posadowienia kanatu grawitacyjnego, pomniejszona
4 | 040 cm podioza drogi, ktére ujeto w robotach drogowych, na odcinku [m] 0,90

L=45m,H=130m-0,40m
Srednia gteboko$¢ posadowienia kanatu grawitacyjnego, catoéciowa, dla petnej wymiany

5 gruntu, wraz z odtworzeniem nawierzchni (kostka brukowa) [m] 1,40
na odcinku L=12,5m

Prefabrykowane studnie rewizyjne (KD2, KD4, KD7, KD9) z betonu wibroprasowanego
C45/55, wodoszczelnego ,W8”, mrozoodpornego F=150, nasigkliwo$¢ dod%, taczone na
6 |uszczelke, o ér. [kpl.] 4
1000 mm, w gotowym wykopie o gteboko$ci do 2,0m (kompletne: kineta, komin wtazowy ze
stopniami wtazowymi, zwezka DN 1000/600 mm, wiaz Zeliwny typu ciezkiego — no$nosé
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W

'40T

Wiercenie otwordw o gtebokosci do 40 cm, do $r. 220 mm, technikg diamentowg w betonie

7 . . . - [cm] 360
zbrojonym — przej$cia szczelne dla podigczen wpustow ulicznych

8 Ksztattki PVC kanalizacyjne jednokielichowe taczone na weisk o $r. zewn. 160 mm — wykopy [s2t] 36
umocnione — przejécia szczelne dla podigczer wpustow ulicznych :
Wiaczenie do studni rewizyjnej istniejacej KD1 ist., projektowanego kanatu @315 mm .

9 Wykucie, zamurowanie i otynkowanie w $cianach studni, dopracowanie kinety do nowych [kpl.] 1
uwarunkowan, z montazem uszczelki BKL
Ksztattki PVC kanalizacyjne jednokielichowe taczone na wecisk o $r. zewn. 315 mm — wykopy

10 . AR . . o [szt] 1
umocnione — ksztattki przej$ciowe do potaczenia studni z kanatem istniejgcym betonowym

1" Mechaniczne czyszczenie kanatdw kotowych sieci zewnetrznych do [m 850
$r. 0,250 m po robotach montazowych, przygotowanie do kamerownia i odbioru '
Mechaniczne czyszczenie kanatdw kotowych sieci zewnetrznych do

12 |, Y ; L [mb] 201,0
$r. 0,250 m istniejgcych, przygotowanie do kamerownia i odbioru

13 Mechaniczne czyszczenie kanatdw kotowych sieci zewnetrznych do [mb] 170
$r. 0,30 m po robotach montazowych, przygotowanie do kamerownia i odbioru '

14 Mechaniczne czyszczenie kanatéw kotowych sieci zewnetrznych do [mb] 515
$r. 0,30 m po robotach montazowych, przygotowanie do kamerownia i odbioru '

15 | Kamerowanie sieci deszczowej po wykonaniu [mb] 17,0

16 | Zabezpieczenie wtazow przed przesunieciem elementem kregu zelbetowego [szt] 4

‘ 17 |Projekt organizacji ruchu, optaty za zajecie pasa drogowego | [mb] ‘ 17,0

Zestawienie szczegotowe materiatdw dla budowy przykanalikéw kanalizacji deszcz.

Uzbrojenie istniejace - montaz konstrukcji podwieszen kabli energetycznych i
telekomunikacyjnych, rurociggéw i kanatow itp., do 4 m

1 1. Montaz podpor [szt] 12
2. Montaz kratownicy

3. Podwieszenie rurociggu (kanatu, kabli) i regulacja zawiesi

Uzbrojenie istniejace - demontaz konstrukcji podwieszen kabli energetycznych i
telekomunikacyjnych, rurociggéw i kanatow itp., do 4,0 m

1. Demontaz podwieszen.

2. Demontaz Kratownicy.

3. Demontaz podpdr.

4. Doktadne podbicie rurociggu (kanatu, kabli), ziemig,

3 Przykanaliki z rur PVC @160 mm, klasa S, cianka lita, szt. 14 [mb] 54,0
Przykanaliki z rur termoizolowanych PVC @160 / 250 mm, klasa S, $cianka lita, np. Roster,

[szt] 12

4 sztuk 4 [mb] 14,0

5 Srednia gteboko$¢ posadowienia dna przykanalikéw, pomniejszona [m] 0.55
0 40 cm podioza drogi, ktére ujeto w robotach drogowych H=0,95m - 0,40m '

6 |Kamerowanie przykanalikéw j po wykonaniu [mb] 68,0

14. Przepisy - kanalizacja deszczowa
Normy
Kanalizacja deszczowa
1. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w rdznych warunkach obcigzen.
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.
2. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
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1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

0.

PN-92/B-10735 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogélne i definicje.

PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na Srodowisko.
PN-EN 476:2001 Wymagania ogoine dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwieficzenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.

PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego widknem stalowym i Zelbetowe.
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen. Czg$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-92/B-01707. Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Inne dokumenty

1.

2.

3.

10.

1.

12.

13.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9.
COBRT! Instal 2003.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z dnia 5 grudnia 2003 r. z pdzniejszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717 z dnia 10
maja 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych, (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U.
Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogoinych przepisdéw
bezpieczenistwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z dnia 23 pazdziernika 1997 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r.
Nr 96, poz. 437).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunkéw wprowadzania $ciekdéw do urzadzen
kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne. (Dz. U. Nr 50, poz. 501 z dnia 2 czerwca 1999 r.).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z
dnia 3 sierpnia 2000 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie okre$lenia odlegtosci i
warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew lub krzewdw, elementéw ochrony akustycznej, wykonywania robét
ziemnych budynkow lub budowli w sasiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzadzania i utrzymywania zaston
od$nieznych

i pasow przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99 poz. 476)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. Nr
72/01 poz. 747)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjne;
ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r.)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.)
z pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu
wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagarn podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych
ochronie lub ratowaniu Zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpie-
czenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobdw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodno$ci (Dz.U Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo, ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia

i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie
uznawania certyfikatu zgodnoéci lub deklaracji zgodno$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych
dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Inne dokumenty — warunki techniczne
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty
Ziemne

opracowat :
mgr inz. Stanistaw Ktosifiski
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru linii kablowych
o$wietlenia ulicznego wraz ze stupami i oprawami.
1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
przedmiotowych robét.
1.3 Zakres rob6t objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér robét zwigzanych z budowg
oSwietlenia ulicznego. Zakres robot obejmuije:
wytyczenie geodezyjne,
wykonanie wykopdw,
utozenie kabli ziemnych niskiego napiecia wraz z przepustami,
montaz i ustawienie stupéw ulicznych wraz z fundamentami,
montaz i ustawienie szafki pomiarowej o$wietlenia ulicznego,
préby pomontazowe,
inwentaryzacja geodezyjna wykonanych robot,
= dokumentacja powykonawcza.
1.4 Okres$lenia podstawowe
1.4.1 Stup - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysoko$ci do 14 m.
1.4.2 Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego
przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna.
1.4.3 Kabel - przewdd jedno lub wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac nad i pod ziemia.
1.4.4 Przewdd kabelkowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod tynkiem oraz w stupie o$wietleniowym.
1.4.5 Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
masztu lub szafy o$wietleniowej w statej pozycii.
1.4.6 Szafka pomiarowa - urzadzenie pomiarowe do rozliczen z Zaktadem Energetycznym oraz rozdzielczo-sterownicze
bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowa.
1.4.7 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym w wypadku pojawienia sie
napiecia w warunkach zaktéceniowych na czesciach przewodzacych dostepnych.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczna,
obowigzujacymi przepisami oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych
wykonawca powinien zapozna¢ sie z terenem, w ktdrym prowadzone bedg roboty celem stwierdzenia odpowiedniego
przygotowania frontu robdt. Wykonywanie rob6t nalezy na biezaco koordynowaé z kierownikiem budowy. Po zakoriczeniu
robét elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z
wykonaniem odpowiednich pomiaréw. Przy wykonywaniu robot elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania obowigzujacych przepiséw bhp. Kwalifikacje personelu robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i
udokumentowane waznymi zadwiadczeniami kwalifikacyjnymi.
2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
= Piasek - stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku 3,
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043.
= Folia - stuzaca do ochrony kabla, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6
mm, gatunku I.
= Przepusty kablowe - powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
= Kable - uzywane do o$wietlenia powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401. Nalezy stosowa¢ kable o napigciu
znamionowym 0,6/1 KV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej o przekroju zyt 25 mm2. Bebny z
kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
2.2. Materialy zwigzane z montazem stupéw
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= Fundamenty prefabrykowane - nalezy stosowaé¢ fundamenty prefabrykowane wedtug ustaleri dokumentacji projektowe;.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z
drewna.

= Stupy o$wietleniowe - powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiada¢ normie PN-EN 40. Stupy
powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru. Stupy winny by¢ wykonane
ze stali profilowej cynkowanej na goraco. Sktadowanie stupdw i masztow oéwietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna.

= Oprawy o$wietleniowe - muszg by¢ przystosowane do zasilania napieciem 230 V, 50 Hz. Oprawy powinny
charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o
konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i Il klasg ochronno$ci,
wykonane z materiatéw odpornych na uderzenia o IK 08 lub wyzszym. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus,
powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Zastosowaé¢ lampy sodowe. Oprawy powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50 °C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%.

= Tabliczka bezpiecznikowa - nalezy wyposazy¢ stup w tabliczke o odpowiedniej iloSci podstaw bezpiecznikowych i
zaciskow odgateznych.

= Szafka oSwietleniowa - budowa szafy oSwietleniowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 60439.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot:

Koparki,

Zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

Spawarki transformatorowe;j,

Podnos$nika koszowego,

Dzwigu,

Urzadzenia pradotwérczego o mocy 2,5kVA,

Elektronarzedzi.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

= samochodu dostawczego,

= przyczepy diuzycowej do przewozenia slupéw,

= przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byC zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod kabel i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢
dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz instalacji w nim znajdujacych. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow recznie. Zasypanie fundamentu nalezy dokonac gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen darniny, korzeni, odpadkéw. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i
zageszczaC ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Zageszczenie nalezy wykonywaC w taki sposob, aby nie
spowodowaé uszkodzen fundamentu. Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inspektora. Teren po wykopie odpowiednio zage$ci¢. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy wykopu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez kierownika budowy.

5.2. Ukfadanie kabli

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,

skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie mnigjszy niz 10-krotna zewnetrzna
jego Srednica. Projektowany kabel nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004, Kabel utozony w ziemi na calej swej
dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 1-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla.
5.3. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji producenta. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie zageszczonego
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zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy stawia¢ przy pomocy dzwigu na uprzednio przygotowanym fundamencie. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego
wneka nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni gruntu.

5.5. Montaz opraw

Oprawy nalezy montowac po ustawieniu stupa na fundamencie. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do
sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm2. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Montaz szafki o§wietleniowej

Montaz szafki o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafki oraz zgodnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

= glebokosci utozenia kabla,

odlegtos¢ kabla od urzadzen w ziemi,

grubo$¢ podsypki i nasypki,

kolor i grubos¢ i szerokos¢ folii ochronnej,

odlegto$c¢ folii ochronnej od kabla,

oznakowanie linii kablowej trwatymi opaskami,

uszczelnienia przepustow,

rezystanciji izolacji kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej oraz w miejscach charakterystycznych. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.2. Stupy oswietleniowe

Stupy odwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

= doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

gtebokos¢ wkopania w ziemig,

wskaznik zageszczenia gruntu,

prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej ulicy,

jako$ci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

jakosci potaczen Srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw,

skuteczno$ci zadziatania ochrony przeciwporazeniowej,

= ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod
napieciem.

6.3. Szafa oswietleniowa

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

= zgodno$¢ lokalizacji z projektem,

gteboko$¢ wkopania w ziemie,

wskaznik zageszczenia gruntu,

jako$¢ konstruki,

stan pokry¢ antykorozyjnych,

skuteczno$ci zadziatania ochrony przeciwporazeniowej,

ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementdw mogacych znalezé sie pod
napieciem,

= jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utoZzenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potgczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji
o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych zostang przez Inspektora odrzucone. Wszystkie elementy robot,
ktore wykazuja odstepstwa od postanowien zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki miar
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linia kablowa — m,

dtugo$¢ wykopu — m,

wykop — m@,

podsypka — m?,

stupy — szt,

elementy stupéw — szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior powinien byC przeprowadzony dla tych elementéw instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét.
Odbior przeprowadza sie w trybie odbioru kofcowego lecz bez oceny prawidtowos$ci dziatania instalacji. Podczas odbioru
nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania elementu instalacji z projektem oraz obowigzujacymi przepisami. Roboty zanikajgce
odbiera Inspektor.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

= uloZone kable z wykonang podsypka, nasypka i folig ochronng,

= ulozone przepusty,

= posadowione fundamenty,

= uloZone uziomy tasmowe.

8.2. Odhior koncowy

Odbior koricowy konczy sie protokolarnym przekazaniem wykonanej linii kablowej do uzytkowania. Protokét odbioru
koricowego nie powinien zawiera¢ postanowieri warunkowych.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

= geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

= projekt techniczny z ewentualnie naniesionymi zmianami,

= potwierdzenie wykonania instalacji zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i obowigzujacymi przepisami,
= potwierdzenie doprowadzenia terenu budowy do odpowiedniego stanu.

= pomiary odbiorcze rezystanciji izolacji kabli i przewodéw oraz ciggto$ci obwoddw ochronnych, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej przez pomiar petli zwarcia, rezystancji uziemien, natezenia oswietlenia,

protokoty robot zanikajacych,
dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zastosowane wyroby budowlane,
dokumentacje techniczno-ruchowe i instrukcje zabudowanych urzadzen,
karty gwarancyjne zabudowanych urzadzen.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci wykonanych robét. Placi sie za wykonang i odebrana
instalacje wraz z osprzetem i zabudowanymi urzgdzeniami wg kwoty ryczattowej wycenionej w pozycjach kosztorysowych.
Kwota ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnoéci i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowe;.
10. PRZEPISY | NORMY
10.1. Przepisy
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zn. zmianami.
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy z p6zn. zmianami.
Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny z p6zn. zmianami.
Ustawa z dnia 29 stycznia 1994 r. Prawo zaméwien publicznych z pézn. zmianami.
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne z p6zn. zmianami.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska z p6zn. zmianami.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. Wyroby budowlane z pdzn. zmianami.
Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji z p6zn. zmianami.
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
10.2. Normy
e N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
e P-SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
e PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
e PN-EN 40 Stupy o$wietleniowe.
e PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6/6 kV -- Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
[ ]
[ ]
[ ]

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-B-01027 Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne stosowane w projektach zagospodarowania dziatki i terenu.
PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
e PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdidziataniu cztiowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja -- Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.
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PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty instalacii i urzagdzen.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

opracowat : _
mgr inz. Marek Zelawski
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