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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycce wykonania i odbioru instalacji centralnego ograeia .

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz agamia wspolne dotygze wykonania i odbioru Robdt, ktére zostan
zrealizowane w ramach zadania — termomodernizacfiedszkola nr.2 ,Stoneczna Gromada” $vemie przy ul.
Mickiewicza 91

1.3.Zakres Robét oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia wykonawstwa robét w zakrestalagi centralnego
ogrzewania , ich kontroli oraz odbioru.

1.4.0krdlenia podstawowe

* Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacg ogrzewcz wodm stanowi uktad pakczonych przewodéw napetnionych waddstalacyja, wraz z armatu;, pompami
obiegowymi i innymi urzdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygeania wody cieptej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami adbdta ciepta.

* Instalacja ogrzewcza systemu zamgketo
Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzeodna (ztad) nie ma swobodnegogoaienia z atmosfer

* Instalacja centralnego ogrzewania wodna
Instalacja stanowta cz:s¢ lub catd¢ instalacji ogrzewczej wodnej, shca do rozprowadzenia wody instalacyjnegday
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach ogigtanego budynku, w celu

* Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwér substancji zapobiagggh korozji lub obridajacych temperatyrzamarzania wody,
napetniajcy instalacg ogrzewcza wodm.

«  Zrodio ciepla
Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktadoomp ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi,
dziatapce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

e Cisnienie robocze instalacjje
Obliczeniowe (projektowe) @nienie pracy instalacji (podczasakenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacj
projektowej, ktére dla zachowania zakltadanej tré@tmstalacji nie mee by przekroczone wiadnym jej punkcie.

e Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy bralgo jknzenia) w najniszym punkcie instalacji.

e Cisnienie prébne, P probne
Cisnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywané Jesdanie jej szczeldoi.

e Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzage wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienianej)\20°C.

e Cisnienie robocze undzenia

Obliczeniowe (projektowe) émienie w miejscu zainstalowania gdzenia w instalacji (to znaczy z uwgdhieniem wptywu
wysokaci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spaginstalowanego w instalacji wdzenia), przy énieniu
roboczym instalaciji.

e Temperatura robocza,t
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy ingjalarzewidziana w dokumentacji projektowej, kt@la zachowania
zaktadanej trwalki instalacji nie mee by przekroczona wadnym jej punkcie.

+  Srednica nominalna (DN lub dn)
Srednica, ktéra jest dogodnie zaegiona liczba, w przyblizeniu rowm srednicy rzeczywistej (dla ruérednicy zewatrznej,
dla kielichow ksztaltek srednicy wewntrznej) wyraonej w milimetrach.

e Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykogjanprzewodow z tworzywa sztucznego

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekegezggmperatdrroboca, jaka mae wystpi¢ w czasie pracy instalacji
w ktorej nasipito uszkodzenie systemu steqtggo i zabezpieczgjego instalagj ktéra dla zachowania zaktadanej trvéaio
instalacji nie mae by przekroczona wadnym jej punkcie.



Pozostate okigenia s zgodne z obowzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymiS¥ 00.00 ,Wymagania
ogélne"

1.5.096Ilne wymagania dotygze Robdt

1. Og6lne wymagania dotygze Rob6t podano w STT - 00 ,Wymagania ogolne".

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania Robét oraz za ich zgodt@ Dokumentagj Projektove i ST.

2.MATERIALY

2.1. Warunki og6Ilne stosowania materiatéw

*  Przy wykonywaniu robdt budowlanych najestosowa wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone dotohir

powszechnego lub jednostkowego stosowania w budxwwiei.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszeclnegosowania w budownictwies si4asciwie oznaczone:

wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat mek bezpiecagstwa, wykazuicy, ze zapewniono zgodrid z

kryteriami technicznymi okigonymi na podstawie Polskich Normaprobat technicznych oraz w&awych przepisow i

dokumentéw technicznych - w odniesienido wyrobow podlegagych tej certyfikaciji,

wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgddniowydano certyfikat zgodrigi lub deklaracg zgodndci z

Polska Normg lub z aprobat techniczra, majce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymaga

podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw niebjetych certyfikacy na znak bezpiecistwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw miggjacych istotnego wptywu naspetnianie wymaga

podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosoyeh wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla &torggodnie z odbnymi przepisami dokonano oceny
zgodndci ze zharmonizowan normy europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejskaprobag
technicza lub krajows specyfikacy technicza paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznarmprzez Komisg

Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi,

wyroby budowlane znajdage skt w okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majacych niewielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieézéwa6, dla ktorych producent wydatleklaract zgodndci z uznanymi regutami

sztuki budowlanej.

«  Dopuszczone do jednostkowego stosowania w oledketiowlanym swyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej spadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla ktérych
dostawca wydatdwiadczenie wskazuge, ze zapewniono zgodddwyrobu z
ta dokumentagj oraz z przepisami i obowdujacymi normami.

2.2. Wymagania szczegdtowe dla materiatéw

Zgodnie z dokumentagprojektows i przedmiarem robot.

2.3. Sktadowanie materiatdw

Sktadowanie materiatéw powinno odbyévsie w warunkach zapobiegajych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
whasnaci technicznych.

3. SPRET

3.1. _Ogdine wymagania dotyee sprztu

1. Ogdblne wymagania dotygz Sprztu podano w STT - 00 ,Wymagania ogéine".

4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania dotysee Transportu podano w STT - 00 ,Wymagania ogoélAel.

Transport materiatow
Materiaty mog@ by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Uezlzenia transportowe powinny bgdpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukzjiniezizdnych do wykonania robét Przewanesrodkami transportu
elementy powinny by zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemiesimrna w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Zaleca dostarczanie materialtdw do stanowisk méowa/ch bezpérednio przed ich montam
w celu uniknécia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania Rob6t

Ogolne wymagania dotyaze wykonania Robét podano w STT - 00 ,Wymaganidrogo

Ponadto:
» Instalacje ogrzewcza i chtodnicze powinny zapévatiiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano,
mozliwosé spetnienia wymagapodstawowych dotyezych w szczegolniei:
- bezpieczastwa konstrukcji,
- bezpieczastwa paarowego,
- bezpieczastwa wytkowania,
- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnymtaz ochronygrodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,
- oszcedndsci energii i odpowiedniej izolacyjsoi cieplnej przegréd.

« Instalacje powinny by wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieveuwtasciwym zakresie wymaga
powotanych przepiséw techniczno - budowlanych,la¢éazgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

* Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo bualoavbmawiane instalacje powinny¢byykonane przy wziciu pod
uwag: przewidywanego okreswytkowania, w sposob umbwiajacy zapewnienie prawidtowegaytkowania instalacji,
zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zalsiami projektu oraz we wdaiwym zakresie zgodnym z wymaganiami
przepis6w techniczno -budowlanych dogmzh
warunkoéw technicznychaytkowania obiektéw budowlanych

5.2. Szczegdtowe zasady wykonywania robét

5.2.1. Prowadzenie przewodéw instalacji ogrzewczayasbiekcie

*  Przewody poziome powinny byrowadzone ze spadkiem takeby w najniszych miejscach zatamaprzewodow
zapewnt maZiwo$¢ odwadniania instalacji, a w naj®ygych miejscach zatafarzewodéw madiwosé
odpowietrzania instalacji. Dopuszczag sinazliwo$¢ ukladania odcinkéw przewodéw bez spadjeieli  prdkosé
przeptywu wody zapewni ich samo odpowietizea oprénianie z wody jest mdiwe przez przedmuchanie gponym
powietrzem.

* Przewody poziome prowadzone prgjanach, na lub pod stropami itp. powinny spocz§wa podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspoatit, zawieszeniach itp.) usytuowanych w guisth nie
mniejszych ni wynika to z wymagadla materialu z ktérego wykonanea rury.

*  Przewody uktadane w zakrywanych bruzdégknnych i w szlichcie podtogowej powinnydyktadane zgodnie z
projektem wykonawczym. Trasy przewoddw powinny @inwentaryzowane i naniesione w dokumentacji teszme)
powykonawczej.

e Przewody nalgy prowadzé w sposéb zapewniafy wtasciwa kompensaaj- wydtuzen cieplnych(z maksymalnym
wykorzystaniem mdiwosci samokompensacii),

»  Przewody naley prowadz¢ w sposob umdiwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

« Nie dopuszcza si prowadzenia przewodow bez stosowania kompensgdiuzen cieplnych.

»  Przewody zasilapy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny mjozone rownolegle.

*  Przewody pionowe natg prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie praekyto 1 cm na kondygnagj

e Oba przewody pionu dwururowego ngleukltadd zachowujc stah odlegtdé miedzy osiami wynosga min. 8
cm (it 0,5 cm)- uwzglniac grubg¢ izolacji - przy srednicy pionu nie przekraczagj DN 40. Odlegtée
miedzy przewodami pionu o gkszejsrednicy powinna b§ taka, aby maiwy byt dogodny montatych przewoddw.

*  Przewdd zasilagy pionu dwururowego powiniengsiznajdowa z prawej strony, powrotny ga lewej
(dla patracego n&ciarg).

* W przypadku pionéw dwururowych, obeje pionéw gatzkami grzejnikowymi natey wykon& od strony pomieszczenia.

*  Przewody poziome wody grzejnej nalgorowadzt powyzej przewodow instalacji wody zimnej .

5.2.2. Podpory

»  Konstrukcja i rozmieszczenie podpOr powinny ufiva ¢ tatwy i trwaly monta przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapesmiobodny, poosiowy przesuw przewodu.

e Maksymalny odsip miedzy podporami przewodow:
instalacji c.o. - wg Warunkow technicznych COBRTI N8 - Zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i ait
instalacji ogrzewczych, tabela 6, instalacji wodgidwej - wg p-ktu 111.3.4. opisu technicznego PV8talacji c.o.

5.2.3. Tuleje ochronne
* Przy przejciach rug przez przegrag budowlana (np. przewodem poziomym przeéeiarg, a przewodem

pionowym przez strop), nafg stosowa tuleje ochronne.
* W tulei ochronnej nie mee znajdowa sig zadne paiczenie rury.
e Tuleja ochronna powinna Byrura o srednicy wewnrtrznej wigkszej odsrednicy zewgtrznej rury

przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy prZeju przez przegragpionows,

b) co najmniej o 1 cm, przy praeju przez strop.
e Tuleja ochronna powinna byltuzsza ni gruba¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zAdej strony, a przy
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przegciu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych naaah
przytaczy grzejnikowych (gakek), ktérych wylot zéciany powinien by ostonkty tarczky ochronn.

Przestrzé migdzy rum przewodu a tulejochronm powinna by wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatapcym korozyjnie na rw, umazliwiajacym jej wzdhezne przemieszczanieesi utrudniajcym powstanie w niej
napezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elemehtaddzielenia przeciwparowego powinien hywykonany w
sposob zapewniagy przepustowi odpowiednklas: odporndci ogniowej (szczelnii ogniowej E; izolacyjni
ogniowej 1) wymagamndla tych elementéw, zgodnie z rozmaniem szczegbétowym znajdaym sk w projekcie
wykonawczym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonanyewrgtrznejscianie budynku porej poziomu terenu,
powinien by wykonany w sposéb zapewnialy przepustowi uzyskanie gazoszczeélia wodoszczelngci.
Przegcie rum w tulei ochronnej przez przegredie powinno by podpon przesuwg tego przewodu.

5.2.4. Monta grzejnikéw

Grzejniki ptytowe stalowe naty mocowd do sciany zgodnie z instrukgj producenta grzejnika.

Grzejniki mazna montowa na dostosowanych do nich stojakach podtogowydsugic odpowiednio wymienione
powyzej zasady.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny bpsadzone w przegrodzie budowlanej sposéb trwalejBik
powinien opiera si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach

Minimalne ods¢py zamontowanego grzejnika od elementéw budowlaryes wytycznych producenta.

5.2.5. Monta armatury

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (€nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jesinséalowana.
Przed instalowaniem armatury nafaisuraé z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtoyed dziatania, powinna liyinstalowana tak;eby byta dosfpna do obstugi i
konserwacji.

Armatur na przewodach nafe tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zggdnoznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinnatsamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporcpyrely uwzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar

Armatura spustowa powinna dynstalowana w najaszych punktach instalacji oraz na padech pionoéw przed
elementem zamykagym armatury odcinagej (od strony pionu), dla unatiwienia opr&niania poszczegdlnych pionéw
z wody, po ich odeciu. Armatura spustowa powinna dyokalizowana w miejscach tatwo depnhych i by
zaopatrzona w ztzke do weza w sposOb umidiwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbikach
(statych lub przenanych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznagie)powodujcego zanieczyszczenia wody.

5.2.6. Wykonanie regulacji instalaciji

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. taay regulacji montawej przewodowej armatury regulacyjnej,
nastawy regulatoréw edicy cisnienia, nastawy montawe zawordéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zawordw grzejnikowych, powinny lpyzeprowadzone po zaktzeniu montau, ptukaniu i badaniu
szczelndci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montawej armatury regulacyjnej nalg wykona zgodnie z wynikami obliczehydraulicznych w
projekcie technicznym instalaciji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatyych zaworéw grzejnikowych powinien by

ustawiony na kadym zaworze przy pomocy fabrycznych oston robocz@zynna¢ ustawienia naley dokona zgodnie z
instrukcp producenta zaworow.

5.2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne zetrane przewoddw i innych elementéw instalacji
Zabezpieczenie antykorozyjne zesnzne przewodow i innych elementéw instalacji wykagich ze stali wglowej, powinno
by¢ wykonane w zakresie i w spos6b coay w projekcie wykonawczym instalacji.

5.2.8. Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej najeizolowa® cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w proje&keiykonawczym.
Armatura instalacji powinna byzolowana cieplnie, jeeli wymaganie to wynika z projektu wykonawczegoinsjalacji.
Wykonywanie izolacji cieplnej nakly rozpocaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb $zoss,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjpegaerzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtow&ei wykonania powyszych rob6t protokétem odbioru.

Materiat z ktérego &dzie wykonana izolacja cieplna, jego gréboraz rodzaj ptaszcza ostanieggo, powinny b§ zgodne
z projektem wykonawczym

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji tieppowinny by suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb
sktadowania materiatow na stanowisku pa@yinien wykluczé mazliwo ¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacjgplria powinna b§ czysta i sucha. Nie dopuszcza si

wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniacmiegzyszczonych ziemi cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschtai lub uszkodzog powtoka antykorozyjn.

Zakamczenia izolacji cieplnej powinny By abezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem

Izolacja cieplna powinna bywykonana w sposéb zapewnia@y nierozprzestrzenianieesbgnia.

5.2.9.. Oznaczanie



«  Przewody, armatura i wdzenia, po ewentualnym wykonaniu zesvznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, naly oznaczy zgodnie z przyjtymi zasadami oznaczania podanymi w
projekcie wykonawczym i uwzeglinionymi w instrukcji obstugi danej instalaciji.

6.Kontrola jakdci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne wymagania dotygze kontroli jakdci rob6t podano w STT - 00 ,Wymagania ogolne"

6.2. Zakres badaprowadzonych w czasie budowy 6.2.1. Badanie
odbiorcze szczelrgi instalacji

e Warunki wykonania badania szczednb
- Badanie szczeldd naley przeprowadza przed zakryciem bruzd i kanaldw, prpethalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolaigplne;j.
- Jezeli postp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéwktérych zmontowano €&é przewodow
instalacji, przed catkowitym zakozeniem montau catej instalacji, wowczas badanie szczétmalez przeprowadai
na zakrywanej jej agci, w ramach odbioréw ezciowych.
- nie szczelnéci powinno by przeprowadzone wad Podczas odbioréw egciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych ziwoscia zamarznricia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza ei wykonanie badania szczedob sprzonym powietrzem.
- Podczas badania szczelazabrania s, nawet krotkotrwatego podnoszeniéniénia ponad wart@ cisnienia
prébnego.
- Podczas badania szczelooinstalacja powinna kiyodlaczona odirddta ciepta/chtodu lutirédio ciepta/chtodu
powinno by skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

*  Przygotowanie do badania szcz&kiovoda zimmg
- Przed przysipieniem do badania szczefwowody, instalacja (lub jej ag¢) podlegajca badaniu, powinna by
skutecznie wyptukana wadCzynnd¢ tg nalery wykonywa przy dodatniej temperaturze zeyirznej, a budynek w
ktorym jest instalacja nie nie by przemarznity. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotoweewodowe i
grzejnikowe powinny by catkowicie otwarte, natomiast zawory olmépwe catkowicie zamkagte.
- Przed napetnieniem wadnstalacji wyposzanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukameg naley
wkrecat kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, leedyjnie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinnadgdpowietrzana poprzezazne otwieranie zaworow stopowych. Zaleea si
pofaczenie, z elementem otwiegaym zawor stopowy, @za elastycznego, umliwiajacego odprowadzenie wody
ptuczacej do przenénego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutegmnwyptukaniu instalacji, w zawor stopowy
nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
- Bezpdrednio po ptukaniu naky instalacg napetné woda, uwzgkdniaj jednoczénie potrzek zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, feli wyniki badania wody stosowanej do napetnianiaupetniania instalacji oraz
uzyte materiaty instalacyjne wymagapprowadzenia go do instalacji ( Wymagania techmec€OBRTI INSTAL -
zeszyt 6 - tab. 12)
- Po napetnieniu instalacji wadimma i po doktadnym jej odpowietrzeniu naig przy cknieniu statycznym stupa
wody, dokona starannego przeglu instalacji (szczegodlnie pmizen i dfawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jpstygotowana do rozpogaia badania szczelia.
- Instalacg lub jej czs$¢, ktoéra po napetnieniu wadie kedzie uruchomiona przed okresem vepstwania ujemnej
temperatury zewgirznej, zaleca sialternatywnie:
a) zabezpiecz§ przed skutkami zamarzgia przez zastosowanie wody instalacyjnegmalkiem obniajacym
temperatug jej zamarzania i nie oddziatywagym szkodliwie na elementy instalaciji,
b) nie wyposaa¢ w grzejniki, zas{pujac je grzejnikowymi szablonami montavymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu utiiwi spuszczenie wody z instalacji przy minimaliiakutkéw
korozji.

*  Przebieg badania szczelabwoda zimmg

Do instalacji nalgy podhczy¢ reczm pomp; do badania szczelda. Pompa powinna by¢ wyposaona w zbiornik

wody, zawory odcinage, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powiniendyzywany cechowany manometr tarczowgyednica
tarczy minimum 150mm) o zakresie o 50 kkezym od cinienia prébnego i dzialce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2bar przy zakresie wgzym.

Badanie szczelrioi instalacji wod mazemy rozpocagé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdaenjej
gotowdici do takiego badania i nie wygienia w tym czasie przeciekédw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowioi ztadu do podjcia badania szczeléa nalery zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomac
pompy do badania szczekud kontrolupc jego warté¢ w najnizszym punkcie instalac;ji.
Wartas¢ cisnienia prébnego natg przyjmow& na podstawie tablicy 9, a badanie nglerzeprowada zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 iWW¥maga technicznych COBRTI INSTAL - zeszyt 6.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badamimperatura otoczenia powinnachipka sama (rénica
temperatury nie powinna przekraéz#/- 3K) i nie powinno wysfpowat promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczétmevoda zimna, powinien by sporadzony protokot badania olélajacy

cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywarbadanie, oraz stwierdzenie, czy badaniapsaxeadzono i

zakaiczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatysn. W protokéle naley jednoznacznie



zidentyfikowa te cze$¢ instalacii, ktéra byta obfa badaniem szczeléa.

e Badanie szczeldoi instalacji spgzonym powietrzem
Badanie szczelrioi instalacji mana przeprowadzinie zawierajcym oleju.
Wartas¢ cisnienia badania szczelém instalacji nie powinno przekracza bar.
-Podczas badania powiniendbyzywany cechowany manometr tarczowdygdnica tarczy minimum 150mm) o
zakresie 0 50 % wkszym od dinienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.
-Sprzarka, aywana podczas badania szczé@hoinstalacji powietrzem, powinna dwyposaona w zawor
bezpieczéastwa, ktdrego otwarcie nagi przy przekroczeniu warfoi cisnienia badania szczelfm o nie wicej niz
10%.
-Podczas badania szczedobinstalacji spgzonym powietrzem nalg zwrdcic szczegéla uwag; na
niebezpiecziestwo wynikajce z zagrzenia wypadkiem, spowodowanym ifioscia wypchnicia przez
sprzone powietrze elementu instalacji (np. naey stosowd jako zdlepek wciskanych korkow z tworzywa
sztucznego).
-W przypadku ujawnienia sipodczas badania nieszczedaionstalacji mana je lokalizowa akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienicego.
-Podczas dokonywania odczytow wskansanometru na pogtku i na kaicu badania oraz w okresie co najmniej p6t
godziny przed odczytem, temperatura otoczenia poaviné taka sama (tica temperatury nie powinna
przekracza 3K) i nie powinno wysfpowa: promieniowanie stoneczne.
-Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jge wykazanie przez manometr spadkimieinia oraz
nie stwierdzenie nieszczekw instalacji.
-Po przeprowadzeniu badania szczébneprzonym powietrzem, powinien Bysporadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie prébne przy ktorym bylo wykonywane badaniggs trwania badania, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zalezono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatymn. W protokéle naley
jednoznacznie zidentyfikowdg czes¢ instalacji, ktéra byta okfa badaniem szczelgm. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nate okresli ¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna pyzedstawiona do ponownych
bada.

e Po zakaczeniu badania szczeliw na zimno nalgy:

- ponownie datczy¢ instalacg do zrédta ciepta/chtodu (jeeli byta odhczona),

- podhczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdz¢ napetnienie instalacji wadoraz sprawdZi czy cinienie pocatkowe w naczyniu wzbiorczym jest zgodne z
dokumentagj,

-uruchomé pompy obiegowe, a nasgpnie przeprowadzibadanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazamyc
projekcie punktach instalacji, sprawélzigodnd¢ wartdci cisnienia i ré&nicy cisnienia z wartéciami zaprojektowanymi. Po
przeprowadzeniu badgowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna bprzedstawiona

do ponownych bada

6.2.2. Badania odbiorcze zabezpigcaatykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieazmtykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji powinny lyprzeprowadzone po
catkowitym zakdczeniu wykonywania zabezpiedzantykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji ciegjli zakryciem
przewodow. Polegajone na poréwnaniu jakoi wykonanego zabezpieczenia z wymaganiamidémngmi w dokumentacji
technicznej instalacji. Podczas odbioru aglecené, wyglad zewrgtrzny izolacji i ich szczelni.

Po przeprowadzeniu bati@owinien by sporadzony protokoét zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle natg okresli ¢ termin w ktérym instalacja powinna bprzedstawiona do ponownych bada

6.2.3. Badania pomp obiegowych przy odbiorze insfiala

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalatigjmup sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonujeesprzez jej identyfikagj i porownanie z projektem wykonawczym,

b) szczelné¢ pokczenia pompy,

¢) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotuylotu pompy,

d) zgodnd¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawn@¢ montau pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przedzpaiam pgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych bafiadbiorczych naley sporadzi¢ protokoét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nale
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna dprzedstawiona do ponownych bada

6.2.4. Badania armatury przy odbiorze instalaciji

« Badania armatury odcirggjej
Badania armatury odcinggjej, przy odbiorze instalacji, obejmagprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonujesgirzez jej identyfikagj i poréwnanie z projektem wykonawczym,
b) szczelné¢ polaczen armatury,
¢) poprawnd¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badaodbiorczychnalezy sporzdzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle naley okresli¢ termin w ktérym armatura powinna bprzedstawiona do ponownych bada

« Badania armatury odcirgej z regulagi montaowa
Badania armatury odcirggej z regulagj montaowa, przy odbiorze instalacji, obejmugprawdzenie:
a) doboru armatury odcinagej, co wykonuje si przez jej identyfikagj i poréwnanie z projektem
wykonawczym,
b) szczelné¢ polaczen armatury,



¢) poprawnd¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw moatavych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badaodbiorczych nalgy sporadzi¢c protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle naley okresli¢ termin w ktérym armatura powinna bprzedstawiona do ponownych bada

e Badania armatury automatycznej regulacji
Badania armatury automatycznej regulacji przy odi@onstalacji, obejmajsprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji co wyken sk przez ich identyfikag (sprawdzenie
cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,
b) poprawndc¢ i szczelné¢ montau pohczer armatury,
c) poprawnd¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury,
d)poprawnd¢ montau elementdw i paczer automatycznej regulacii,
e)nastaw wartéci zadanych na zaworach automatycznej regulacji ch ifunkcjonowania podczas ruchu
prébnego,
f) plomb na zaworach automatycznej regulacjid€fiess wymagane),
g)poprawndci montau w zakresie BHP (zabezpieczenie przed poreem padem, hatasem).
Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle naley okresli¢ termin w ktérym armatura powinna bprzedstawiona do ponownych bada

6.2.5.Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji
Podczas badania odbiorczego odpowietrzeniazpaprawdzé, czy w instalacji z armatar automatycznej regulaciji
odpowietrzanie odbywa esiprzez uradzenia do odpowietrzania miejscowego. Npsete, po co najmniej dwéch dobach
ciagtego dziatania instalacji na gmo mazna przeprowadzibadanie odbiorcze skutecZebodpowietrzania instalacji.

Po przeprowadzeniu bafigpowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jeeli wynik badania byt

negatywny, w protokdle natg okresli ¢ termin w ktérym instalacja powinna bprzedstawiona do ponownych bada

6.2.6. Badania odbiorcze oznakowania instalaciji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewpod¢ga na sprawdzeniu czy poszczegoéine edgalia przewodow,
przewody zasilace i odpowiadace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, auratprzewodowa itp.asczytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadgjoznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu bafigpowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna bprzedstawiona do ponownych bada

6.2.7.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacizewgrzej przed przekroczeniem granicznych waito

cisnienia i temperatury

« Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzejygrzed przekroczeniem granicznych waet@isnienia i
temperatury naley przeprowadzi godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

e Po przeprowadzeniu batlgowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna dprzedstawiona do ponownych
bada.

6.2.8.Badania odbiorcze popravinbdziatania i szczelnii na gosco instalacji ogrzewczej

*  Prowadzenie badania

-Przed przysipieniem do badania nafe sprawdzé czy wykonane przegrody zewnzne budynku spetnigivymagania
ochrony cieplnej. Nalsy sprawdzé szczelné¢ okien i drzwi oraz spowodowausunicie zauwaonych usterek. Istotne
spostrzeenia powinny by udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a igdlyw na warunki regulacji
uwzgkdnione w protokdle odbioru. Badanie dziatania i shwci na goaco naley przeprowadi:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnoa zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badaabezpieczenia instalacji,

C) po przeprowadzeniu regulacji montavej i eksploatacyjnej w niezdnym zakresie,
- Badanie dziatania i szczeku na goyco naley przeprowadzi po uruchomienidrédta ciepta, w miar mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnega, hée przekraczagych parametréw obliczeniowych.
- Przed przysfpieniem do badania dziatania i szczéliona goaco, budynek powinien yogrzewany co najmniej
przez trzy doby.
- Podczas badania dziatania i szczébiona gonco naley dokon& oglgdzin wszystkich paiczei, uszczelnig,
diawnic itp. oraz skontrolowazdolnag¢ wydluzania kompensatoréw. Wszystkie zawaae nieszczelrimi i inne
usterki naley usuraé. Wynik badania uwa sk za pozytywny, jéi cala instalacja nic wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzeych trwatych odksztatée
- Po przeprowadzeniu batl@owinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinnadprzedstawiona do ponownych bada

e Pomiary i regulacja

Podczas dokonywania odbioru popradgiodziatania instalacji, pomiary naje wykonywa& w sposéb okrdony w
Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL - zeszytr@zopowotanych normach i rozpadzeniach.



7. Obmiar robét
1. Og6lne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STT- 00 ,Wymaganie ogblne
2. Jednostl obmiaru jest:

o mb
0 sztuka
0 komplet

8.0dbidr robdt
8.1.0dbiér m¢dzyoperacyjny robo6t poprzedzaeych wykonanie instalacji

Odbiory midzyoperacyjnesgelementem kontroli jakkgi rob6t poprzedzagych wykonywanie instalacji i w
szczegolnéci powinny im podlegaprace, ktérych wykonanie ma istotne znaczeniealizowanej instalacji, np. ma
nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i praswadé wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory midzyoperacyjne naly dokonywa szczegdlnie, jeeli dalsze roboty dxla wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne naky przeprowadzg przyktadowo w stosunku do negstijacych rodzajow robot:

a) wykonanie przeéj dla przewodOw przegiany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd vicianach - wymiary bruzdy; czystbbruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji -
zgodnd¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka parego instalacji — zgod&ékierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka insjal& przegrodzie zewgirznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy
Po dokonaniu odbioru malzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokot stwierdzaicy jakas¢ wykonania robét oraz
potwierdzagcy ich przydatné¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokdl@ezy jednoznacznie identyfikowa
miejsca i zakres robot atych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jada wykonania robot albo ich przydatém do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalg okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lubpemiapcych. Po
wykonaniu tych prac natg ponownie dokon&aodbioru mgdzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny-gciowy instalacji

Odbidr techniczny-agciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lukscz instalaciji, do ktérych zanika
dostp w wyniku pos¢pu robot.

Odbior czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru koowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowdci pracy instalaciji.

W ramach odbioru eZciowego naley:

a) sprawdzé czy odbierany element instalacji lub jejeé& jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowyydeicymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzt zgodné¢ wykonania odbieranej @i instalacji z wymaganiami oktenymi w odpowiednich
punktach nin. specyfikacji, a w przypadladstpstw, sprawdzi uzasadnienie konieczéw odstpstwa
wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadZiniezlzdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru egciowego naley sporadzi¢ protokét potwierdzajcy prawidtowe wykonanie robét, zgodigo
wykonania instalacji z projektem wykonawczymi poayhy wynik niezlzdnych bada odbiorczych. W protokéle nalg
jednoznacznie zidentyfikowaniejsce zainstalowania elementéw lub lokalizaggesci instalacji, ktore byty okjte
odbiorem czsciowym. Do protokotu naley zakczy¢ protokdly niezikdnych bada odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbiorwzéziowego, w protokéle naky okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetnigjych. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokon@aodbioru czsciowego.

Dokumenty dotyczce eksploatacji i konserwaciji

a) Raport potwierdzary prawidtowe przeszkolenie st eksploatacyjnych (§8 istnieja) w zakresie obstugi instalacji
wentylacyjnych w budynku;

b) Podecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowiadtalacii;

d) Zestawienie egci zamiennych zawierage wszystkie ogci podlegaace normalnemu zyciu

8.3 Odbiodr techniczny-kowy instalacji

Instalacja powinna kfyprzedstawiona do odbioru technicznegadawego po spetnieniu ngpuijacych warunkow:
a) zakaiczono wszystkie roboty moriawe przy instalacji,dcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
b) instalacg wyptukano, napetniono wad odpowietrzono,
¢) dokonano badaodbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyty sie wynikiem pozytywnym,
d) zakaiczono uruchamianie instalacji obejngeg w szczegoélni regulacg montaowa zapewniajca uzyskanie
zatlazonych parametrow czynnikéw: grzejnego i chfodniczgnperatura zasilania, przeptywérienie dyspozycyjne)
e) zakdiczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wylczeniowe i inne, mage wptyw na efekt
ogrzewania/chtodzenia w pomieszczeniach obstugiwiamyzez instalagji spetnienie wymagaw zakresie
izolacyjndici cieplnej i innych wymagazwiazanych z oszezindscia energii.
Przy odbiorze kicowym instalacji natey przedstawd nastpujace dokumenty:
a) projekt powykonawczy instalacji (z nam@aymi ewentualnymi zmianami i uzupetn@mi
dokonanymi w czasie budowy),
b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodrioi wykonania instalacji z projektem wykonawczym,rurgkami pozwolenia na



budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e)protokdty odbioréw midzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych-eciowych,

g) protokéty wykonanych badadbiorczych,

h) dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanktézych wykonano instalacje,
i) dokumenty wymagane dla udzer podlegajcych odbiorom technicznym,
j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wydeh

k) instrukcg obstugi instalacji.

W ramach odbioru kacowego nalgy:

a) sprawdzt czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektenvykonawczym,

b) sprawdz¢ zgodndé¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami gkaeymi w odpowiednich punktach SST, a w
przypadku odspstw, sprawdzi w dzienniku budowy uzasadnienie koniecsiavprowadzenia odgpstwa,

¢) sprawdzt protokéty odbioréw midzyoperacyjnych,

d) sprawdzt protokéty odbioréw technicznych gziowych,

e) sprawdzt protokoéty zawierajce wyniki bada odbiorczych,

f) uruchomé instalacg, sprawdzt osikganie zakladanych parametréw.

e Odbior kaicowy kaaczy sk protokolarnym przejciem instalacji do #iytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji daytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierda.

»  Protokét odbioru kAcowego nie powinien zawier@ostanowié warunkowych. W przypadku zakozenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowanidategiji do uytkowania, po usurtiu przyczyn takiego
stwierdzenia naley przeprowadz ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponegm naley ponadto sprawdéi
czy w czasie pomdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty dektjuspowodowanej korozj zamarzniciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PRZEPISY ZWAZANE

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowgmagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunkiiteiczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metodylaa

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplnaétady bada

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgoécio

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i eleménigynkdéw. Opor cieplny wspoétczynniki

przenikania ciepta. Metoda obliczania

m  PN-EN ISO 13789:2001 Wdaiwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynniki strat cieptagrprzenikanie. Metoda
obliczania

m  PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnegzewania. Terminologia

m  PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczere@ewrtrzne

m  PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabiezgenie instalacji wodnych systemu zangkego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

= PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpotrzanie instalacji ogrzewiavodnych. Wymagania

= PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izg&acieplna przewoddw, armatury i adzer. Wymagania
i badania przy odbiorze

= PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzefies na cieplo pomieszare kubaturze do 600

m  PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania ruggéw. Postanowienia ogoine

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania ciagow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych

czynnikow

m  PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania ruggéw. Podstawowe wymagania.

m  PNiPN-EN powotane w Projekcie Wykonawczym instgle.o. i c.t.

m  Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 200dieniapce rozporzdzenie w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004 phi¥56).

m  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dn. 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagea
zakresie efektywn@i energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.714)

m Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastrukitiymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 -

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalamjrzewczych"

10



