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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagihteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanéjalgzym cigu mieszank SMA
wystepujacych przy przebudowie ulic Kilskiego i Pitsudskiego Wremie na odcinku od skrzgwania z ulia Grunwaldzlg do
skrzyzowania z drog wojewddzl nr 434 (z wyhczeniem projektowanych rond) - odcinek diégj,6 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosewmhko dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddkic
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogamhigtowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniertt.749,90m?
warstwyscieralnej grubéci 3 cm z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/12,8 mmRg-S-96025:2000 [9]

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oktenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrdlony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa zeflmawartéci gryséw, zawieraca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA. (polimer, wiékno celulozowe, mineralne), zapohiegy jej
rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyhitra poprawia adhegjasfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odporn&@ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawiody; moze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.6.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci sa zgodne z
recepi laboratoryjn.

1.4.10.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agikci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbhych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sfrz uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.12.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definigiapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Jaka¢ i odpornd¢ warstwy scieralnej z mieszanki SMA zate w duzym stopniu od uziarnienia frakcji grysowej.
Dlatego te nalery zwrdcié szczeg6la uwag; na uziarnienie dostarczanych frakcji grysow, ktposvinno by poréwnywalne
(nadziarno, podziarno) do uziarnienia prébektych do projektowania mieszanki SMA.

Poszczeg6lne rodzaje materialdw powinny pochodzzrodet zatwierdzonych przezyniera. W przypadku zmiany
zrodta pochodzenia materiatow nafepo wykonaniu odpowiednich batlaskorygowé recept.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych wzadéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @igenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to policasfalt
musi spetnia wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaprobat techniczn.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w za@ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy KR 4
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996HRI-B-11115:1998[4]
a) ze skal magmowych i przeokicmych KL 1, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw.2
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [ 2 ]

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1]

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcalrséggo wg WT/MK-

CZDP 84 [ 12] kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] -
6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgineg -
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [ 6 ]

D 35/50

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymiseywami, w iléci < 100% m/m we frakcj
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograni@épsciowego

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatkagodne z PN-S-96504:1961 [10].

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwalej szors#iad warstwy scieralnej, nalgy stosowd grysy o duej odporndci na polerowanie.
Nie zaleca si stosowd grysow wapiennych i dolomitowych.

Skltadowanie kruszywa powinno odbywaic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiegkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowad asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogows emulsg asfaltows spetniajica wymagania okrdone w WT EmA-99 [14 ].
2.8.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigly wymagania aprobaty techniczne;.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowd stabilizator mastyksu (np. widkno celulozowe, mahee, polimer) spetniagy wymagania aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Shl@winien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lukaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowyeyposaonej w
dozownik stabilizatora — wydajiai minimalnej 100 Mg/h,

— ukfadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asigith typu zagszczanego — dopuszcza; girowadzenie robot za
pomoa jednej maszyny o szerod@ belki co najmniej rownej catkowitej szerakd nawierzchni lub za pomacdwdch
rozicietaczy o szerokwi belki mniejszej od szerokoi nawierzchni pracagych w jednym zespole roboczym (prowacizch
roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcow stalowych gtadkickrednich, ctzkich lub bardzo eizkich,

— rozsypywarek kruszywa ,

— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub texdag

— szczotek mechanicznych i /lub innych adzeir czyszcacych.
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4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych w® odbywé sie w cysternach kolejowych, cysternach samochodowiehnach
blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zapt@meanych przez kyniera.

4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalg przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ Ll@&raz w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypetiacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaigkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w easansportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracaa2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania i watowania,laghdk¢ transportu nie powinna przekra¢zeb km.

Zaleca sj stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnyoi@nami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyrlikida laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébiateriatéw
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborzesrodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezvezy
graniczne.

Rzzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch oraz orientacyjne zawastd asfaltu podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailngch oraz orientacyjne zawastd asfaltu

Wymiar Rzdne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu KR 4
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
mm 0/11
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 90+ 100
9,6 45+ 60
8,0 35+ 48
6,3 30+ 40
4,0 24+ 32
2,0 17+ 25
zawartéé (75+ 83)
ziarn > 2,0
0,85 12+ 21
0,42 10+ 20
0,30 10+ 19
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0,18 9+ 18

0,15 9+17

0,075 8+ 13
Orientacyjna zawartd od 5,5 do6,8
asfaltu w SMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powiniby¢ ustalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfiiwymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykmnavarstwascieralna z
mieszanki SMA powinna spetrdiavymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy z SMA
KR 4
1 Zawartd¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA od 0,2do 1,5

2 Wolna przestrzew prébkach Marshalla % (V/V), zesgczonych
a) 2x50 uderzé ubijaka w temp. 135 £&

b) 2x75 uderza ubijaka w temp. 145 f& od 3,0 do 4,0
3 Grubd¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu 0/11 mm od 3,5do 5,0
4 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
Wolna przestrzew warstwiescieralnej przed dopuszczeniem do ruchu, % (V)
od 2,5 do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca si
- dla kategorii ruchu KR5 okétenie odksztatcenia w badaniu koleinowania megtb@PC, w temperaturze B, ktérego
wartas¢ po 10000 cyklach nie powinna przekrac28% pocatkowej grubdci probki.
Jako alternatywa do powgzych metod, mi@ by zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg prhoy podanej w
.Katalogu wzmocnié i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycBDiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:
- dlaKR5, 66 C — pedkosé przyrostu koleiny 5,0 mm/h , maxebbkas¢ koleiny 7,0 mm.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrybhA przedstawiono na rysunku 5.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 [o) . . A .
— —— 1 Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia
% 1 T 1o mieszanki mineralnej SMA od 0
80 f 20 do 11 mm do warstwicieralnej
S 1 ] . nawierzchni drogi o obgieniu
s 70 30
£ ] i "7[ E ruchem od KR4
N 60 0 o
§ — /
‘W50 / s0 2
g . I 4 2
'§ 40 7 60 §
N a
% a0 4 70
20 80
4 [—
10 ;74; —""71‘4 L] _ 90
——
0 100
0,075 0,150.18 0,3 042 0,85 2 4 638 96 16 25 38,1

i . 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery produkowg& w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwizasady okridone w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposob i wéidtach okrélonych w recepcie. Stabilizator
powinien by dozowany do mieszalnika rownoémé z goacym grysem. Zalecagautomatyczne dozowanie dodatkOw.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogynost: jedna dziatka elementarna wagi, weiylie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b fgedni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie stalej temperatury z toleranej 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosilla D 35/50 od 14%C do 168 C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnalodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢° C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéias D 35/50 od 140C do 188 C.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk od wiaciwosci stabilizatora.
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5.4. Przygotowanie podiga

Podize (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) powinno mie odpowiedni profil,
powierzchnia powinna ldysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzafieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego
paliwa itp.).

Nierowngci podiaza pod warstw scieralra nie powinny by wigksze dla drég klasy GP od 6 mm.

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wigksze od podanych, podie naley wyrowna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozteeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifoi
ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kragnikéw, wtazow, wpustéw itp. usdlzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA imdoy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od+10° C. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pogip podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegowia > 16
m/s).

5.6. ZarGb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobaerany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad akoaych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu lksfeego”.

5.7. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna lBywbudowywana uktadagkwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem grédbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejtaprojektows. Elementy uktadarki rozkladgje i dogszczajce
powinny by podgrzane przed rozpagiem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnaniysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekib8.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivaig bezzwiocznie, zgodnie ze schematem pézejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zagzszczenie nalsg rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopado osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warsty nalezy posypa grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), vidlaod 1 do 2 kg/h Grysy naley rozsypywa na gorca mieszank SMA
bezpdrednio po utaeniu i przywatowé.

Ztacze robocze powinno byéwno obcite i powierzchnia obgtej krawgdzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepntasma asfaltowo-kauczukosv Sposob wykonywania @@z roboczych powinien Idyzaakceptowany
przez Irzyniera.

Za zgod, Inzyniera, nawierzchrimozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przadst wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z reéi SMA podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mee&ki SMA

Czestotliwosé badah.

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej | tvprébka przy produkcji do 300 Mg

wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kzdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA doz6r cagly
6 Temperatura mieszanki SMA dy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywanig

7 Wyglad mieszanki SMA jw.
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8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA | jeden raz dziennie

Lp. 1iIp. 8 — badania mady¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonanistrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny dy
zgodne z receptlaboratoryjm, z tolerangi podam w tablicy 5. Dopuszcza giwykonanie bada innymi réwnowanymi
metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawadm sktadnikdw mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego sktadu przy badaniu pojedyncze
prébki metod ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drég o kategorii ruchu KR
Lp. Skfadniki mieszanki

1 Ziarna pozostape ha sitach o oczkaéimm: 12,8; 9,6

8,0; 6,3; 4,0; 2,0 t4.0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkaéimm: 0,85; 0,42

0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach

#0,075 mm +15
4 Asfalt +0,3

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza
Na kade 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okreili¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skdpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna Bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien¢bgokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Pomiar naley wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadoia + 2°C, a temperatura powinnady
zgodna z wymagarnw recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyghbu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej kaglg w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okreslaé wolna przestrzé na prébkach zagzczonych meted Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z
receps laboratoryjma.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhdgol km

2 | Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10m

3 | Rowna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziefgo 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstivy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

5 Rz:dne wysokeéciowe warstwy (Ijg&isqre r:glcr;iych niwelacji podlanej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubdg¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 3006 m

8 | Zlacza podtune i poprzeczne cafa diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dhugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3006 m

11 | Wolna przestrZew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentagcprojektowy, z toleranci +5 cm.
6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowngci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 file powinny by wigksze od : 4 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipowby¢ zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzgdne wysokéciowe warstwy powinny iyzgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy z toleranci 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ warstwy

- Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10%.
6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania zcza podhinego i poprzecznego polega nagoiginach. Zicza powinny by
réwne i zwhzane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3mm do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwa nieobramowana powinnachyyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézrabcicia, pokryta
asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusagh sg i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy pomine usungte.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestizew warstwie powinny b zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

6.4.12.Zabezpieczenie przed zjawiskiem nadmiernego kovesmia.

Test odpornéci na okleinowanie w gikim koleinomierzu (model LPCP) przeprowadzony w terapurze 60 °
zgodnie z norm NF P 98-253-1 z roku 1991 na piytach przygotowanygodnie z normy NF P 98-250-2 na etapie
projektowania i 2 razy w trakcie wbudowania na bamieszanki z produkcii.

6.4.13.Wiasciwosci przeciwpdlizgowe wykonanych nawierzchni.
Wymagany miarodajny wspétczynnik tarcia pezyjwg klasyfikacji SOSN dla klasy A 0,52.

Dla uzyskania wynikow miarodajnego wspétczynnikeciea dla przedziatu 0,51-0,45 (zawiex@jch sé w gérnym przedziale
klasy B) nie stosuje sipotracen przy odbiorze ostatecznym. W okresie gwaranogkbjmi Zamawiajcy bedzie monitorowat
ewolucy wspotczynnika tarcia i w przypadku jego spadkuipejm0,45 obniy wartas¢ warstwyscieralnej.

Dla wynikow miarodajnego wspoétczynnika tarcia wemziale 0,37-0,44 stosujegiotrmcenia jak za wady trwate.

Potmcenia wylicza si nastpujaco: kwadrat rénicy pomiedzy wymaganym wspotczynnikiem (0,52) a uzyskanyfinZx koszt
brutto wykonanej warstwy reprezentowanej przez dayyik.

W przypadku miarodajnego wspoétczynnika < 0,37 wegstalezy rozebré na reprezentowanym odcinku.
6.4.14.Pobieranie préb dla celéw odbiorczych.

Proby naley pobr& na drodze w czasie wykonawstwa z doktadnym ééméem lokalizacji (strona, kilometr). Kda
préba to 2 x 5 kg (na dwocheplokich tacach, do pobrania w LD), w miejscach polargpo wykonawstwie LD dokona
pojedynczego odbioru dla oktenia: grubdci i wskaznika zagszczenia.

6.4.15.0cena wynikéw bada

Mieszank mineralno-asfaltoworaz warstw podbudowy uznaje siza wykonaa zgodnie z warunkami SST zii:
- wyniki oceny makroskopowejpozytywne;
- co najmniej 95% wynikéw bada pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchylespetnia wymagania SST;

- nie wigcej niz 5% wynikow bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchylewickszonych 0 30%, spetnia
wymagania SST.
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6.5. Sposoby pogpowania w przypadku nie spetnienia warunkéw SST
6.5.1.Stabilng¢ mieszanki mineralno-bitumicznej

Za obnkenie stabilnéci mieszanki w granicach do 15% w stosunku do wyah&fST leda naliczane poticenia jak za
wady trwale.

Procenta zanenia w stosunku stabil§ci ustalony w SST pommony przez koszt wykonania powierzchni warstwy
reprezentowanej przez prapgtanowi warté¢ potracenia jak za wady trwale.

W przypadku zarkenia stabilnéci wigkszej niz 15% zakwestionowany odcinek ulegnie rozbiorce.

6.5.2.Zag:szczenie warstwycieralnej

Za zankenie zagszczenia warstwycieralnej leda naliczane poticenia jak za wady trwate. Procent zamia w
stosunku do zagzczenia wymaganego (dla uzyskanych wynikow w izéel 96,5%-97,9%) x 2,5 x koszt wykonania warstwy
reprezentowanej przez prapgtanowi warté¢ potrcenia.

Dla uzyskanych wynikbw zagzczenia w przedziale 95,9%-96,4% procent zzma w stosunku do zegsgczenia
wymaganego x 5,0 x koszt wykonania warstwy reprezeanej przez prolkstanowi warté¢ potracenia.

Warstw 0 zagszczeniu < 95,0% natg rozebra.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows i SST jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wiinpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie podia,
— skropienie podiga,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzzdzen obeych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywodae do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchlrogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftddakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawzieini drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigan
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaét. Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hidmnych
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny j&iogryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonyatadderzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SM®W/-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBD Warszawa,
1997
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14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsggaliowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt, BDiM,
Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroastdlogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgs54, IBDIM,
Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnyd®DIM, Warszawa, 2001.
18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).



159
INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZ ONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (V)

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzona tdsosvania przez GeneralDyrekcg Drég Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastptzygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-Ed122002 (U), okrédajace metody badai wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rag®vym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 ()dostpne w Polsce od poatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewmé dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. hilg
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN4€1-20:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pamislkasfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogyRN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDP0@1

r., uwzgkdniajacych zalaenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adaych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mgj (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwriennych SST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ogkrwnpE
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Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBatdawczy Drég i Mostdw w porozumieniu z
Generala Dyrekcp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-

asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawdehni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstaepracowania SST
wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mine@faltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i giecia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zatl. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowe do warst¥gyeralnej (beton DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka SMA, mieszanka MNU) Tablica E DE80 AB,C
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrigatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetygyne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.  rimifacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generaln Dyrekcip Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane vdavosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw
polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji od>@01 mm do 3380,1 mm wg
PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkolskich

Lp. | Wiasciwosci | Metoda badania | Rodzaj asfaltu 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 2& 0,1Imm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 240
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnietrii % m/m PN-EN 12592 99

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyromt) n

wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamlivgi, nie wicej niz °C PN-EN 12593 -5




