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|. CZESC OPISOWA

do projektu budowlano-wykonawczego
ulicy Le snej w Nochowie — droga gminna
Etap2 od km 0+285 do km 0+850

A. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest budowa ulicy Lesnej (drogi gminnej klasy L) w Nochowie
gmina Srem na odcinku od skrzyzowania z drogg wojewodzkg nr 432 Srem-Leszno
(z wylaczeniem skrzyzowania) do skrzyzowania z drogg powiatowg Srem-Blociszewo.
Zakres opracowania obejmuje Etap 2 realizacji na odcinku ulicy Lesnej w Nochowie od km
0+285 do km 0+850 o diugosci 0,565km.
Zakres inwestycji obejmuje:
- budowe drogi o nawierzchni z brukowej kostki betonowej z jednostronnym chodnikiem
Z kostki betonowej
- budowe kanalizacji deszczowej z rur tworzywowych @300mm z PP o SN8
Przedmiot niniejszego opracowania stanowi projekt budowlano-wykonawczy na roboty
drogowe.
Podstawe opracowania stanowia:
- projekt drogowy z 2005r.
- mapa zasadnicza w skali 1:500
- badania geotechniczne podtoza gruntowego

- obowigzujgce normy i przepisy.

2. Istniej gcy stan zagospodarowania

2.1 Ruch drogowy

Ruch drogowy stanowig gtéwnie pojazdy samochodowe dojezdzajace do przylegitych
dziatek oraz pojazdy relacji Srem — Nochowo.

Do celéw wymiarowania konstrukcji nawierzchni przyjeto ruch sredni KR-2.




2.2 Stan zagospodarowania

Teren, na ktérym projektowana jest przedmiotowa ulica obecnie jest droga gruntowa.
Szerokosc¢ w liniach rozgraniczajacych wynosi 8,00 — 12,00m.
Skrzyzowania z drogami bocznymi — zwykte.

Uzbrojenie podziemne ulicy stanowig;

- kanal sanitarny

- wodociag

- gazociag

- kable teletechniczne

- kable energetyczne

- linia energetyczna napowietrzna NN

3. Uwarunkowania planu ogoélnego zagospodarowania pr ~ zestrzennego
Przylegty do pasa drogowego teren stanowig w przewazajacej czesci grunty przeznaczone

w planie zagospodarowania przestrzennego na cele rolnicze i zabudowe mieszkaniowa.

4. Projektowane zagospodarowanie terenu

4.1 Podstawowe parametry techniczne

- klasa ulicy ,L” (ulica uktadu obstugujacego)

- predkosc projektowa 40 km/godz.

- szerokos¢ w liniach rozgraniczajagcych — 12,00m (istniejaca bez zmian w stanie
wiadania)

- szerokosc jezdni — 2 pasy ruchu po 2,75m.

- szerokos¢ chodnikéw — jednostronny 1,50 m.

- szerokosc¢ poboczy — 1,00m

- odwodnienie — wpustami ulicznymi podigczonymi do projektowanego kanalu
deszczowego wg tomu 2.

4.2 Trasa drég w planie i granice opracowania

Poczatek projektowanego odcinka przyjeto w km 0+285 tj. w miejscu zakonczenia robot
etapu 1, koniec w km 0+850 tj. przed skrzyzowaniem z drogg gminng w Nochowie..
Skrzyzowania z ulicami bocznymi — zwykite.

Granice opracowania wkreslono na planie sytuacyjnym.

4.3 Niweleta
Niwelete jezdni zachowano bez zmian w stosunku do projektu podstawowego z 2005r.
Uzyskano pochylenia podiuzne: maksymalne 1,60%, minimalne 0,60%. Przy réznicy pochylen

podtuznych ponad 1% zalomy niwelety wyokraglono tukami kotowymi.




4.4 Przekroje normalne

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430) nawierzchnie jezdni zaprojektowano dla ruchu kategorii KR-2
(Sredni).

Warunki gruntowo-wodne ustalone zostaly na podstawie badan geotechnicznych podioza
gruntowego wykonanych przez Pracownie Geotechniki ,GEOTEST".

Warunki gruntowo-wodne kwalifikujg podtoze do grupy nosnosci G1.

Zgodnie z ,Wytycznymi Wzmacniania Podloza Gruntowego w Budownictwie Drogowym”
z 2002 r. zastosowano wymiane gruntu podioza (nasypow niebudowlanych i warstwy humusu) na
srednig gtebokos¢ 0,30m. Grunt podioza nalezy odpowiednio zagesci¢ powierzchniowo.

Nawierzchnie jezdni zaprojektowano z brukowej kostki betonowej szarej ,dwuteownik”
0 grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 4cm.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
warstwy 25cm.

Na odcinkach o przekroju ulicznym zastosowano po stronie chodnika kraweznik betonowy
uliczny, sciety o wym. 15x30 cm na fawie z betonu B15 z oporem. Po stronie przeciwnej
(zachodniej) zastosowano kraweznik betonowy prosty typu ,belka” o wym. 15x30cm na tawie
z betonu B15 z oporem wyniesiony ponad poziom jezdni (sScieku min. 4cm).

Na odcinku od km 0+267 do km 0+285 (na dtugosci 18m) nalezy istniejacy kraweznik po
stronie zachodniej przestawi¢ na wysokos¢ 4cm ponad poziom jezdni w celu umozliwienia sptywu
wod deszczowych do projektowanego wpustu Wp1l.

Whyniesienie kraweznika ponad poziom jezdni wynosi:

- wzdhuz ulicy po stronie chodnika - 12 cm

- w miejscach wjazdéw bramowych i od strony $cieku po stronie zachodniej ulicy - 4 cm

(szerokos¢ wjazdu - min. 3,00m)

- w miejscach przejs¢ dla pieszych 2 cm (szerokos¢ przejscia - 4,00m).

Chodniki z kostki brukowej ,,dwuteownik” o wym. 16,5x20 cm i grubosci 8 cm w kolorze
szarym na podsypce cem-piask. grubosci 4cm. Obramowanie chodnikow obrzezem betonowym
owym. 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej. Istniejacy chodnik z kostki betonowej
przewidziano do rozbiorki. Kostke betonowg i kraweznik z rozbidrki przewidziano do ponownego
whbudowania w ilosci 90% (10% do wywiezienia).

Poczatek przebudowy chodnika przyjeto w km 0+385, tj. w miejscu zakonhczenia robot
chodnikowych w poprzednim okresie.

Wijazdy bramowe z kostki brukowej betonowej w kolorze grafitowym o grubosci kostki 8 cm
na podsypce cem-piask. grubosci 4cm i podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grub. 15cm.

Spadki poprzeczne jezdni — jednostronne - 2%, chodnikéw - 2% w kierunku jezdni.
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Odwodnienie ulicy wpustami ulicznymi (studzienkami sciekowymi) podtgczonymi do
projektowanej kanalizacji deszczowej z rur PP @300mm o SN8.
Oswietlenie ulicy na odcinku zabudowanym - latarniami umieszczonymi na stupach wg

opracowania ,Projekt oswietlenia ulicy”.

4.6 Urzadzenia obce

Istniejgce studnie kontrolne kanalizacyjne, studzienki kablowe telekomunikacyjne oraz
skrzynki zasuw wodociggowych i gazowych nalezy wyregulowa¢ do rzednych projektowanego
terenu.

Roboty ziemne w poblizu istniejgcych przewoddw podziemnych nalezy wykonywacé recznie.
Dane szczeg6lowe o przebiegu urzadzehn podziemnych nalezy uzyskaé¢ na podstawie prébnych

przekopdéw w terenie.

5. Oddziatywanie na srodowisko
W projekcie ulicy dgzono do zminimalizowania niekorzystnego oddzialywania inwestycji na
otoczenie poprzez:
- zastosowanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej
- zastosowanie normatywnych pochylen jezdni zapewniajgcych ptynny i cichszy ruch
pojazdow

poprawne odwodnienie ulicy.

Opracowat:

mgr inz. Zenon Jurga




B. INFORMACJA O BEZPIECZE NSTWIE | OCHRONIE
ZDROWIA

1 Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa

i zdrowia ludzi
Bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi mogg zagraza¢ nastepujace elementy zagospodarowania
terenu:
» ulica, a zwtaszcza wystepujacy ruch drogowy.
Dla zmniejszenia skutkdw w/w zagrozen zaprojektowano:
- oznakowanie drogi zgodnie zobowigzujacymi przepisami
- na odcinku zabudowanym wprowadzono segregacje ruchu pieszego od
samochodowego.

2. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot

Podczas realizacji robét moga wystapi¢ zagrozenia:

- zwigzane z terenem budowy w czasie realizacji robot

- zwigzane z zagrozeniem srodowiska

- zwigzane z ochrong przeciwpozarowg

- zwigzane z materialami szkodliwymi dla otoczenia stosowanymi w procesie
technologicznym

- zwigzane z ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

- zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot

- zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy.

3. Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji rob6t

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t Wykonawca przeszkoli pracownikéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz w zakresie ochrony zdrowia. O fakcie przeszkolenia nalezy
przechowywac pisemne potwierdzenia pracownikdw oraz oséb prowadzacych szkolenie zgodnie z

obowigzujacymi przepisami.

4 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

4.1 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji inwestycji, az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

4.2 Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét
Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziafania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.




4.3 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

4.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robo6t ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organow administracji
panstwowej.

4.5 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie

realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca
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odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy,

spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie

porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

4.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

4.7 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez

Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

4.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialtdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z

wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
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4.9 Roboty ziemne i wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy

zwiekszy¢ cene kontraktowa.

Roboty ziemne w poblizu istniejgcych przewoddw podziemnych nalezy wykonywacé recznie.
Dane szczeg6lowe o przebiegu urzadzeh podziemnych nalezy uzyskaé¢ na podstawie prébnych

przekopdéw w terenie.

Wykopy pod przewody kanalizacyjne nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody
wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien

by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Opracowat:

mgr inz. Zenon Jurga
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C. OBLICZENIA ROBOT ZIEMNYCH

POWIERZCHNIE DO PLANTOWANIA

Pl KI ETAZ KORONA S- WK ROW PSW=5 PSW5 SN<=5 SN>5 RAZEM PODLOZE
""" 285.00  1.10  0.00  0.00  0.25 000 000 000 13 000
16. 52 0. 00 0. 00 2.71 0. 00 0. 00 0. 00 19.24 0. 00

300. 00 1.10 0. 00 0. 00 0.11 0. 00 0. 00 0. 00 1.21 0. 00
56. 18 0. 00 0. 00 11.64 0. 00 2.44 0. 00 70.27 0. 00

351. 00 1.10 0. 00 0. 00 0.35 0. 00 0.10 0. 00 1.54 0. 00
53.98 0. 00 0. 00 12.76 0. 00 10.18 0. 00 76.92 0. 00

400. 00 1.10 0. 00 0. 00 0.17 0. 00 0.32 0. 00 1.60 0. 00
55.08 0. 00 0. 00 4.97 0. 00 11.08 0. 00 71.12 0. 00

450. 00 1.10 0. 00 0. 00 0.02 0. 00 0.12 0. 00 1.25 0. 00
50. 67 0. 00 0. 00 4.57 0. 00 2.83 0. 00 58. 08 0. 00

496. 00 1.10 0. 00 0. 00 0.17 0. 00 0. 00 0. 00 1.28 0. 00
52. 88 0. 00 0. 00 8.81 0. 00 0. 00 0. 00 61. 69 0. 00

544. 00 1.10 0. 00 0. 00 0.19 0. 00 0. 00 0. 00 1.29 0. 00
53. 98 0. 00 0. 00 8.16 0. 00 0. 00 0. 00 62. 14 0. 00

593. 00 1.10 0. 00 0. 00 0.14 0. 00 0. 00 0. 00 1.24 0. 00
52. 88 0. 00 0. 00 8. 09 0. 00 0. 00 0. 00 60. 97 0. 00

641. 00 1.10 0. 00 0. 00 0.20 0. 00 0. 00 0. 00 1.30 0. 00
31.39 0. 00 0. 00 12.81 0. 00 0. 00 0. 00 44.20 0. 00

669. 50 1.10 0. 00 0. 00 0.70 0. 00 0. 00 0. 00 1.80 0. 00
24.79 0. 00 0. 00 12.10 0. 00 0. 00 0. 00 36. 88 0. 00

692. 00 1.10 0. 00 0. 00 0.37 0. 00 0. 00 0. 00 1.47 0. 00
51.77 0. 00 0. 00 12.63 0. 00 0.10 0. 00 64.51 0. 00

739. 00 1.10 0. 00 0. 00 0.16 0. 00 0. 00 0. 00 1.27 0. 00
22.03 0. 00 0. 00 3.33 0. 00 0.15 0. 00 25.51 0. 00

759. 00 1.10 0. 00 0. 00 0.17 0. 00 0.01 0. 00 1.28 0. 00
41. 86 0. 00 0. 00 3.20 0. 00 4.21 0. 00 49. 26 0. 00

797.00 1.10 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0.21 0. 00 1.31 0. 00
58. 38 0. 00 0. 00 10. 06 0. 00 5.58 0. 00 74.03 0. 00

850. 00 1.10 0. 00 0. 00 0.38 0. 00 0. 00 0. 00 1.48 0. 00

RAZEM 62239 0.00 000 115 .85 0.00 3658 0.00 774.82 0.00
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POWIERZCHNIA HUMUSOWANIA

HUMJUS DLUGOSC SEGVENTOW POW ERZCHNI A SZER/ POW
PI KI ETAZ KORONA  SK- WrK ROW PSK- WK SK- NAS SUMA  PAS DROA
28500 110 0.00 000  0.25 000 135 865

16.52 0.00 0.00 2.71 0.00 19.24 128. 83

300. 00 1.10 0.00 0.00 0.11 0.00 1.21 8. 53
56. 18 0. 00 0.00 11.64 2.44 70. 27 448. 04

351. 00 1.10 0. 00 0.00 0.35 0.10 1.54 9.04
53. 98 0.00 0.00 12.76 10. 18 76.92 444, 30

400. 00 1.10 0.00 0.00 0.18 0.32 1.60 9.09
55.08 0. 00 0.00 4. 97 11.08 71.12 447.55

450. 00 1.10 0. 00 0. 00 0.02 0.12 1.25 8.81
50. 67 0.00 0.00 4.57 2.83 58. 08 399. 88

496. 00 1.10 0.00 0.00 0.18 0.00 1.28 8. 58
52. 88 0.00 0.00 8.81 0.00 61.69 412.06

544. 00 1.10 0.00 0. 00 0.19 0. 00 1.29 8. 59
53.98 0.00 0. 00 8. 16 0. 00 62. 14 419. 92

593. 00 1.10 0.00 0.00 0.14 0.00 1.24 8. 55
52. 88 0.00 0.00 8. 09 0.00 60. 97 411. 60

641. 00 1.10 0.00 0. 00 0. 20 0. 00 1.30 8. 60
31.40 0.00 0. 00 12.81 0. 00 44. 20 244, 46

669. 50 1.10 0.00 0.00 0.70 0.00 1.81 8. 55
24.79 0.00 0.00 12.10 0.00 36. 88 194. 58

692. 00 1.10 0. 00 0. 00 0. 37 0.00 1.48 8.74
51.77 0. 00 0. 00 12. 63 0.10 64. 51 412.94

739. 00 1.10 0.00 0.00 0.17 0.00 1.27 8. 83
22.03 0.00 0.00 3.33 0.15 25.51 176. 77

759. 00 1.10 0. 00 0.00 0.17 0.01 1.28 8. 85
41. 86 0.00 0. 00 3.20 4.21 49. 26 341.75

797.00 1.10 0.00 0.00 0.00 0.21 1.31 9.14
58. 38 0.00 0.00 10. 06 5.58 74.03 489. 85

850. 00 1.10 0.00 0. 00 0. 38 0. 00 1.48 9.35

RAZEM 622.39 0.00 0.00 115.85 36.58 774.82 4972.54
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OBJETOSClI HUMUSU (GRUNTU DO WYMIANY)

NALOZEN E HUMUSU- POW ERZCHNI A/ OBJETCSC ZDJECIE  BILANS
PI KI ETAZ KORONA  SK- WrK ROW PSK- WK SK- NAS SUMA

28500 006 0.00 000 002 000 007 25
0.84 0.00 0.00 0.21 0.00 1.04 38. 65 37.61

300. 00 0. 06 0.00 0.00 0.01 0.00 0. 07 2.56
2.83 0. 00 0.00 0.76 0. 39 3.98 134. 41 168. 04

351. 00 0. 06 0. 00 0.00 0.02 0.02 0. 09 2.71
2.70 0.00 0.00 0.75 1.03 4.48 133. 29 296. 86

400. 00 0. 06 0.00 0.00 0.01 0.03 0.09 2.73
2.76 0. 00 0.00 0. 36 1.09 4.21 134. 27 426.91

450. 00 0. 06 0. 00 0. 00 0.00 0.02 0. 08 2.64
2.55 0.00 0.00 0. 39 0.39 3.33 119. 96 543. 55

496. 00 0. 06 0.00 0.00 0.01 0.00 0. 07 2.57
2.68 0.00 0.00 0. 66 0.00 3.34 123.62 663. 83

544. 00 0. 06 0.00 0. 00 0.01 0. 00 0. 07 2.58
2.74 0.00 0. 00 0. 63 0. 00 3.37 125. 98 786. 44

593. 00 0. 06 0.00 0.00 0.01 0.00 0. 07 2.56
2.68 0.00 0.00 0. 63 0.00 3.31 123. 48 906. 61

641. 00 0. 06 0.00 0. 00 0.01 0. 00 0. 07 2.58
1.59 0.00 0. 00 0. 57 0. 00 2.17 73.34 977.78

669. 50 0. 06 0.00 0.00 0.03 0.00 0.08 2.57
1.26 0.00 0.00 0.55 0.00 1.81 58. 38 1034. 35

692. 00 0. 06 0. 00 0. 00 0. 02 0.00 0. 08 2.62
2.61 0. 00 0. 00 0.79 0. 26 3. 66 123. 88 1154.57

739. 00 0. 06 0.00 0.00 0.01 0.01 0.08 2.65
1.10 0.00 0.00 0.21 0.23 1.54 53. 03 1206. 06

759. 00 0. 06 0. 00 0.00 0.01 0.01 0.08 2.65
2.08 0.00 0. 00 0. 20 0. 85 3.13 102. 52 1305. 46

797.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.03 0.09 2.74
2.92 0.00 0.00 0.62 0. 87 4.41 146. 95 1448. 00

850. 00 0. 06 0.00 0. 00 0. 02 0. 00 0. 08 2.80

RAZEM 31.33 0.00 0.00 7.33 5.10 43.76 1491.76
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OBJTQOSCI ROBOT ZIEMNYCH

POW ERZCHNI A OBJETCSC ZUzZYCl E
PI KIETAZ  VWKOP  NASYP WYKCP NASYP NA M EJSCU NADM AR Bl LANS

285. 00 1.21 0. 45 0. 00
17.10 7.35 7.35 9.75

300. 00 1. 07 0. 53 9.75 9.75
45. 90 23.97 23.97 21.93

351. 00 0.73 0.41 31.68 31.68
30. 38 28.91 28.91 1. 47

400. 00 0.51 0.77 33.15 33.15
23.75 38.75 23.75 -15.00

450. 00 0. 44 0.78 -15.00 18. 15
32.66 32.20 32.20 0. 46

496. 00 0.98 0.62 0. 46 18. 61
46. 80 25.92 25.92 20. 88

544. 00 0. 97 0. 46 21. 34 39. 49
50. 23 22.30 22.30 27.93

593. 00 1.08 0. 45 49. 27 67.42
49. 68 20. 64 20. 64 29. 04

641. 00 0. 99 0.41 78. 31 96. 46
41. 90 8.84 8.84 33. 06

669. 50 1.95 0.21 111. 37 129.52
43. 31 6.75 6.75 36. 56

692. 00 1.90 0.39 147. 93 166. 08
70.97 21.85 21.85 49.12

739. 00 1.12 0.54 197. 05 215. 20
25.10 10. 50 10. 50 14. 60

759. 00 1.39 0.51 211. 65 229. 80
36. 10 25.08 25.08 11. 02

797.00 0.51 0.81 222. 67 240. 82
57.24 29.15 29.15 28.09

850. 00 1.65 0.29 250.76 268. 91

RAZEM 571.11 302.21 287.21
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1. Wstep

Opracowanie wykonano na zlecenie Zaktadu Projektowania i Realizacji Drog

mgr inz. Zenona Jurgi, w Dabrowie przy ul. Lesnej 26.

Celem pracy byto przeprowadzenie badan podtoza gruntowego i opracowanie

dokumentacji geotechnicznej dla projektu budowy dwukilometrowej nawierzchni

drogowej w ulicy Le$nej w Nochowie k. Sremu.

Podstawe opracowania stanowia;

— plan sytuacyjny projektowanej trasy w skali 1 : 500,

— wizja lokalna potgczona z terenowymi badaniami podtoza gruntowego,

— badania laboratoryjne,

— analiza wynikow badan,

-~ obowigzujgce akty prawne, normy i literatura techniczna w tym:

rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24 wrzesnia 1998 r. Dz.U.Nr 126 poz. 839 ,W sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych”,
wymagania dotyczace sporzgdzania dokumentacji zawarte w
Polskiej Normie PN-B-02479 ,Dokumentowanie geotechniczne’
Przepisy ogéine,

Norma PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podziat i opis gruntow”,

Norma PN-B-04452 ,Geotechnika. Badania polowe”,

Norma PN-65/B-04497 ,Grunty budowlane. Wyznaczanie
uogolnionych cech gruntéw”,

Norma PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”,

Norma PN-99/B-06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania

ogolne”,

Temat: Badania geotechniczne dla budowy nawierzchni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.

-1 -
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- Norma PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Wymagania i badania”.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem pracy bylo rozpoznanie budowy geologicznej podioza
gruntowego, dla sporzgdzenia projektu budowy 2 km nawierzchni drogowej w ulicy
Lesnej w Nochowie.

W opracowaniu przedstawiono opis terenu i wykonanych badan. Dokonano
charakterystyki warunkdéw gruntowo-wodnych i okreslono parametry geotechniczne
podioza wraz z oceng jego wodoprzepuszczalnosci k; i nosnosci wg CBR.

Catos¢ konczg wnioski i zalecenia wynikajgce z analizy przeprowadzonych

badan.

3. Opis przeprowadzonych badan

Terenowe prace badawcze przeprowadzono w listopadzie 2004 roku.
Zgodnie z ustaleniami wykonano 7 otworéw badawczych o gtebokosci 2,0 m.
Podczas wiercenn makroskopowo okreslano rodzaje i stany wszystkich napotkanych
warstw gruntoéw i pobierano reprezentatywne probki do oznaczern laboratoryjnych.
W badaniach laboratoryjnych dokonano ponownego rozpoznania makroskopowego,
a nastepnie na probkach gruntu spoistego wykonano oznaczenia wilgotnosci i
granic konsystencji do okreslenia stopnia plastycznosci |,.
Dla 13-stu probek gruntéw piaszczystych wykonano analizy uziarnienia, celem

okreslenia wspoétczynnika filtracji ,k” metodag empiryczng wg wzoru USBSC:

k1o = 0,0036 dp>® ms™
gdzie dy — $rednica zastepcza w [mm] odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren

na krzywej uziarnienia; wzor ma zastosowanie w zakresie 0,01mm < dy, < 2,0 mm.

Uogdlnione warto$ci parametréw geotechnicznych podtoza okreslono metodg
"C” wedtug PN-81/B-03020 na podstawie zalezno$ci korelacyjnych.

Miejsca otworow w terenie wytyczono metoda domiaréw prostokatnych.

Temat: Badania geotechniczne dla budowy nawierzchni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.

2.
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Rzedne okreslono z niwelacji technicznej dowigzanej do pokryw kanalizacyjnych.

Wyniki badan opracowano w formie graficznej przedstawiajgce;:
— mape rozmieszczenia otworow badawczych,
profile geotechniczne,

— wykresy uziarnienia.

4. Opis terenu

Badaniami objeto dwukilometrowy odcinek drogi lokalnej taczacej droge 432

Krzywin — Srem z droga Gaj — Srem (rys.1).

7 -4 S
- (27 s q !

nq_;'/ SZymdncwo

o .‘:“‘-\;‘7
: B ‘ - fl&‘.‘\\\
’a

Rys.1 Plan orientacyjny trasy

Trasa tej drogi rozpoczyna sie w miejscowosci Nochowo i biegngc dalej przez pola

uprawne i tereny lesne, zamienia sie w droge polng i le$ng dochodzacg do

skrzyzowania z drogg Gaj- Srem.

Droga na catym odcinku posiada nieutwardzong nawierzchnig gruntowa (fot.1i2.).

Temat: Badania geotechniczne dla budowy nawierzchni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.

- 3-
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Na terenie zabudowanym jest ona uzbrojona w sie¢ kanalizacji sanitarnej i

wodociag.

Fot. 2. Droga lesna

Temat: Badania geotechniczne dla budowy nawierzehni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.

S
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Obszar w ujeciu geomorfologicznym lezy w obrebie dennomorenowej Rowniny
Koscianskiej wchodzacej w skiad Wysoczyzny Leszczynskiej z réznicami
terenowymi 3 <+ 10 m. Na trasie projektowanej drogi rzedne powierzchni oscylujg w
granicach rzednych 81 i 85 m n.p.m. Miejscowe wzniesienia formujg wydmy

poro$niegte lasem.

5. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

Na badanym odcinku drogi pod wzgledem geologicznym w podtozu
rozpoznano wystepowanie czwartorzedowych utworéw eolicznych (piaskow) i
plejstocenskich osadéw wodnolodowcowych, lokalnie przewarstwionych wktadkami
glin zwatowych zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Wierzchnig warstwe stanowi humus wystepujacy — na odcinku drogi lesnej
(otw.1 i 2) oraz grunty nasypowe uformowane z piasku, gruzu ceglanego i zuzla.
Nasypy niekontrolowane w obecnym stanie petnig role utwardzonej nawierzchni
gruntowej na terenie zabudowanym.

Utwory eoliczne wraz z osadami wodnolodowcowymi (pakiet |) formujg piaski,
rozpoznane jako $rednio zageszczone piaski drobne i $rednie o matej
przepuszczainosci. W otworze 3 nawiercono w nich warstwe pospotki.

W osadach piaszczystych zalegajg cienkie ptaty glin  zwatowych,
wyksztatcone w formie twardoplastycznych piaskow gliniastych i glin piaszczystych
(otw. 11 4).

Wode gruntowg nawiercono tylko w otworze nr 7 na gtebokosci 1,5 m (rzedna

79,9 mn.p.m.).

6. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego

Biorgc pod uwage wiek, geneze, rodzaj i stan gruntéw zalegajgcych w
podtozu dla badanego obszaru wydzielono pakiety i warstwy geotechniczne. Dia
kazdej z warstw okreslono parametry geotechniczne wg Polskiej Normy PN-81/B-
03020, metodg ,C". Wartosci parametrow zestawiono w tabeli 1 ‘

Podziatem nie objeto warstwy humusu i nasypdw, uznajac je za grunty

niebudowlane.

Temat: Badania geotechniczne dla budowy nawierzchni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.

.5 -
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Na podstawie przeprowadzonych badan wyrdézniono nastepujace pakiety i

warstwy geotechniczne:

Pakiet | tworzy seria piaszczysta, w ktérej pod wzgledem litologicznym

wydzielono:

warstwe | A zbudowang z mato wilgotnych piaskow drobnych bedacych w
stanie $rednio zageszczonym, wykazujgcych stopien
zageszczenia lp = 0,4. Wskaznik no$nosci podtoza CBR wynosi
4,8%, a $redni wspotczynnik filtracji wynosi k; =3,5 md™,

warstwe | B powstalg z mato wilgotnych piaskow srednich w stanie $rednio
zageszczonym, wykazujgcych Ip = 0,5 Wskaznik nosnosci
podtoza CBR wynosi 8,9%, a wskaznik wodoprzepuszczalnosci
wynosi k = 4,0 md”,

warstwe | C utworzong ze $rednio zageszczonych pospotek o stopniu
zageszczenia lp = 0,5, charakteryzujacych sie wspéitczynnikiem
filtracji ke = 26,0 md™.

Pakiet Il stanowig gliny zwatowe nieskonsolidowane, zaklasyfikowane do
grupy genetycznej ,B” wg Polskiej Normy PN-81/B-03020, ktdre w
ujeciu technicznym zaliczono do piaskow gliniastych bedacych w
stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I, = 0,05,
charakteryzujacych sie wskaznikiem nosnosci CBR = 5,7 %. W

klasyfikacji drogowej nalezg one do gruntéw wysadzinowych.

7. Wnioski
Przeprowadzone badania upowazniajg do sformutowania nastepujacych
wnioskow:
1. Rozpatrywany teren charakteryzuje sie korzystnymi warunkami geotechnicznymi
dla budowy nawierzchni drogowe;j.

2. Z badan wynika, ze podfozem nawierzchni konstrukcji drogowej beda grunty

Temat: Badania geotechniczne dla budowy nawierzchni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.

-6 -
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piaszczyste zbudowane ze $rednio zageszczonych piaskdw drobnych i srednich.

3. Grunty piaszczyste charakteryzujg sie niskim wspdiczynnikiem filtracji zawartym
w przedziale od k = 3,5 md' do k = 4,0 md"' i nie spetniajg warunku
wodoprzepuszczalnosci stawianym dla warstw filtracyjnych k; > 8,0 md™.

4. Wode gruntowg nawiercono w otworze nr 7 na gtebokosci 1,5 m.

5. Wystepujgace na powierzchni nasypy niebudowlane i humus nie mogg petnic¢ roli

podtoza nawierzchni i musza by¢ usuniete podczas korytowania robot ziemnych.

Dr inz. el Borowczak
Poznan, dnia 17 grudnia 2004 r.

Temat: Badania geotechniczne dla budowy nawierzchni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.

-7 -
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Lokalizacja otworow

Nr Kilometraz wg projektu drogowego
otworu
1 1+983
2 1+688
3 1+367
4 1+009
5 0+772
6 0+450
7 0+040
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) OBJASNIENIA SYMBOLI
UZYTYCH NA PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

GRUNTY NASYPOWE

NB{ ] nasyp budowlany

NN ] nasyp niekontrolowany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
Ph grunt préchniczny

Nm namut

T torf

GRUNTY MINERALNE RODZIME
Z Zwir

Zg zwir gliniasty

Po pospétka

Pog pospdika gliniasta
Pr piasek gruby

P$ piasek Sredni

Pd piasek drobny

Px piasek pylasty

Pg piasek gliniasty
Tp pyt piaszczysty

T pyt .

Gp glina piaszczysta
G glina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwigezia
Gz glina zwigzta

Gnz glina pylasta zwigzia
Ip it piaszczysty

| it

In it pylasty
GRUNTY NIETYPOWE

Gb gleba

Kr kreda

Gy gytia

OZNACZENIA DODATKOWE

+) domieszki w gruncie lub nasypie
C cegla

B beton

D drewno

Zl zuzel

H préchnica

CaCO;  weglan wapnia

1! przewarstwienia

/ pogranicze innego gruntu

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH

In luzn
szg Srednio zageszczony
zg zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH.

pt ptynny

mpl migkkoplastyczny

pl plastyczny

tpl twardoplastyczny

pzw  poélzwarty

W zwarty

1/2/3  liczba wateczkowan

WILGOTNOSE

s suchy

mw mato wilgotny

w wilgotny '

m mokry

n nawodniony
A AVAR poziom swobodnego

zwierciadta wody gruntowe;j

v

ustabilizowany poziom
zwierciadta wody gruntowej .

nawiercony poziom
zwierciadta wody gruntowe;j

NN sgczenie

INNE OZNACZENIA
2 numer otworuy

l56, 76 rzedna otworu

V -V numer przekroju

II A numer pakietu i warstwy
Ip = 0,4 stopien zageszczenia
I,= 0,3 stopien plastycznosci

. miejsce pobrania probki
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PRACOWNIA GEOTECHNIKI

METRYKA OTWORU NR 5

Metryka nr: §

GEOTEST

Wykresliono za pomocq programu Geotechnik w.4.0.

—

> > ® @ »
g 8 8 3 3

o
8

© [ ® ~ ~ I o
8 8 8 g 8 g 8

©
4

1111'!11|lllIl,llIIIllll!ll[lIIIIIIIIIT_I_'IIlIl(lllllll'llll"llll!ll]’l]‘lIIIIITYII(IIFXU'IIIFIIIIIII
o
8

Temat: Budowa nawierzchni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.
Rzedna: 86.10 m n.p.m. Data: 26-11-2004
skala 1:50 Miejscowosé: Nochowo, gm.Srem Wykonat: mgr inz. Marek Borowczak
E OPIS MAKROSKOPOWY
>
£ ™
s | E 18] 1 | A
3 S 2 £ | 3 3
N =z g § E N
E o) 5 = g Rodzaj grunfif Barwa s gx .§ g
S S
g g 8 Q 2| 3 ; $
2 ®
& L N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nasyp niebudowlany [Piasek
MPI | o drabny] - o )
0.50 ’
Piasek drobny na raniczu piasku .
1.00 Pd/P$ );r o dg:;go P ciemnozity w szg - -
1.50 1.50
Piasek drobny (z domieszka piasku .
Pd(+Pg) gliniastego) ciemno2o6ity w szg - -
2.00 2.00
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PRACOWNIA GEOTECHNIKI

METRYKA OTWORU NR 6 Metryka nr: 6

GEOTEST

Wykreslono za pomoca programu Geotechnlk w.4.0.

—

Temat: Budowa nawierzchni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.
Rzedna: 83.90 m n.p.m. Data: 26-11-2004
skala 1:50 Miejscowosé: Nochowo, gm.Srem Wykonat: mgr inz. Marek Borowczak
§ OPIS MAKROSKOPOWY
& S
i~
o | £ § £ g 3
Pli] s § i TR
< o -~
;§ § 5 § § Rodzaj gruntu Barwa é 5 § §
] 3
g | = & < S8 5| &
g R N
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11
5 Nasyp niebudowlany [Piasek z .
- NN[P+c] domieszka gruzu ceglanego] " ) ° -
[~ 050 0.50
[ Piasek drobny na pograniczu plasku
. Pd/P$ $rodniego szarozéity w szg - -
1.20
:— 1.50 Piasek $redni (z domieszka piasku
C Pé(+Pg+k) gliniastego i kamieni) szarozéity wo| s | - -
:— 200 2.00
[ 250
[ 300
E— 350
=
F
I 4.00
o
[ 450
[ 500
:~ 550
. o0o
- 650
:— 7.00
:— 7.50
F— 8.00
L 850
- 9.00 .
L 550
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GEOT EST

—

PRACOWNIA GEOTECHNIKI

METRYKA OTWORU NR 7 Metryka nr: 7

Wykreslono za pomocg programu Geotechnik w.4.0.

® ® N
g 8 8

»
8

> @ o » o
8 3 8 3 8

L AL B L L I L L L AL L L BB LR O B B AL AR BN R R NLELE BLALAL LAY AL IR R
IS
3

T
g

s e
8 8

©
g

LI L BN N B O R N O

Temat: Budowa nawierzchni drogowej w ulicy Le$nej w Nochowie.
Rzegdna: 81.41 mnp.m. Data: 26-11-2004
skala 1:50 Miejscowosc: Nochowo, gm.Srem Wykonat: mgr inz. Marek Borowczak
§ OPIS MAKROSKOPOWY
b
3] [5ed
s | 2| % § |3 g 8
3 § 2 g g $] 8| ¢ &
N o -~
§ g E ::: %é Rodzaj gruntu Barwa § E’» g §
<] 3] 3 G €
sl ¢ |¢ 1718 &
g = N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
NN[21] Nasyp niebudowlany [2u2el} - - - - -
0.30
0.50 NNi{P] Nasyp niebudowlany [Piasek] - - - - -
0.60
1.00
1.50 Pd Piasek drobny jasnoszary w szg - -
150 Yv
1.50
2.00 2.00




