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A. CZESC OPISOWA

1. OPIS TECHNICZNY

do projektu kanalizacji deszczowej z odwodnieniem u licy Le $nej w Nochowie gmina Srem
ETAP 2 — od km 0+285 do km 0+850

1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest budowa ulicy Oskierki w Poznaniu wraz z odwodnieniem za
pomocg kanalizacji deszczowej.
Przedmiot niniejszego opracowania stanowi projekt budowlano-wykonawczy kanalizacji
deszczowej z odwodnieniem ulicy.
Zakres opracowania obejmuje:
- budowe kanatu deszczowego z rur PP (polipropylen) o sztywnosci obwodowej Sn 8kN/m2
@®300 mm ze studniami kanalizacyjnymi #1000 prefabrykowanymi
- wykonanie przykanalikbw z rur PP ®200 mm ze studzienkami $ciekowymi
prefabrykowanymi i wpustami zeliwnymi.
Podstawe opracowania stanowia;:
- projekt drogowy ulicy
- mapa zasadnicza w skali 1:500
- warunki techniczne wydane przez AQUANET w Poznaniu

- obowigzujgce normy i przepisy.

2. Stan istniej acy i sposéb zagospodarowania
Teren, na ktérym projektowana jest przedmiotowa ulica obecnie jest drogg gruntowa.
Szerokosc¢ w liniach rozgraniczajacych wynosi 8,00 — 12,00m.
Skrzyzowania z drogami bocznymi — zwykte.

Uzbrojenie podziemne ulicy stanowia;

- kanal sanitarny

- wodociag

- gazociag

- kable teletechniczne

- kable energetyczne

- linia energetyczna napowietrzna NN

Projekt drogowy zaklada na catym odcinku nawierzchnie z kostki betonowej ,DOMINO” grub.

8cm na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy 25cm.

Chodnik jednostronny z kostki brukowej betonowej grub. 8cm. Krawezniki betonowe 15x30cm na
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tawie z betonu, wyniesione 4-12cm ponad poziom jezdni. Szerokos¢ jezdni — 5,50m (dwa pasy
ruchu), szerokos¢ chodnika — 1,50m.

Kategoria ulicy — droga gminna.

Klasa ulicy ,L” o0 Vp=40 km/godz.

Ruch drogowy — sredni KR2.

3. Uksztaltowanie terenu i warunki gruntowo-wodne

Projektowana niweleta ulicy Lesnej przebiega po terenie (glebokosé wykopdw i wysokosé
nasypdéw nie przekraczajg 0,20m). Pochylenia podtuzne ulicy wynoszg od 0,60% do 1,60%.

Warunki gruntowo-wodne ustalone zostaly na podstawie badah geotechnicznych podioza
gruntowego wykonanych przez Pracownie Geotechniki ,GEOTEST".

Warunki gruntowo-wodne kwalifikujg podtoze do grupy nosnosci G1.

4. Stan projektowany

4.1 Trasa kanalu w planie i profilu

4.1.1 Zlewnia

Wylot projektowanego kanatu z rur PP @300mm przyjeto do istniejgcego rowu przydroznego

ulicy Lesnej w km 0+243.

Trasa kanatu na przewazajagcym odcinku biegnie réwnolegle do osi drogi w odlegtosci 1,00-
1,50m od krawedzi jezdni po jej zachodniej stronie.

W profilu podtuznym kanat zaprojektowano zgodnie ze spadkiem niwelety jezdni tj. w spadku
0,55%-1,286%.

4.2 Trasy i profile podiuzne przykanalikow

Dla podigczenia projektowanych wpustéw ulicznych do kanalizacji deszczowej
zaprojektowano kroétkie odcinki przykanalikow z rur @200 PP tgczacych studzienki sciekowe ze
studniami kanalizacyjnymi. Dlugosci przykanalikbw wynoszg od 0,50m do 6,00, a taczna ich dlugosé
3,50m.

Spadki podtuzne przykanalikbw wynoszg od 3% do 34%.

Lokalizacje i rzedne wpustow ulicznych ustalono w projekcie drogowym. Maksymalny odstep
miedzy wpustami ulicznymi wynosi:

Axi
wxXgxi

gdzie:
A=270000 — wartos¢ zalezna od przyjetej strugi wody d=1,00m i spadku poprzecznego
jezdni s=2%
1=0,60-1,60% - spadek podtuzny Scieku
w=14,00m — szerokos¢ pasa drogi
g=80l/s*ha — natezenie deszczu miarodajnego przy C=0,5

w=0,45 wspotczynnik sptywu




Dla i=0,60% L=41m.
Dla i=1,60% L=68m.

4.3 Obliczenia hydrauliczne kanatéw deszczowych

Dla ustalenia potrzebnych $rednic kanatldw deszczowych w ulicy Lesnej przeprowadzono
obliczenia hydrauliczne w oparciu o PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Jako podstawe do obliczenia natezenia odptywu sciekéw deszczowych przyjeto:

a) natezenie deszczu w czasie trwania t=15min przy prawdopodobienstwie wystepowania
p=100% (C=1)

b) wspétczynnik sptywu powierzchniowego:

- dla zabudowy mieszkaniowej y=0,55 - dla ulic y=0,80

Natezenie deszczu wynosi : 1=470/t%%%°=77 3 I/s.ha

Czas przeptywu sciekdw w kanale, odpowiadajgcy czasowi trwania deszczu t=15min wynosi:

t=tk+1,20tp
gdzie: tk — czas koncentracji terenowej tp=10 min; tp — czas przeptywu w kanale 4,17min.
c) jako minimalng srednice kanatu z rur PVC na terenach miejskich przyjeto D=300mm

zgodnie z ,Wymaganiami ogolnymi” AQUANETu z 2007r.
OBLICZENIA HYDRAULICZNE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Zlewnia A.
. Ul. LESNEJ
Odeinek od km 0+285
do km 0+850
Dilugo$c¢ odcinka mb 569
Pow. zabudowy ha mif;zkalna 828
Wspétczynnik sptywu g mif;zkalna 852
mieszkalna 0,70
Pow. strefy ha Ar=A*y - :
Powierzchnia zlewni Y ulica 0,36
Pow. zlewni czastkowych ha Ao=ZAr 1,06
Rzedna linii sumowej Ar1=2Aro 1,06
Odjemnik Ar2 0
Pow. obcigzajgca przekrdj obliczeniowy. 106
Ar=Arl-Ar2 '
Scieki deszezowe Natezenie deszczu I=f(t) I/sxha 77,3
Objetos¢ sciekéw opadowych Q=ArxI I/s 81,94
Kanal $padek dna kanatu i %0%o 6
Srednica kanatu mm - nominalna 300
Natezenie przeptywu 90
- . Qzlls
Napetnienie catkowite —
Predkos¢ przeptywu 130
) Vz m/s '
Warunki przeptywu a=Q/Qz 091
Sciekow I . — d
Napetnienie czesciowe | B=V/Vz 1,06
y=h/d 0,81
Predko$¢ przeptywu V=B*Vz 1,38
Napetnienie H=y*hz 0,243
Przez odcinek tp=1/60*V min 6,87
| przyblizenie tp, min
Czas przeplywu Najdtuzszy czas :
tp min 6,87
przeptywu




4.4 Materiat i Srednica kanatéw

Zaprojektowano kanat z rur PP (polipropylenowych) o sztywnosci obwodowej SN 8,
o $rednicy wynikajacej z obliczeh hydraulicznych tj. @300 mm ($rednica wewnetrzna).

Przykanaliki zaprojektowano z rur PP o sztywno$ci obwodowej SN 8 ®200mm ($rednica
wewnetrzna).

Kanaty nalezy uktada¢ bezposrednio na wyrdwnanym podtozu rodzimym (podtoze rodzaju A
— piaski drobne i $rednie) z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury kanalizacyjnej
i obsypac¢ gruntem piaszczystym 30cm ponad wierzch rury.

4.5 Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne zaprojektowano z kregéw z wibrowanego betonu klasy C35/45
0 wspotczynniku wodoszczelnosci W=10, prefabrykowanych o srednicy wewnetrznej 1000mm.

Spdd studni (dennica) prefabrykowany monolityczny o wysokos$ci 800mm z zelbetowg plyta
denng, z wyprofilowang kinetag o wysokosci rownej $rednicy kanatu i osadzonymi tulejami dla
szczelnego potaczenia z kanatem. Dennice wysokosci 800mm dla studni kontrolnych powinny mie¢
ponadto osadzone tuleje dla podigczenia przykanalikbw @200mm. Wiaczenia przykanalikow do
studni nalezy wykonac stosujac zasade rownowazenia grzbietami z rurami kanatowymi.

Dla studni D1-D3 o wysokosci <1,3m zastosowano przykrywy zelbetowe 1240/625
h=150mm, a dla studni D4-D15 zwezki betonowe ®1000/625 mm wysokosci 600mm,
z wyprowadzeniem pod wtaz zeliwny.

W studniach D2 i D3 zastosowano krag posredni o srednicy 1000mm i wysokosci 250mm.

Pierscienie dystansowe o srednicy wewnetrznej 625mm i wysokosciach 60, 80 lub 100mm
stuzgce do dopasowania wkazu kanatu do poziomu jezdni.

Jako zwienczenie studni zastosowano typowe wiazy kanatowe klasy D 400 o korpusie
z zeliwa wysokosci 140mm i pokrywie (z wylozeniem betonowym) okragtej z wentylacja, z wkladka
gumowa. Posadowienie wtazow do rzednej nawierzchni ulicy mozna regulowaé poprzez pierscienie
dystansowe o wysokosciach 60, 80 i 2100mm.

W elementach studni nalezy fabrycznie osadzi¢ stopnie ztazowe typ U-327 PREF EKO (lub
réwnowazne) w ukiladzie drabinkowym, co 25cm.

Studnie nalezy posadowi¢ na chudym betonie o grubosci warstwy 15cm i szerokosci
(srednicy) wiekszej o min. 10cm od zewnetrznej Srednicy studni.

4.6 Studzienki Sciekowe

Studzienki sciekowe prefabrykowane z rur Srednicy wewnetrznej 500mm, betonowych klasy
C20/25, z osadnikiem o wysokosci min. 1,10m, posadowione na podtozu z chudego betonu grub.
15cm.

Izolacja rur zewnetrzna — dwukrotnie ,Bitizolem” (R+P).

W rurze betonowej nalezy wykonac¢ tuleje ochronng ®200mm — krétka, dla podigczenia
przykanalika z rur PP ®200mm.

Whpusty uliczne typowe kotnierzowe uchylne, osadzone na pierscieniach zelbetowych

utrzymujacym i odcigzajagcym. Obnizenie rusztu wpustu o 1,5cm w stosunku do poziomu jezdni.




4.7 Odbiornik $sciekéw

Scieki deszczowe ze zlewni odprowadzane bedg kanatem z rur PP 300mm do istniejgcego

rowu przydroznego w km 0+243 .
Wylot kolektora nalezy obrukowac¢ a réw odptywowy pogtebi¢ na diugosci co najmniej 46m

w spadku minimalnym 0,10%.

4.8 Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem

Projektowane kanaty i przykanaliki krzyzujg sie bezkolizyjnie z licznymi przewodami
uzbrojenia podziemnego.

Sposbéb zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia znajdujgcego sie w strefie wykopdéw
przedstawiono w czesci rysunkowej.

Wiazy studzienek rewizyjnych nalezy wyregulowa¢ do rzednych projektowanej nawierzchni.

5. Wykonawstwo

5.1 Uwagi ogdine

Ze wzgledu na wykonywanie robét w pasie drogowym zatozono wykonanie robo6t ziemnych
w wykopach waskoprzestrzennych, zabezpieczonych obudowg systemowg OW Wronki lub
rownowazng. Wode gruntowg iopadowa gromadzacg sie w wykopach nalezy odprowadzi¢
bezposrednio ze studzienki umieszczonej w dnie wykopu i odpompowac.

Zasypka wykopu powinna nastgpi¢ gruntem miejscowym pochodzacym z wykopow
z zageszczeniem do wskaznika 1,00. Nadmiar gruntu przewidziano do wywozu na odkiad.

Elementy betonowe studzienek Sciekowych nalezy zaizolowac przez dwukrotne smarowanie
Bitizolem (R+P) lub materiatem réwnowaznym.

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z projektem, protokotem ZUD oraz
Zz zachowaniem obowigzujacych przepisow dotyczacych rob6t ziemnych, robét budowlano-
montazowych i przepisdw w zakresie bhp.

Przed wykonaniem wykopu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaly o$ trasy kanalu
(wytyczenie kanatu przez uprawnione jednostki geodezyjne). Napotkane, niezinwentaryzowane
uzbrojenie podziemne nalezy zglosi¢ odpowiednim uzytkownikom w celu ich zabezpieczenia.
Wijazdy do posesji zabezpieczyé przy pomocy tymczasowych mostkow przejazdowych oraz
zapewni¢ przejscia dla pieszych.

Wykonany kanat zgtosi¢ do odbioru technicznego Inwestorowi.

5.2 Obsypka wokot rury

Grunt wypetniajacy wykop na catej jego szerokosci i ha wysokosé 30cm ponad utozony
przewdd nalezy wykona¢ z materialu sypkiego niewysadzinowego, takiego jak stosowany do
wykonania podsypki. Zageszczenie powinno przebiega¢ warstwami recznie lub lekkim sprzetem.
Strefa ta ma najwieksze znaczenie dla wytrzymatosci przewodu i dlatego nie wolno dopusci¢ do
wystgpienia pustych przestrzeni szczegolnie w dolnej czesci rury, a zageszczenie winno by¢ nie

mniejsze niz 95% zmodyfikowanej préby Proctor'a.




-7-

Wskaznik zageszczenia Is te] warstwy nie moze by¢ nizszy niz 0,95. Zasypka winna by¢
wznoszona rownomiernie. Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami,
0 grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach
+2%. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow w stanie uptynnionym. Dopuszczalne jest stosowanie

tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

5.3 Zasypka nad rurg

Wykop nad rurg, 30cm powyzej wierzchu przewodu, ale nie mniej niz na 3/4 jego srednicy
zewnetrznej, nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym, zwirem lub pospélkg o ziarnach nie
wiekszych niz 20mm.

Wymagane jest w tej strefie zageszczenie takie jak obsypki wokét rury. Do zageszczania
nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac¢ niezamierzonego odksztalcenia lub
przemieszczenia przewodu.

Pozostata czeS¢ wykopu wypelnic gruntem niewysadzinowym. Zasypka winna byc¢
wznoszona réwnomiernie, a grunt nalezy zageszczaé niezwiocznie po wbudowaniu, warstwami, o
grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach
1+2%. Niedopuszczalne jest ukfadanie gruntow w stanie uptynnionym. Do zageszczania warstw
lezacych do 1.0m powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie
spowodowac niezamierzonego odksztatcenia przewodu.

Po osiggnieciu witasciwych parametrow zageszczenia warstwy mozna przystgpi¢ do
uktadania kolejnej warstwy. Ocene zageszczenia dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia
ls. Wymagane wartosci tych parametrow wynosza:

- do gtebokosci 0,20m ponizej spodu konstrukcji nawierzchni — 1s=1,00

- do gtebokosci 1,20m ponizej spodu konstrukcji nawierzchni — 1s=0,97

- ponizej gtebokosci 1,20m — 1s=0,95.

5.4. Préba szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych

Prébe szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych i studni kontrolnych nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z obowigzujgca normg PN-EN 1610: 2001 ,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”
metoda préby wodnej.

Prébe przeprowadza sie odcinkami do ca. 50m pomiedzy studniami rewizyjnymi. Studzienki
rewizyjne umozliwiajg zejscie na poziom kanatdow i zamkniecie ich za pomocag tymczasowych
zamknie¢ mechanicznych — korki, lub pneumatycznych — worki, dla napetnienia przewodu wodg
i dokonania proby szczelnosci.

Przygotowania do proby szczelnosci rurociggu rozpoczynajg sie juz przy jego ukfadaniu
| polegajg na zastabilizowaniu przewodu poprzez wykonanie obsypki i czeSciowego przykrycia min.
20 cm ponad wierzch rury. Ztacza kielichowe przewodu zaré6wno na rurach jak i na potaczeniach ze
studzienkami pozostawia sie wolne — niezasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu —

lacznie z przytaczami przykanalikbw muszg by¢ na okres préby zakorkowane i zabezpieczone
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podparciem na cisnienie wody. Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych kanatow
powinny by¢ wyposazone w kré¢ce z zaworami dla:

— doprowadzenia wody

— oproéznienia rurociggu z wody po prébie

— odpowietrzenia

— przylaczenia urzadzenia pomiarowego

Wode do przewodu kanalizacyjnego nalezy doprowadzaé¢ ze zbiornika otwartego na
powierzchni terenu — grawitacyjnie. Napetnienie przewodu wodg przeprowadza sie powoli ze studni
od dotu kanatu. Przewod kanalizacyjny powinien przed préba pozostawac przez jedng godzine
catkowicie napetniony. Czas proby powinien wynosi¢ 30 minut z tolerancjg +/- 1 min.

Cisnienie probne jest to cisnienie odpowiadajgce lub wynikajace z wypelnienia wodg
badanego odcinka przewodu kanalizacyjnego do poziomu terenu, odpowiednio w studni dolnej lub
gornej, przy czym warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury powinna sie zawiera¢ w przedziale od
10 kPa do 50 kPa.

Na ztgczach kielichowych nie powinny ukazywac sie krople wody. Rurocigg uwaza sie za
szczelny, kiedy dopetniana ilos¢ wody w rurociggu w czasie trwania proby (30min) nie wynosi wiecej
niz (m2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej):

- 0,15 I/m2 dla rurociggow
- 0,20 I/m2 dla rurocigagdw wiacznie ze studniami rewizyjnymi
- 0,40 I/m2 dla studni kanalizacyjnych i komaor kontrolnych.

W wypadku nieszczelnego zigcza kielichowego rury, ztgcze nalezy wymieni¢ a prébe
szczelnosci powtorzyé.

Wobec uszczelnienia zlgczy kielichowych wuszczelkg gumowg o dwukierunkowym
(jednakowym) dziataniu przeprowadzona proba szczelnosci zabezpiecza przewdd przed infiltracjg

waod gruntowych.

Opracowat:

mgr inz. Zenon Jurga




2. OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE RUR ELASTYCZNYCH
UKLADANYCH W GRUNCIE

1. WARUNKI GRUNTOWE
Przykrycie rury [m] - 0,60
Zagtebienie dna rury [m] - 0,91
PWG powyzej sklepienia rury [m] - 0,32
Ciezar gruntu powyzej PWG [KN/m3] - 19,00
Ciezar gruntu ponizej PWG [kN/m3] - 10,00
Rodzaj gruntu obsypki - Niespoisty
Zageszczenie gruntu wg Proctora [%] - 100,00
Modut sprezystosci gruntu [kPa] - 21577,42

2. WARUNKI POSADOWIENIA | MONTA ZU
Nadzor - Nie
Grunt z kamieniami - Nie
Wykonawstwo - Ostrozne
Wykop wspélny dla kilku rur - Nie
Duze obcigzenie ruchem komunikacyjnym i przykrycie < 1,5 m- Nie
Zageszczenie zasypki ciezkim sprzetem (> 0,6 kN) — Nie

3. WARUNKI OBCI AZENIA
Typ obcigzenia komunikacyjnego - Pojazd SLW 30 (wg DIN)

4. WYBRANA RURA
Materiat - PP
Symbol rury - Rura PPkan.zewn.
Srednica wewnetrzna [mm] - 300
Typ rury -karbowana
Grubos¢ scianki [mm] - min 9,20
Krétkookresowa sztywnosé rury wg 1ISO 9969 [kPa] - 8,00

5. WYNIKI
Pionowe obcigzenie gruntem [kPa] - 11,48
Pionowe obcigzenie komunikacyjne [kPa] - 34,26
Pionowe obcigzenie catkowite [kPa] - 45,74

6. WARUNEK UGIECIA
Sktadowa ugiecia od obcigzenia [%] - 0,14
Sktadowa ugiecia od warunkéw podfoza Bf [%] - 2,00
Skladowa ugiecia od warunkéw montazu If [%] - 0,00
Dopuszczalne wzgledne ugiecie rury [%] - 8,00
Krétkotrwate obliczeniowe ugiecie rury [%] - 2,14
Warunek ugiecia spetniony - Tak
Dlugookresowe obliczeniowe ugiecie rury [%] - 2,14
Dlugookresowy warunek ugiecia spetniony — Tak

7. WARUNEK STATECZNO SCI
Obcigzenia dopuszczalne [kPa] - 412,35
Obcigzenie obliczeniowe [kPa] - 45,74
Warunek statecznosci spetniony - Tak

Opracowat:

mgr inz. Zenon Jurga

Program obliczeniowy Wavin -
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3. Karty studni rewizyjnej TB 1000

Studzienka kanalizacyjna TB-1000

PIERSCIEN DYSTANSOWY

LP. NAZWA WYROBU
1. piersciert dystansowy
2 pierscien dystansowy

3. piericieri dystansowy

ZWEZKI BETONOWE

LP. NAZWA WYROBU
1. zwezka betonowa

PRZYKRYWY ZELBETOWE

LP. NAZWA WYROBU
ik przykrywa zelbetowa

KREGI BETONOWE

LP. NAZWA WYROBU
1 krag betonawy
2 krag betonowy
3 krag betonowy
4, krag betonowy

DENNICE BETONOWE

LP. NAZWA WYROBU

5 dno studni z kregiem
2 dno studni z kregiem
3. dnostudnizkregiem
4. dno studni z kregiem

LP. NAZWA WYROBU

1. uszczelka do faczenia prefabrykatow
betonowych

N -

WYMIAR (mm)
625/60

625/80
625/100

WYMIAR (mm)
1000/625/600

WYMIAR (mm)
1240/625/150

WYMIAR (mm)
1000/250
1000/500
1000/750

1000/1000

WYMIAR (mm)
1000/700/460
1000/800/560

1000/1050/810

1000/1300/1060

WYMIAR (mm)
1000

L 3
MAATBET

SYMBOL KATALOGOWY  CIEZAR (kg) ;

PD-1 30 &= N

PD-2 40 - :”

PD-3 50
SYMBOL KATALOGOWY  CIEZAR (kg)

ZW-1 410

SYMBOL KATALOGOWY  CIEZAR (kg)

PZ-1 350 E
SYMBOL KATALOGOWY  CIEZAR (kg)
KR-1 250
KR-2 500
KR-3 750
KR-4 1000
SYMBOL KATALOGOWY  CIEZAR (kg)
DK-0 1900
DK-1 2100
DK-2 2400
DK-3 2700

SYMBOL KATALOGOWY  CIEZAR (kg)
T8-1000 .
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SNAATBET' Studzienka kanalizacyjna TB-1000

100

600

250

1000

lzol 100 L "0’:

400

560

810
1060
500
600
850
1100

]

J@L m I_‘w‘




PIERSCIEN UTRZYMUJACY KRATE
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4. KARTA ULICZNEJ STUDZIENKI SCIEKOWEJ

LP. NAZWA WYROBU

1.

PIERSCIEN ODCIAZAJACY

piericiert utrzymuijacy krate

LP. NAZWA WYROBU

1.

T:
2

piericien odciazajacy

rura betonowa z osadzona tuleja
rura betonowa z dnem

Uliczna studzienka sciekowa

WYMIAR (mm)  SYMBOL KATALOGOWY  CIEZAR (kg)
©960/8500/150 PUK 190

2960

3[ ~

-

WYMIAR (mm)  SYMBOL KATALOGOWY  CIEZAR (kg)
2960/0650/250 POK 190

~ WYMIAR (mm) SYMBOL KATALOGOWY  CIEZAR (kg)

@500/1000 RB 500/1000 190
©500/1000 RB + dno 500/1000 ;
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PRACOWNIA GEOTECHNIKI
GEOTEST

Dr inz. Pawel Borowczak
certyfikat nr 0045 Polskiego Komitetu Geotechniki

oferta firmy:

badania geotechniczne
warunkéw
posadowienia
obiektow,

ustalanie przyczyn
zawilgocenia obiektéw;
okreslanie Srodkéw
zaradczych,

ocena przydatnosci
terenu do lokalizacji i
posadowienia budowli,

diagnozowanie
przyczyn awarii
budowli ladowych;
$rodki zaradcze i
zapobieganie,

porady i konsultacje w
zakresie bezpiecznych
posadowieri budowli.

Pracownia wspoipracuje z

naukowcami | specjalistami

Politechniki Poznariskiej.

Zleceniodawca:

ZAKLAD PROJEKTOWANIA |
REALIZACJI DROG
Mgr inz. Zenon Jurga
62-070 Dabrowa
ul. Lesna 26

BADANIA GEOTECHNICZNE
PODLOZA GRUNTOWEGO

POD BUDOWE
NAWIERZCHNI DROGOWEJ
W ULICY LESNEJ
w miejscowosci Nochowo k./ Sremu

Opracowat:

w specjainosci
konstrukcyjno-inzynieryjnej

Poznan, grudzien 2004 r.

Rozwiazania zawarte w niniejszym opracowaniu stanowia wylaczna wlasnos¢ Pracowni Geotechniki GEOQTEST | moga by¢ stosowane oraz udostepnione
osobom trzecim jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia wiw Firmy z zastrzezeniem skutkow prawnych. Zastrzegamy sobie prawa autorsiie do
niniejszego opracowania zgodnie z art. 1, 8, 16, 17, Ustawy o prawie autorskim z dnia 04 lutego 1994r. (Dz.U.Nr 24 poz 83)

konto:

PKO BP S.A. XIV Oddziat w Poznaniu
59 10204027 0000 1402 0289 7726
NIP 783-003-33-11

Regon 634533820

adres:

60-114 Poznan

ul. Szubiriska 16

tel. / fax. +48 61 prefiks 830 67 43
tel. kom. +48 602 124 820

e-mail: biuro@geotest.poznan.pl
www.geotest.poznan.pl
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- Norma PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Wymagania i badania”.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem pracy bylo rozpoznanie budowy geologicznej podioza
gruntowego, dla sporzgdzenia projektu budowy 2 km nawierzchni drogowej w ulicy
Lesnej w Nochowie.

W opracowaniu przedstawiono opis terenu i wykonanych badan. Dokonano
charakterystyki warunkdéw gruntowo-wodnych i okreslono parametry geotechniczne
podioza wraz z oceng jego wodoprzepuszczalnosci k; i nosnosci wg CBR.

Catos¢ konczg wnioski i zalecenia wynikajgce z analizy przeprowadzonych

badan.

3. Opis przeprowadzonych badan

Terenowe prace badawcze przeprowadzono w listopadzie 2004 roku.
Zgodnie z ustaleniami wykonano 7 otworéw badawczych o gtebokosci 2,0 m.
Podczas wiercenn makroskopowo okreslano rodzaje i stany wszystkich napotkanych
warstw gruntow i pobierano reprezentatywne probki do oznaczen laboratoryjnych.
W badaniach laboratoryjnych dokonano ponownego rozpoznania makroskopowego,
a nastepnie na probkach gruntu spoistego wykonano oznaczenia wilgotnosci i
granic konsystencji do okreslenia stopnia plastycznosci |,.
Dla 13-stu probek gruntdw piaszczystych wykonano analizy uziarnienia, celem

okreslenia wspoétczynnika filtracji ,k” metodg empiryczng wg wzoru USBSC:

k1o = 0,0036 dp>® ms™
gdzie dy — $rednica zastepcza w [mm] odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren

na krzywej uziarnienia; wzor ma zastosowanie w zakresie 0,01mm < dy, < 2,0 mm.

Uogdlnione warto$ci parametréw geotechnicznych podtoza okreslono metodg
"C” wedtug PN-81/B-03020 na podstawie zalezno$ci korelacyjnych.

Miejsca otworow w terenie wytyczono metoda domiaréw prostokatnych.

Temat: Badania geotechniczne dla budowy nawierzchni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.

2.
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Rzedne okreslono z niwelacji technicznej dowigzanej do pokryw kanalizacyjnych.
Wyniki badan opracowano w formie graficznej przedstawiajgce;:
— mape rozmieszczenia otworow badawczych,
profile geotechniczne,

— wykresy uziarnienia.

4. Opis terenu
Badaniami objeto dwukilometrowy odcinek drogi lokalnej taczacej droge 432
Krzywin — Srem z droga Gaj — Srem (rys.1).

Vi

Rys.1 Plan orientacyjny trasy

Trasa tej drogi rozpoczyna sie w miejscowosci Nochowo i biegngc dalej przez pola

uprawne i tereny lesne, zamienia sie w droge polng i le$ng dochodzacg do

skrzyzowania z drogg Gaj- Srem.

Droga na catym odcinku posiada nieutwardzong nawierzchnig gruntowa (fot.1i2.).

Temat: Badania geotechniczne dla budowy nawierzchni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.

- 3-
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Na terenie zabudowanym jest ona uzbrojona w sie¢ kanalizacji sanitarnej i

wodociag.

Fot. 2. Droga lesna

Temat: Badania geotechniczne dla budowy nawierzchni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.

et
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Obszar w ujeciu geomorfologicznym lezy w obrebie dennomorenowej Rowniny
Koscianskiej wchodzacej w skiad Wysoczyzny Leszczynskiej z réznicami
terenowymi 3 + 10 m. Na trasie projektowanej drogi rzedne powierzchni oscylujg w
granicach rzednych 81 i 85 m n.p.m. Miejscowe wzniesienia formujg wydmy

porosniete lasem.

5. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

Na badanym odcinku drogi pod wzgledem geologicznym w podtozu
rozpoznano wystepowanie czwartorzedowych utworéw eolicznych (piaskow) i
plejstocenskich osadéw wodnolodowcowych, lokalnie przewarstwionych wktadkami
glin zwatowych zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Wierzchnig warstwe stanowi humus wystepujacy — na odcinku drogi lesnej
(otw.1 i 2) oraz grunty nasypowe uformowane z piasku, gruzu ceglanego i zuzla.
Nasypy niekontrolowane w obecnym stanie petnig role utwardzonej nawierzchni
gruntowej na terenie zabudowanym.

Utwory eoliczne wraz z osadami wodnolodowcowymi (pakiet |) formujg piaski,
rozpoznane jako $rednio zageszczone piaski drobne i $rednie o matej
przepuszczainosci. W otworze 3 nawiercono w nich warstwe pospotki.

W osadach piaszczystych zalegajg cienkie platy glin  zwalowych,
wyksztatcone w formie twardoplastycznych piaskoéw gliniastych i glin piaszczystych
(otw. 11 4).

Wode gruntowg nawiercono tylko w otworze nr 7 na gtebokoéci 1,5 m (rzedna
79,9 mn.p.m.).

6. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego

Biorac pod uwage wiek, geneze, rodzaj i stan gruntow zalegajgcych w
podtozu dla badanego obszaru wydzielono pakiety i warstwy geotechniczne. Dla
kazdej z warstw okreslono parametry geotechniczne wg Polskiej Normy PN-81/B-
03020, metodg ,C". Warto$ci parametrow zestawiono w tabeli 1 .

Podziatem nie objeto warstwy humusu i nasypdw, uznajac je za grunty

niebudowlane.

Temat: Badania geotechniczne dla budowy nawierzchm drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.

.5 -
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Na podstawie przeprowadzonych badan wyrdzniono nastepujace pakiety i

warstwy geotechniczne:

Pakiet | tworzy seria piaszczysta, w ktérej pod wzgledem litologicznym

wydzielono:

warstwe | A zbudowang z mato wilgotnych piaskow drobnych bedacych w
stanie $rednio zageszczonym, wykazujgcych stopien
zageszczenia lp = 0,4. Wskaznik no$nosci podtoza CBR wynosi
4,8%, a $redni wspotczynnik filtracji wynosi k; =3,5 md™,

warstwe | B powstalg z mato wilgotnych piaskow srednich w stanie $rednio
zageszczonym, wykazujgcych Ip = 0,5, Wskaznik nosnosci
podtoza CBR wynosi 8,9%, a wskaznik wodoprzepuszczalnosci
wynosi k = 4,0 md",

warstwe | C utworzong ze $rednio zageszczonych pospotek o stopniu
zageszczenia lp = 0,5, charakteryzujacych sie wspéiczynnikiem
filtracji ke = 26,0 md™.

Pakiet Il stanowig gliny zwatowe nieskonsolidowane, zaklasyfikowane do
grupy genetycznej ,B” wg Polskiej Normy PN-81/B-03020, ktdre w
ujeciu technicznym zaliczono do piaskow gliniastych bedacych w
stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I, = 0,05,
charakteryzujacych sie wskaznikiem nosnosci CBR = 5,7 %. W

klasyfikacji drogowej nalezg one do gruntéw wysadzinowych.

7. Wnioski
Przeprowadzone badania upowazniajg do sformutowania nastepujacych
wnioskow:
1. Rozpatrywany teren charakteryzuje sie korzystnymi warunkami geotechnicznymi
dla budowy nawierzchni drogowe;j.

2. Z badan wynika, ze podfozem nawierzchni konstrukcji drogowe; bedg grunty

Temat: Badania geotechniczne dla budowy nawierzchni drogowe;j w ulicy Lesnej w Nochowie

-6 -



GEO[EST

piaszczyste zbudowane ze $rednio zageszczonych piaskdw drobnych i srednich.

3. Grunty piaszczyste charakteryzujg sie niskim wspdiczynnikiem filtracji zawartym
w przedziale od k = 3,5 md' do k = 4,0 md"' i nie spetniajg warunku
wodoprzepuszczalnosci stawianym dla warstw filtracyjnych k; > 8,0 md™.

4. Wode gruntowg nawiercono w otworze nr 7 na gtebokosci 1,5 m.

5. Wystepujgace na powierzchni nasypy niebudowlane i humus nie mogg petnic¢ roli

podtoza nawierzchni i musza by¢ usuniete podczas korytowania robdt ziemnych.

Dr inz. el Borowczak
Poznan, dnia 17 grudnia 2004 r.

Temat: Badania geotechniczne dla budowy nawierzchni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.

7.



-20 -

Lokalizacja otworow

Nr Kilometraz wg projektu drogowego
otworu
1 1+983
2 1+688
3 1+367
4 1+009
5 0+772
6 0+450
7 0+040
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OBJASNIENIA SYMBOLI

UZYTYCH NA PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

nasyp budowlany In
nasyp niekontrolowany szg
g

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Ph grunt préchniczny
Nm namut pt plynny
T torf mpl migkkoplastyczny
pl plastyczny
GRUNTY MINERALNE RODZIME tpl twardoplastyczny
Z Zwir pzw  pblzwarty
Zg Zwir gliniasty W zwarty
Po pospétka 1/2/3  liczba wateczkowan
Pog pospdika gliniasta
Pr piasek gruby WILGOTNOSE
P$ piasek sredni s suchy
Pd piasek drobny mw malo wilgotny
Pr piasek pylasty w wilgotny '
Pg piasek gliniasty m mokry
Tp pyt piaszczysty n nawodniony
/e pyt ) .
Gp glina piaszczysta YN poziom swobodnego
G glina zwierciadia wody gruntowej
Gn glina pylasta
Gpz glina piaszczysta zwigezia v
Gz glina zwigzta ustabilizowany poziom
Gnz glina pylasta zwigzta zwierciadta wody gruntowej .
Ip it piaszczysty :
1 it nawiercony poziom
In it pylasty zwierciadta wody gruntowe;j
GRUNTY NIETYPOWE % sgczenie
Gb gleba
Kr kreda INNE OZNACZENIA
Gy gylia 2 numer otworu

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH

luzn
Srednio zageszczony
zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH.

l56, 76 rzedna otworu

OZNACZENIA DODATKOWE

+)

C

B

D

Zl

H
CaCO,
1

/

domieszki w gruncie lub nasypie

cegta A
beton

drewno

zuzel °
préchnica

weglan wapnia
przewarstwienia
pogranicze innego gruntu

V -V numer przekroju

numer pakietu i warstwy

Ip = 0,4 stopien zageszczenia
I,= 0,3 stopien plastycznosci

miejsce pobrania préobki
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PRACOWNIA GEOTECHNIKI

METRYKA OTWORU NR 5

Metryka nr: §

GEOTEST

Wykresliono za pomocq programu Geotechnik w.4.0.

—

Temat: Budowa nawierzchni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.
Rzedna: 86.10 m n.p.m. Data: 26-11-2004
skala 1:50 Miejscowosé: Nochowo, gm.Srem Wykonat: mgr inz. Marek Borowczak
E OPIS MAKROSKOPOWY
>
< ™
s | E 18] 1 | A
3 S 2 £ | 3 3
N =z g § E N
E o) 5 = g Rodzaj grunfif Barwa s gx .§ g
S S
] g 8 Q 2| 3 ; $
2 ®
g L N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nasyp niebudowlany [Piasek
MPI | o drabny] - o )
0.50 ’
Piasek drobny na raniczu piasku .
1.00 Pd/P$ );r o dg:;go P ciemnozity w szg - -
1.50 1.50
Piasek drobny (z domieszka piasku .
Pd(+Pg) gliniastego) ciemno2o6ity w szg - -
2.00 2.00

> > ® @
g 8 8 8

o
8

® b ~N ~ o @
8 8 g 8 8 8

©
8

1111'!11|lllIl,llIIIllll!ll[lIIIIIIIIIT_I_'IIlIl(lllllll'llll"llll!ll]’l]‘lIIIIITYII(IIFXU'IIIFIIIIIII
o
8
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PRACOWNIA GEOTECHNIK!I

METRYKA OTWORU NR 6 Metryka nr: 6

GEOTEST

Wykreslono za pomoca programu Geotechnik w.4.0.

—

Temat: Budowa nawierzchni drogowej w ulicy Le$nej w Nochowie.
Rzedna: 83.90 m n.p.m. Data: 26-11-2004
skala 1:50 Miejscowose: Nochowo, gm.Srem Wykonat: mgr inz. Marek Borowczak
% OPIS MAKROSKOPOWY
q >
<
£ £ § £ £ 2 g 8
© ©
8 g g g z 8 53 &
3 - 5 = < Rodzaj gruntu Barwa 5 .§ 4
Sl g 8 B8 S &2 %
§ a & 8 3
g £ N
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11
[ Nasyp niebudowlany [Piasek z .
- NN[P-+c] domieszka gruzu ceglanego) N ) ° N
[~ 050 0.50
[ Piasek drobny na pograniczu plasku
F o Pd/P$ sradniego szarozétty w szg - .
1.20
:—' 1.50 Piasek $redni (z domieszka piasku
- Pé(+Pg+k) gliniastego i kamieni) szaroz6tty w 29 : -
-:— 2.00 2.00
- 250
F 300
L 350
"
o
- 4.00
I
|- 4.50
[ 500
- 5.50
:— 6.00
[ 650
L 7.00
E— 7.50
L_:- 8.00
E— 850
- 900 .
[ 050
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PRACOWNIA GEOTECHNIKI

GEOTEST

—

METRYKA OTWORU NR 7 Metryka nr: 7

Wykre$ zap q programu G hnlk w.4.0.

Temat: Budowa nawierzchni drogowej w ulicy Lesnej w Nochowie.
Rzedna: 8141t mnpm. Data: 26-11-2004
skala 1:50 Miejscowos¢: Nochowo, gm.Srem Wykonat: mgr inz. Marek Borowczak
E OPIS MAKROSKOPOWY
>
€ < ®
s | 2| 8 g g §| 8
kS § 3 g § 3| 8| ¢ 3
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